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©  Surovy plyn z tlakového zplyfiovade s pevnym
loZzem, vyrobeny pomoci uhli a pevnych od-
padnich latek, se vede pfimo do pfidavného
zplynovade, tam se zahfivd zplyhovacim
prostfedkem, obsahujicim kyslik a kapalnou
odpadni latku, pfi prodlevé > 2 s na teplotu
vy$§i nez 1 000 °C. Oblast pouZiti vynalezu je
tlakové zplyfiovani jakoZ i odstrathiovani od-
padnich latek.
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Zpusob zplynovani pevnych a kapalnych odpadua

Oblast techniky

Vynalez se tyka& oblasti zplyfovani a zejména pak tlakového
zplynéni v pevném lozi. Tlakové zplynéni v pevném lozi se provadi
s ruznymi latkami vsazky, jako surovym hnédym uhlim, briketami
hnédého uhli, tvrdym hnédym uhlim, a dernym uhlim. Kvalita téchto
vsazkovych latek miZe s ohledem na obsah popele a vody kolisat
v Sirokém rozmezi. Nadklad na upravu zplyhované latky je maly.

Dosavadni stav techniky

Zékladni princip tlakového zplyfovani v pevném loZi, popsa-
nym mimo jiné v W. Peters "Kohlavergasung", nakladatelstvi Glic-
kauf GmBH, Essen, byl ddle vyvinut v fadé modifikaci. Jsou proto
znama dalsi vyvojova stddia podle DE patentniho spisu 2640180
a 273544, ve Kkterych byla navrZena kombinace s fluidni vrstvou.
V dalsich reSenich, mimo jiné v DD patentnich spisech 38791,
110297, 119814, 121796, 132980, 133818 a DE patentnim spisu
2705558, jsou navrZeny cesty a moZnosti zvySovani vykonu, odvadé-
ni kapalné strusky, sniZeni obsahu prachu v surovém plynu a pro
zamezeni zaneseni tlakovych zplyrniovadl s pevnym loZem struskou.

Zasadni nedostatek vS8ech dosud praktikovanych feseni spo&iva
v tom, Ze v surovém plynu je obsaZen prach, vysokovrouci a nizko-
vrouci uhlovodiky a ve vodé rozpustné organické slouceniny, jsou
alkoholy a aromdty, jakoZ i Jjejich derivaty, a vyzaduji nakladna
vedlejs$i zarizeni pro ziskavani a zhodnoceni jednotlivych produk-
ta, jakoZ i pro zamezeni ohroZeni Zivotniho prostfedi.

Podle DD patentniho spisu 259875 Jje 2znam navrh, podle néhoz
se pro zabranéni vzniku odpadnich produktu vys$ka nasypaného pali-
va v tlakovém zplynovac¢i s pevnym loZem extrémné snizi a v da-
sledku takto ziskanych teplot v plynovém prostoru, které dosahuji
asi 1000 °C, se maji dehty, oleje a prachové ¢astice, obsaZené
vV surovém plynu, p¥eménit v plynovém prostoru na surovy plyn.
Tento zpUsob neni z hlediska technické bezpeénosti zvladnutelny,
nebot v dlisledku extrémné nizkého nasypani pevného loZe provokuji
'se pruniky kysliku, které mohou vést v dale zarazenych zarizenich
k explozi plynu. Ddle je zndm navrh podle DD patentniho spisu
43253, pri kterém se maji plynné a pevné sloZky, obsaZené v ply-
nu, pri opousténi generdtoru autooxidaci za privodu zplyrfiovaciho
prostredku preménit na plyn. Tento 2zplsob nemda ale ekonomicky
vyznam, nebot Cast vyrobeného plynu se spali. Bezpecnéji defino-~
vana konverze kapalnych a pevnych sloZek neni pri provadéni toho-
to zpusobu zarucéena. Vzhledem k tomu, Ze navrh neobsahuje dale
zadnou bezpecnou ideu, ktera se d& dopracovat, je nutné poditat
u uvedeného zpusobu s explozemi plynu.

V DD patentnim spisu 150475 se upozorfuje na feseni, podle
néhoZz se maji pfi pouziti hydrogenaéniho katalyzdtoru pfi doda-
tecném zplyrnovani surového plynu 2z tlakového zplynovani v pevném
lozi vys$8i uhlovodiky konvertovat hydrogenaénim krakovanim. Tento
zpusob vykazuje ten nedostatek, Ze se vstupni teploty surového
plynu v dodatec¢ném zplyrfiovac¢i musi nastavit na pracovni teplotu
katalyzatoru. Toto 1lze pfi pouZiti hnédého uhli pfi zplyrnovani
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dosahnout jen s pomoci komplikované ridici techniky a techniky
chemického inZenyrstvi. Dalsi nedostatek zpisobu je rychlé zne-
¢isténi katalyzatoru éasticemi uhelného prachu a popele, které
jsou strhavany surovym plynem, a tim vznikajici vysoké provozni
naklady. Dale jsou v DE-0S 2532197 a 2532198 uvedeny navrhy pro
dodatecné zplynovani uhlovodiki ze surového plynu ze zplynovani
v pevném loZi jeho zavadénim za pridavku kysliku do pridavného
zplynovace, ktery obsahuje pevné 1loZe z inertniho materialu nebo
z materialu katalyzatoru, ¢imZz md dojit v dasledku zvysSeni teplo-
ty ke zplynovani nebo ke krakovani.

Tento zpusob m& velky nedostatek, ktery spo&iva v tom, ze
zde neni moZné fidit sloZeni surového plynu a mnozstvi surového
plynu v pfidavném zplyniovadi a nasyp pevného loze v pridavném
zplynovaci miZe vést v disledku zned¢isténi zanesenym prachem nebo
popelem ke sniZeni vykonu, popripadé k zastaveni procesu zplyrio-
vani.

Podstata vyndlezu

Cil a uloha vynadlezu spodivd v tom, aby kapalné a pevné
odpadni l4atky se odstranily pomoci procesu zplyfovani ekonomicky
a pro Zivotni prostredi relevantnim zpusobem. Podle vynalezu je
tato Uloha vyfesena tim, Ze se do tlakového zplyhovade s pevnym
loZem vnese 1 aZ 70 % hmot. zplyrhované 1latky, jako napriklad
odpadni latky, kterd obsahuje siru a/nebo uhlovodiky a/nebo PCB
a/nebo dioxin a/nebo té&Zké kovy. Tyto pevné odpadni latky, jako
napriklad vycerpany aktivni koks, kontaminované zeminy, odrezky
starych pneumatik, hadry, textilni odpady, zneci&téné olejen,
nebo odpady plastickych hmot, se mohou spojit briketovanim do
uhlikové matrice, nebo se mohou vnasSet ve smési s uhlim do tlako-
vého zplyrnova¢e s pevnym loZem. ObsaZené tézké kovy se vazou pre-
vazné se vnikajici struskou, kterd se mize pouZivat jako stavebni
material, nebo se miZe deponovat. Vznikajici surovy plyn z tlako-
vého zplyriovaCe s pevnym loZem, obsahujici $kodliviny a prach, se
zahfivd v primo pripojeném pfidavném zplyhovaci spoleéné s kapal-
nou odpadni latkou, kterd vykazuje vyhrevnost nad 20000 kJ/kg,
a obsahuje uhlovodiky a/nebo PCB, na teplotu vys$si nez 1000 °C,
pricemZ kapalnd odpadni létka a/nebo surovy plyn se &astedné Spa-
1li a c&asteéné zplyhuje. Nejmensi mnozstvi kysliku je pri tomto
mnozZstvi, které 3je nezbytné pro zah¥ati plynné smési na teplotu
vyssi neZ 1000 °C.

Celkové mnoZstvi plynu se pfi provadéni zplsobu nastavi
nejen pomoci mnoZstvi surového plynu 2z tlakového zplyriovade
S pevnym loZem, nybrZ i pomoci mnoZstvi kapalné odpadni 1latky.
Jako kapalné odpadni 1latky se mohou pomoci navrZeného zpusobu °
odstranovat napriklad upotrebené oleje nebo produkty ze za¥izeni
pro sStépeni emulzi.

Pridavny zplynovaé¢ Jje co se tykd geometrického tvaru kon-
struovan tak, Ze doba prodlevy veskerého mnoZstvi plynu v pfidav-
ném zplynovac¢i ¢ini > 2 s. Po opusténi pridavného zplyfiovade se
odstrafnovany plyn ochladi sSokem na teplotu niZs$i neZ 200 °C.

Podle vynalezu se pri provadéni zpusobu pridavny zplyhovad

provozuje se surovym plynem 2z tlakového zplyhovade s pevnym
lozem, nebo pro odstranéni kapalnych odpadnich latek.
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Prednost zpisobu spocivd v tom, Ze se 1latky, obsaZené
vV surovém plynu =z tlakového zplyhovadée s pevnym loZem, jejichz
Uprava, popripadé odstranéni, vyZaduje nutné pomocné zarizeni,
a které jako napriklad fenol a jiné, za normdlniho stavu, kapalné
uhlovodiky, JakoZ i polychlorované benzeny, dioxiny a furany,
zatézuji Zivotni prostfedi, jakoZ i uhelny prach, bezpené preve-
dou na surovy plyn.

Priklad provedeni vyndlezu

Priklad provedeni vyndlezu je zndzornén na vykresu a je bli-
Ze popsan.

Do tlakoveého zplyrnovace 1 s pevnym loZem, ktery je provozo-

van s tlakem 25.10° Pa, se kazdou hodinu vnasi

13,7 t hnédouhelnych briket 2 (obsah vody 18,5 % hmot., obsah
dehtu 8 % hmot., obsah popele 8 % hmot.),

kontaminované zeminy 3 s obsahem uhlovodika 5 % hmot.,
upotfebenych pneumatik 3,

hadru 3.

W
NP
ot of o

Pres otoény rost 4 se do reaktoru jako smés 5 vnasi

2 500 m3i.N kysliku/h a 16,4 t zplyhovaci pary/h. Pfes otoény
rost 4 se vynasi inertni smés 6 popele a strusky v celkovém mnoz-
stvi 4 t/h, kterd se miZe pouZivat jako stavebni prisada nebo za-
hoz, nebo se miZe bezpecné deponovat. V tlakovém zplyhovadi
s pevnym loZem se oddestiluji uhlovodiky, obsazZené v kontaminova-—
né zeminé, nebo se rozstépi nebo zplynuji. Podily upotrebenych
pneumatik a hadrui se prevedou ze 40 aZz 70 % hmot. v plynné slozky
a ze 20 az 50 % hmot. v uhlovodiky, 3 aZ 12 % hmot. pfechdzi
v zavislosti na sloZeni do frakce popela a strusky. Zbytkové
slozky se vynesou jako smés popela a strusky pres otoény rost 4.

Suchy surovy plyn v mnozstvi 20 700 m3

ny prostor 7 pro surovy plyn a 13 800 m3i.N vodni pary s teplotou
asi 450 °C se vede pres sbérné vedeni 8 pro surovy plyn, p¥es ho-
rdk 10 do pridavného zplyriovace 9, ktery je provozovan s tlakem

i.N se vede pres sbér-

_24.105 Pa. Zavadény surovy plyn vykazuje ndsledujici slozZeni:

Co, 33,5 % obj.
co 15,0 % obj.
H, 36,0 % obj.
CHy 12,5 % obj.
N, 0,9 % obj.
0, 0,1 % obj.
C1-Cy4 2,0 % obj.

Dale obsahuje surovy plyn asi 90 g cyklickych a alifatickych

uhlovodiki/m3i.N a 10 g prachu m3i.N, ktery obsahuje 20 % hmot.
popele.

Pfes horak 10 se zavadi soucasné 11 t upotfebeného oleje
s vyhfevnosti 32 000 kJ/kg a s obsahem 100 mg/kg PCB do pridavné-—
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ho zplynovace. Pri vsdzce kysliku 12 v mnoZstvi 11 000 m°i.N se
podrobi jak surovy plyn z tlakového zplyhovade s pevnym loZem,
tak i upotrfebeny olej autotermdlnimu zplynovéni s vysokym stupném
konverze. Konverze se provddi ve vyzdéném reaktoru o obsahu

75 m3 pri teploté 1 350 °C. Prevedeni uhlovodiku, obsaZenych
v surovém plynu z tlakového =zplyhovade s pevnym loZem, jakoz
i obsahovych latek upotrebeného oleje, se provadi primym stykem
s plameny, salavym teplem, jakoZz i stykem s horkym vnit¥nim

plastém pridavného zplyhovace. Vznikajici odstrafiovany plyn 13

v mnozstvi 62 000 m3i.N opousti po prumérné prodlevé pridavny
zplynovac¢ s teplotou 1 350 °C a s nasledujicim sloZenim, vztazZeno
na suchy stav:

Co, 18,6 % obj.
co ' 33,5 % obj.
Hy 46,6 % obj.
CH, : 0,3 % obj.
N, : 1,0 % obj.
0, _ 0,1 % obj.

Vznikajici odstranovany plyn 13 je prosty PCB a uhlovodiku
a podrobi se primému ochlazeni na < 200 °C, nebo v¥azenému ziska-
vani odpadniho tepla 15 pro vyuZiti tepelného potencialu az asi
500 °C. Vznikajici odstranovany plyn 13 se miZe po prichodu kon-
veénim ¢isténim plynu vyuZivat jako materidl nebo energie. Kon-
denzaty 16, odpadajici v nadrZi 17 s vodou a sazemi, jsou prosté
dehtu, oleje, fenolu a PCB a vyZaduji jen jednoduchou upravu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zplyriovani pevnych a kapalnych odpad pomoci tlakového
zplyniovdni v pevném loZi a s pridavnym zplyfiovadem, zapojenym
za tlakovym zplynova¢em s pevnym loZem na strané surového ply-
nu, pri¢emz vesSkeré mnoZstvi plynu se po opusténi pridavného
zplynovac¢e ochladi $Sokem na 200 °C, vyznadéuijici
s e t im, Ze se do tlakového zplyhnovade s pevnym loZem
vsadi 1 az 70 % hmotn. zplyfované latky, jako napriklad odpad-
ni 1latky, ktera obsahuje siru a/nebo uhlovodiky a/nebo PCB
a/nebo dioxin a/nebo téZké kovy, vznikajici surovy plyn z tla-
kového zplynovacde s pevnym loZem, obsahujici sSkodliviny
a prach, se zahriva v pridavném zplyrniovaéi spoleéné s kapalnou
odpadni latkou, ktera vykazuje vyhfevnost vysSsi nez
20 000 kJ/kg a ktera obsahuje uhlovodiky a/nebo PCB, jakoZ
i s plynem, obsahujicim kyslik, pomoci hofdku, pfi prodlevé
veskerého mnoZstvi plynu v pridavném zplynovaéi > 2 s na tep-
lotu vyssi neZz 1 000 °C.

2. Zpisob podle ndroku l, vy znadé¢uijici se tim,
Ze se pridavny zplynovac¢ provozuje se surovym plynem z tlako-

. vého zplynovac¢e s pevnym loZem, nebo pro odstranéni kapalnych
odpadnich léatek.

1 vykres
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