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Visuta lanova stfecha

Oblast techniky

Vynalez se tyka visuté lanové stfechy.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmé rizné typy zastieseni velkych v podstaté kruhovych ploch,
napfiklad rozmérnych hal ve veletrznim vystavnictvi, nebo sportovist pro halové
sporty. Typ zastfeSeni je pfizptisoben vyuZiti zastfeSeného prostoru. Zasadnim
omezenim je zvlasté pozadavek na zachovani spojitosti celé zastiesené plochy,

ktera tak nemuUze byt narusena vnitfnimi opérami stfesni konstrukce.

Znamé jsou skofepinové konstrukce stfech, které jsou tvofeny lanovou
siti, na niz jsou zavé3eny relativné tenké betonové panely. Tuhost konstrukce je
dana predpétim kabel( vedenych ve sparach mezi prvky.

Dalsim Fesenim jsou konstrukce podporované vnéjsimi kabely. To
obvykle ponékud sniZuje moznosti splnit vSechny poZadavky estetické. Viastni
krytina je potom lehkd, pruzna a tim sama o sob& deformovatelna. To pfinasi
problémy s Gdrzbou, navic byva obtizné zajistit jednoznaény zplisob svadéni
destové vody.

Zvlastni pozadavky jsou kladeny zastfedeni atletickych a fotbalovych
stadiond. Zde je totiz obvykle vyhodné ponechat hraci plochu bez stfechy a
zastiesit pouze hledisté. Vzhledem k obdélnikovému tvaru té€chto sportovist a
tomu odpovidajicimu pldorysu neni vhodné, aby stfecha maéla plidorys
mezikruZi, jehoZ vnitfni primér opisuje obdéinikovou plochu sportovisté a jehoz
Sitka pokryje plidorysnou plochu hledité. Podle dosavadniho stavu techniky se
reSi zastfedeni pldorysu ovalného pasu obvykle prostfednictvim tramovych
nebo pfihradovych systéma podporovanych pfipadné volnymi kabely. Takové
zastfeSeni je napfiklad realizovano napfiklad na modernich fotbalovych
stadionech Greenpoint v Kapském mésté nebo na Méstském stadionu ve

Wroclawi. Tyto konstrukce jsou naro&né z hlediska spotieby materialu a
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provozni udrzby, coz se promita jak do ceny pofizovaci, tak i do provoznich
nakladd. Navic napfiklad op&rné prostredky zvlasté v podhledu stfechy nejsou
optimalni z estetického hlediska.

Cilem vynalezu je navrhnout systém skorepinové konstrukce stfechy,
jejiz pldorysna plocha je lépe pfizplisobena tvaru hlediste napriklad
fotbalového histe, pricemz mi. umoziiuje zmensit zastavénou plochu, snizit
spotfebu stavebniho materialu, coz je podminéno redukci statického zatizeni

konstrukce, a dosahnout pfiznivého estetického t&inky.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno visutou lanovou stfechou, jejiz podstatou je to,
Ze jejim pldorysem je ovalny a/nebo elipticky pas vymezeny kfivkou vnitfniho
nosniku tvaru ovalu nebo elipsy a vnéj8iho nosniku tvaru ovalu nebo elipsy,
pficemZ vné&j§i nosnik je podepfen a je umistén nad drovni vnitiniho nosniku,
pfitemZ podélné a priéné osy vnéjsiho nosniku a wvnitfniho nosniku lezi
v pudorysu na spole&nych primkach. Vtomto usporadani Ize dosahnout
dobrého statického zatizeni konstrukce vnitfnimi silami.

Vnitfni nosnik je na vnéjSim nosniku zavégen prostfednictvim radialnich
lan nesoucich radiaini segmenty s pruvésem stfechy. To je pfedpokladem
k vyuZiti skofepinové konstrukce vyznacujici se malou spotfebou materialu a
tim i pfiznivého vzhledu stavby.

Pfitom je z technologickych diivodiy vyhodné, kdyz je radialni segment
vytvofen z prefabrikovanych subsegmenti. Pfitom je vyhodné, kdyz
subsegmenty  radialnich segments jsou vytvofeny zbetonu, pfipadné z
kompozitniho materialu. To vede k lehke, pevné a stabilni konstrukci. K tomu
prispiva, maji-li subsegmenty radialnich segmentl na okrajich v podéiném
sméru radialniho segmentu vyztuzna Zebra.

Krivkou vnitfniho nosniku je oval o délce (p) vedlejsi poloosy a délce (r)
hlavni poloosy, pfitemz kFivkou vnegjdiho nosniku je oval o délce (n) vedlejsi
poloosy a délce (m) hlavni poloosy, pfitemz pomér (P220) délky (p) vedlejsi -

poloosy k délce (r) hlavni poloosy ovalu prislusné vnitfnimu nosniku k poméru
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(P230) délky (n) vedlejsi poloosy k délce (m) hlavni poloosy ovalu prislusné
vnéjSimu nosniku lezi v rozmezi daném vztahem (P220) / (P230) = 0,75 a3
1,25. Dodrzenim tolerance téchto geometrickych poméri Ize dosahnout
podstatné redukce momentového zatizeni obvodovych nosnik(.

Pokud jsou kfivkami vnitfniho nosniku a vnéjsiho nosniku elipsy,
pficemZ pomér (P22E) délky (p) vedlejSi poloosy k délce (r) hlavni poloosy
elipsy pfislusné vnitinimu nosniku (22) k poméru (P23E) délky (n) vedlejsi
poloosy k délce (m) hlavni poloosy elipsy pfislugné vné&j$imu nosniku (23) lezi
Vv rozmezi daném vztahem (P22E) / (P23E) = 0,75 az 1,25 je statické zatizeni
obvodovych nosnikli ohybovymi momenty jesté priznivejsi.

K pfiznivému statickému zatizeni konstrukce pfispiva, kdyz plocha
primétu ovalného nebo eliptického pasu ma proménnou S$itku, ktera je
nejmensi ve sméru vedlej$i osy elips nebo nejvétsi Sifky ovalu. Toho Ize u

visuté membranové konstrukce stfechy relativné snadno dosahnout.

Je vyhodné, kdyZz pravés strechy je podél ovalu nebo elipsy pfislugné
vnéjsimu nosniku proménny. Zviasts je vyhodné, kdyz je tohoto stavu dosazeno
tim, Ze je vnéj$i nosnik vertikalng zvinény.

Pro dosaZeni pozadované drovné statického zatizeni stfechy je vyhodné,
kdyz

maximalni privés je ve vedlejsich vrcholech a minimaini privés v hlavnich
vrcholech ovalu nebo elipsy pfislugné vnéjSimu nosniku. Kromé pfiznivého
statického zatiZeni konstrukce je vyhodnym aspektem i pozitivni esteticky
udinek.

V misté pfipojeni radialniho lana k vnittnimu a vnejsimu nosniku, je
v disledku privésu aktualniho radiainiho lana vodorovné namahani pdsobici
na vnitfni a vnéj$i nosnik pfimo Umérné kfivosti (u) nosniku v tomto misté&. Tak
Ize prakticky dosahnout bezmomentového namahani obvodovych nosnik

stfechy.

S5CZ
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Objasnéni vykresii

Prikladn& provedeni vynélezu jsou znazornéna na vykrese, kde znaéi
obr. 1 obdélnik fotbalového hfi§té s hiedistém krytym stfechou o obvykiém
pldorysu tvaru kruhového mezikruzi, obr. 2 obdéinik fotbalového hfiste
s hledistém krytym ovalnym pasem podle technického feSeni, obr. 3 svislé fezy
konstrukei stfechy z obr. 2, obr. 4 pribé&h vyskového zvinéni &asti ovalného
nosniku vymezené stfedovym thlem 3,14 [rad], obr. 5 prifez vnéjsim ovalnym
nosnikem stfechy, obr. 6 priifez vnitfnim ovalnym nosnikem stfechy, obr. 7
pfiny fez prefabrikovanym segmentem stfechy s nazna&enymi predpinacimi
prostfedky, obr. 8 priib&h kfivosti elipsy mezi hlavnimi vrcholy, obr. 9 priibéh
zatiZeni linearné zavislého na kfivosti elipsy, obr. 10 vyslednice zatizeni podie
kfivosti (osové sily v lanech) a obr. 11 pravésové kiivky lan v ramci jednoho
kvadrantu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Konstrukéni systém visuté lanové stfechy vychazi ze znamého pudorysu,
kterym je podle dosavadniho stavu techniky mezikruzi 1 podle obr. 1. Radiainé
usporadana nosna lana 11 jsou zakotvena do kruhového vnitfiniho nosniku 12 a
véts§iho kruhového vnéjsiho nosniku 13, pfiemz kruhovy vnéjsi nosnik 13 je
uloZen na opérnych pilifich a kruhovy vnitfni nosnik 12 je na ném zavésen
nosnymi lany 11 tak, Ze nosniky 12, 13 jsou souosé. Vyskovy rozdil mezi
kruhovym vnéj$im nosnikem 13 a zavéSenym kruhovym vnitfnim nosnikem 12
je po celém obvodu konstantni. Na nosnych lanech 11 jsou zavéseny radialni
segmenty 14, kazdy radialni segment 14 je v uvedeném provedeni tvofen fadou
napfiklad Sestnacti subsegment 141. Subsegmenty 141 maji ve sméru délky
a’ radialniho segmentu 14 $irku b’ = 3m (pro nazornost jsou dva sousedni
radialni segmenty 14 vyznadeny tmavé). Radialni segmenty 14 jsou vyrobeny
z lehkého konstrukéniho betonu. Po vypInéni spar vznikne celistva skofepina,
ktera je v konetné fazi stavby pfedepnuta pfedpinacimi lany 15 vedenymi
rovnéz v radialnim sméru mezi souosymi kruhovymi nosniky 12 a 13. V3echny

pouzité radialni prvky, tedy nosna lana 11, radialni betonové segmenty 14 a

S3835C7—
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pfedpinaci lana 15 jsou vzhledem ke konstrukci mezikruzi shodné. Konstrukce
pfirozené tvofi tzv. samokotveny systém, kdy vodorovné sloZky kotevnich sil
z nosnych lan 11 jsou zachyceny kruhovymi nosniky 12, 13, pficemz vyvolavaji
v kruhovém vnitfnim nosniku 12 tahové namahani a v kruhovém vnéjSim

nosniku 13 tlakové namahani.

Z pudorysnych ploch zastfedeni hledité tvaru mezikruzi 1 a rozméru
obdeélniku fotbalové hraci plochy 10 vyplyvaji nevyhody zastfeseni. Pomé&rné
velké plochy v rozich fotbalové hraci plochy 10 jsou kryty stfechou, coz je
napfiklad z hlediska pfirodniho travniku nevyhodou, stejné jako je nevyhodna
velka vzdalenost hledisté od hraci plochy v oblasti stfedu hfisté, i velka 3ifka

zastavéné plochy vzhledem k podéinému sméru hfista.

Vynalez navrhuje modifikovat zastieseni o pldorysu ve tvaru mezikruzi
na pldorys ve tvaru ovalného nebo eliptického pasu 2 podle obr. 2 az 9.
Radialné uspofadana nosna lana 21 jsou zakotvena do ovalného nebo
eliptického vnitfniho nosniku 22 a do ovalného nebo eliptického vnéjsiho
nosniku 23, pfiCemz vnéjsi nosnik 23 je uloZen na opérnych pilifich 24.
V dalSim textu, nejedna-li se konkrétné o elipsu, je vzhledem k podobnosti
ovalu a elipsy pouzivan u nosnik 22, 23 obecné termin ~ovalny“ nosnik a ve
smyslu hlavni a vedlejsi osy elipsy termin ,podéina“ a PFi€nd"“ osa ovalného
nosniku. Na nosnych lanech 21 jsou zavéSeny prefabrikované radialni
segmenty 25 (pro nazornost jsou dva sousedni vyznaCeny tmavé) z lehkého
konstrukéniho betonu tak, Ze podéiné osy nosnikl 22, 23 lezi na spole¢né
pfimce a vedlej$i osy nosniki 22, 23 leZi také na spole¢né pfimce. Kazdy
radiaini segment je ve sméru své délky sestaven zfady subsegmentd 251,
jejichz rozmér ve sméru délky radialniho segmentu 25 je v podstaté stejny.
Subsegmenty 251 maiji v podstaté tvar lichob&zniki, pfi¢emz se jejich rozmér
ve sméru kolmém na radiaini osu segmentu 25 smérem od vnéjsiho nosniku 23
k vnitfnimu nosniku 22 zmensuje. Po vypInéni spar mezi prefabrikovanymi
radiainimi segmenty 25 a subsegmenty 251 a spar mezi prefabrikovanymi
radialnimi segmenty 25 a ovalnymi nosniky 22, 23 vznikne celistva skofepina,
ktera je v konecné fazi stavby pfedepnuta pfedpinacimi lany 26 vedenymi
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rovnéz v radidinim sméru mezi ovainymi nosniky 22 a 23. K pfedepnuti
konstrukce Ize vyuZit alternativné nebo doplrikové radialnich nosnych lan 21.

ProtoZe hlavnim nosnym prvkem jsou nosna lana 21, ma betonova
skofepina velmi malou tloustku. V pfikladném provedeni je tloustka ¢ desky
prefabrikovanych betonovych segmentl 25, resp. subsegment 251, jen 100
mm. Podélné okraje sousedicich prefabrikovanych betonovych segment( 25
jsou v pfikladném provedeni tvarovany do vyztuzného Zebra 252 o vySce d =
300 mm a Sifce e = 300 mm, které tvofi kanal pro nosna lana 21 a predpinaci
lana 26. Lana 21, 26 tak rozdéluji skofepinu na 108 prefabrikovanych radialnich
segmentt 25. Sitka f jednotlivych radialnich segmenti 25 se smérem od
elipsovitého vnéjsiho nosniku 23 k ovalnému vnitfnimu nosniku 22 plynule méni
cca z 6000 mm do 900 mm. Kazdy radidlni segment 25 obsahuje v pfikladném
provedeni fadu Sestnacti subsegmentt) 251. Sitka b subsegmentl 251 ve
sméru délky a radialniho segmentu 25 je vzhledem k proménné $ifce ovalného
pasu rovnéz proménna, a méni se v rozmezi od 3,0 m (ve sméru podélinych os
ovald) do 2,45 m (ve sméru priCnych os oblouk). V neznazornéném provedeni
mohou byt nosna lana 21, pfipadné a pfedpinaci lana 26 uloZena pfimo
v okrajich subsegmentu 251, pficemz subsegmenty 251 nemaji vyztuzna Zebra
252.

Zelezobetonovy ovalny vnéjsi nosnik 23, ktery je zatizen tlakovym
namahanim, ma pfiblizné obdélnikovy prifez o vysce g = 1500 mm a Sifce h =
3000 mm. Ovélny vnitfni nosnik 22, ktery je zatizen tahovym namahanim, je
tvofen ocelovou trubkou o vnéjsim praméru i = 1200 mm s tloustkou steny k =
100 mm.

Pldorysny tvar ovalného vnittniho nosniku 22 a ovainého vnéjsiho
nosniku 23 je dan pozadavkem na zastieSeni hledisté obklopujiciho
obdélnikovou fotbalovou hraci plochu o rozméru 105 x 68 m, ktery odpovida
stfedu standardniho rozméru podle hracich pravidel.

V pfikladném provedeni jsou obvodové nosniky 22, 23 eliptické. To je
predpokladem vytvoreni idealnich statickych podminek konstrukce, pfi kterém,
jak je dale uvedeno, je dosazeno bezmomentového namahani obvodovych
nosnik( 22, 23. Rozméry elips jsou uvedeny v obr. 3 s odkazem na fezy A-A a

- et shgissser—
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B-B zobr. 2, vertikaini zvinéni elipsy eliptického vnéjsiho nosniku 23 je
uvedeno na obr. 4, ktery znazorfiuje prib&h privésu € [m] lan v zavislosti na

stfedovém Uhlu @ [rad].

Hlavni osa elipsy eliptického vnéj§iho nosniku 23 vychazi z vnéjsich
rozmér(l hledi§t€. Délka m jeji hlavni poloosy je tedy 110 m, jeji vedlejsi
poloosa ma délku n = 90. Elipsa eliptického vnitfniho nosniku 22 je navrzena
tak, aby pomér délky p jeji vedlejsi poloosy k délce I jeji hlavni poloosy byl
stejny, jako je pomér délky n vedlejsi poloosy elipsy eliptického vné&jsiho
nosniku 23 k délce m hlavni poloosy elipsy eliptickeho vnéjsiho nosniku 23.
Toto je jeden ze dvou zasadnich pozadavk( navrhu eliptické stfechy, kterym je
podminéno vylou€eni vodorovnych deformaci eliptickych nosnikdl 22, 23 od

pusobeni kotevnich sil v nosnych lanech 21, resp. v pfedpinacich lanech 26.

Délka r hlavni poloosy elipsy eliptického vnitiniho nosniku 22 je volena
s ohledem na podéiny vnitini rozmér hledists, tedy r =I62 m.

Potom z vySe uvedené podminky rovnosti pomé&rii poloos dané vztahem

P n

r m
vyplyva délka p vedlejsi poloosy elipsy vnitiniho eliptického nosniku 23

- 20 62 = 50,7
=—.I'=—" = )
"R
Vedlej$i poloosa elipsy eliptického vnitiniho nosniku 22 ma tedy v pfikladném
provedeni délku p = 50,7 m.

Padorysna $itka pasu stfechy se méni v rozmezi od 48 m (ve sméru
hlavnich os elips, tedy ve sméru fezu A-A) do 39,3 m (ve sméru vedlej$ich os
elips, tedy ve sméru fezu B-B). Proto se méni i délka jednotlivych nosnych lan
21 i pfedpinacich lan 26.

Z davodu vylou¢eni ohybového namahani eliptickych nosnikl 22, 23 ve
vodorovném sméru, a tim k vylou&eni vodorovnych posun( elips pisobicich
znacné svislé deformace, jsou sily v nosnych lanech 21 navrZeny tak, aby

vodorovné zatizeni eliptickych nosnik( 22, 23 bylo linearné zavislé na kfivosti

. T IP€ssdscz—
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pfisludnych elips (obr. 8, 9). Vtom pripadé plati nasledujici vztah mezi
pribé&hem kfivosti a zatizenim kfivky

1
S=t=-=t-'u, kde
v

8 je vodorovné radiaini zatizeni kfivky [N.m'1],

t je normalova sila v kfivce od plsobiciho zatizeni [N],
u je kfivost kfivky [m™], resp.

V je polomér kfivosti kfivky [m].

DodrZeni uvedeného vztahu je druhym zasadnim pozadavkem pro navrh
eliptické stfechy. Z diferencialnich podminek rovnovahy na zakfiveném prutu
vyplyva, Ze pokud normalové sily t jsou konstantni, pak vodorovné ohybové
momenty w budou nulové a vodorovné deformace budou zplsobeny pouze
osovym stlagenim, resp. roztazenim obvodovych elips. Z uvedeného vzorce
vyplyva, Ze t = konst. pravé tehdy, kdyZ vodorovné radialni zatizenj s je linearné
zavislé na kfivosti u kfivky.

Kfivost elipsy neni po jeji délce konstantni, tedy ani sily, resp. napéti,
nemohou byt v jednotlivych lanech 21, 26 stejné. Protoze je elipticky pas
symetricky kolem ortogonalnich os, sily v lanech 21, 26 (Sipky znazor#uji jejich
velikost a smysl) se li§i pouze v ramci jednoho kvadrantu (obr. 10). VSechny
Ctyfi kvadranty jsou shodné a v pfikladném provedeni obsahuje jeden kvadrant
27 prefabrikovanych segmentd 25 a podle konstrukéniho provedeni pfislusny
pocet lan 21, resp. 26. Privés £ lan 21, 26 je vertikalni vzdalenosti bod( elips
vnitiniho nosniku 22 a vné&j$iho nosniku 23 lezicich na spolegném pravodiéi
(obr. 3 a 11). Nestejného napéti v jednotlivych lanech je dosazeno pomoci
riznych priivésd € jednotlivych lan. To potom vede k promé&nné vertikalni
vzdalenosti elips po délce konstrukce, tedy k dosaZeni proménného pravésu g
stfechy svislym zvinénim eliptického vnéjsiho nosniku 23 (obr. 4). Vzajemna
vertikalni vzdalenost eliptického vnéjsiho nosniku 23 a eliptického vnitiniho
nosniku 22 se plynule méni z priivésu €min = 8,0 m v misté hlavnich vrchold

elips (na obr. 4 tyto body odpovidaji stfedovym Ghlim ¢ = 0 [rad] a @ = 3,14
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[rad]) do hodnoty pravésu €max = 8,8 m (na obr. 4 tyto body odpovidaji
stfedovym Uhlim @ = 1,57 [rad], resp. @ = 4,71 [rad] mimo znézornénou oblast
kfivky). Elipticka stfecha tvofi stejné jako kruhova konstrukce samokotveny

systém.

Popsané idealni pfikladné provedeni stfechy tedy pouZiva obvodové
nosniky 22, 23 ve tvaru elips, pficemz pomery délek vnéjsi a vnitini poloosy
elips obou nosnikl jsou stejné. Navic popsanym zvinénim vnéjsiho eliptického
nosniku 23 je dosazeno priivésu nosnych, resp. pfedpinacich lan 21, 26, které
vyvolava takové namahani vnéjsiho a vnitiniho nosniku 22, 23, pii kterém bude
po cele délce elips vnitfniho a vn&jsiho eliptického nosniku 22, 23 v
jejich prifezu pouze normalova sila t. V tom pfipadé je vodorovné radialni
zatiZeni s kfivky vnitfniho eliptického nosniku 22 pfimo Umérné krivosti u kfivky.
Vodorovné ohybové momenty w budou nulové a vodorovné deformace
eliptickych nosnikG 22, 23 budou zpusobeny pouze jejich osovym stlacenim,
resp. roztazenim.

Je zfejmé, Ze vpraxi je dosaZeni idealnich geometrickych pomért
nerealné. Uvedené poméry délek poloos elips nebudou exaktné odpovidat vySe
uvedenému vztahu mezi nimi, nebo obvodové kfivky nosnikl 22, 23 nebudou
vibec elipsami ale ovaly. Nebude zfejm& dosaZeno ani stanoveného
vertikalniho zvinéni vnéjsiho nosniku 23, tedy ideainiho pravésu £ a tim i
konstantni normélové sily t v priifezu nosnik( 22, 23 a tedy bezmomentového
namahani nosnikl 22, 23 ve vodorovném sméru. Nevelké odchyleni od
idealnich parametr(i konstrukce je zfejmé nutné z hlediska vyrobnich nakladul.

Cim budou odchylky od idealniho stavu mendi, tim bude konstrukce
méné namahana plsobenim vnitfnich sil, coz umozni optimalizovat jejf
dimenzovani. Otazka pfiblizeni se idealnimu stavu se projevi snizenim
materidlovych naklad(l a nakladd s nimi spojenych. Priblizeni se vyse
uvedenym idealnim rozmé&rdm konstrukce uvedenym v pfikladném provedeni je
potom otdzkou kompromisu mezi vynaloZzenymi nemateridlovymi a

materialovymi stavebnimi naklady, a samozfejmé uZitnou hodnotou stavby.

Vyhodné provedeni konstrukce se projevi jiz pfi nepfekrogeni limitnich

odchylek od ideainiho stavu. Ty jsou podle vynalezu dany pfikladnymi
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provedenimi. V nich je vzhledem k analogii tvaru elipsy a ovalu (symetrického
podle podéiné a pfiéné osy) pouzivan pro podélnou osu vyraz ,hlavni osa“ a pro

pFi€nou osu vyraz ,vedlej$i osa“.

Priklad 1:

Kfivkou vnitfniho nosniku 22 je oval o délce p vedlejsi poloosy a délce r hlavni
poloosy, a kfivkou vnéjsiho nosniku 23 je ovél o déice n vedlejsi poloosy a

délce m hlavni poloosy. Potom

P220 = 5 a P230=2

m
pficemz plati, Zze
P220

—_—=14
P230 1£025

Priklad 2:

Kfivkou vnitiniho nosniku 22 je elipsa o délce p vedlejsi poloosy a délce r
hlavni poloosy, a kiivkou vn&j§iho nosniku 23 je elipsa o délce n vediejsi
poloosy a délce m hlavni poloosy. Potom

P22E =§ a P23E=2

m
pficemz plati, ze
P22E

—_— =1+
P23E 1£025

Za pfedpokladu dodrzeni toleranci uvedenych v pfikladnych provedenich
Ize podstatné redukovat ohybové momenty plsobici na obvodové nosniky 22,
23, coZ je zasadni vyhodou konstrukce stfechy podle vynalezu. Stfecha je navic
dobfe pfizplsobena plose, kterou ma zakryvat, pficemz je Usporna z hlediska
spotfeby materialu. Jeji tvar se spojitym zvinénim vnéjsiho obvodového nosniku

23 vyvolava priznivy esteticky Uginek.
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Seznam vztahovych znaéek

10
11
12
13
14
141
15

21
22
23
24
25
251

a, a’

Q0T

JQa

i
k
m
n
p

r

mezikruZi (stfecha podle stavu techniky)
fotbalova hraci plocha

nosné lano

kruhovy vnitini nosnik

kruhovy vnéj$i nosnik

radialni segment

prvek radiainiho segmentu

pfedpinaci lano

elipticky pas (novy stav)

nosné lano

elipticky (ovalny) vnitini nosnik

elipticky (ovalny) vnéjsi nosnik

opémy piliF (eliptického vnéjsiho nosniku)
prefabrikované radialni segmenty
subsegment radialniho segmentu
pfedpinaci lano

délka radialniho segmentu

Sitka prvku radiainiho segmentu
tloustka desky (radialniho segmentu)
vyska Zebra (radialniho segmentu)

‘:f’sfé'é%cz—*

Sifka Zebra (tvofeného pfivracenymi okraji sousednich radialnich

segmentul)

Sitka (radialniho segmentu)

vyska (prUfezu vngjSiho eliptického nosniku)

Sirka (priifezu vnéjsiho eliptického nosniku)

prameér trubky (vnéjsiho eliptického nosniku)
tloustka stény trubky (vnéjsiho eliptického nosniku)
délka hlavni poloosy (vnéjsiho eliptického osniku)
délka vedlejsi poloosy (vné&jsiho eliptického nosniku)
délka vedlej$i poloosy (vnitfniho eliptického nosniku)
délka hlavni poloosy (vnitfniho eliptického nosniku)

P220 pomér délky (p) vedlejsi poloosy k délce (r) hlavni poloosy elipsy

pfisludné vnitfnimu ovalnému nosniku

P230 pomér délky (n) vedlejsi poloosy k délce (m) hlavni poloosy elipsy

pfisludné vnéjSimu ovalnému nosniku

P22E pomér délky (p) vedlej$i poloosy k délce (r) hlavni poloosy elipsy

pfislusné vnitfnimu eliptickému nosniku

P23E pomér délky (n) vedlej§i poloosy k déice (m) hlavni poloosy elipsy

€
Smin
E:min

P

pfisludné vnéjsimu eliptickému nosniku
privés stfechy

minimalni privés stfechy

maximalni pravés stfechy

stfedovy Uhel elips
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PATENTOVE NAROKY

1. Visuta lanova stfecha, vyznadujici se tim, Ze jejim pUdorysem je
ovalny a/nebo elipticky pas vymezeny kFivkou vnitfniho nosniku (22) tvaru ovalu
nebo elipsy a vnéjsiho nosniku (23) tvaru ovalu nebo elipsy, pficemZ vnéjsi
nosnik (23) je podepfen a je umistén nad Grovni vnitiniho nosniku (22), pricemz
podéiné a pfitné osy vnéjsiho nosniku (23) a vnitfniho nosniku (22) lezi

v pidorysu na spoleé&nych pfimkach.

2. Visuta lanova stiecha podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze vnitini
nosnik (22) je na vn&j§im nosniku (23) zavésen prostiednictvim radiélnich lan

nesoucich radialni segmenty (25) s pravésem (€) stfechy.

3. Visuta lanova stfecha podle naroku 2, vyznacujici se tim, Zze radialni
segment (25) je vytvofen z prefabrikovanych subsegmentu (251).

4. Visutd lanova stfecha podle naroku 3, vyznaéujici se tim, ze

subsegmenty (251) radialnich segmentd (25) jsou vytvoreny z betonu.

5. Visuta lanova stfecha podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze
subsegmenty (251) radialnich segmentl (25) jsou vytvofeny z kompozitniho
materialu.

6. Visuta lanova stfecha podle kteréhokoliv z narokt 3 az 5, vyznaéujici
se tim, Ze subsegmenty (251) radialnich segmentl (25) maji na okrajich
v podéIném sméru radialniho segmentu (251) vyztuzna Zebra (252).

7. Visutd lanova stfecha podle kteréhokoliv z pfedchozich narok(,
vyznacuijici se tim, Ze kfivkou vnitiniho nosniku (22) je oval o délce (p) vedlejsi
poloosy a délice (r) hlavni poloosy, pficemz kfivkou vnéjsiho nosniku (23) je oval
o délce (n) vedlejsi poloosy a délce (m) hlavni poloosy, pfitemz pomér (P220)
délky (p) vedlejsi poloosy k délce (r) hlavni poloosy ovalu pfislugné vnitfnimu
nosniku (22) k poméru (P230) délky (n) vedlejsi poloosy k délce (m) hlavni
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poloosy ovalu pfislusné vn&jsimu nosniku (23) leZi v rozmezi daném vztahem
(P220) / (P230) = 0,75 az 1,25.

8. Visuta lanova stfecha podle kteréhokoliv z narok(l 1 az 6, vyznacujici
se tim, Ze kfivkami vnitfniho nosniku (22) a vnéjsiho nosniku (23) jsou elipsy,
pfiCemZ pomér (P22E) délky (p) vedlejsi poloosy k délce (r) hlavni poloosy
elipsy pfislusné vnitfnimu nosniku (22) k poméru (P23E) délky (n) vedlejsi
poloosy k délce (m) hlavni poloosy elipsy pfislusné vnéjSimu nosniku (23) lezi
Vv rozmezi daném vztahem (P22E) / (P23E) = 0,75 az 1,25.

9. Visutad lanova stfecha podle kteréhokoliv z pfedchozich narokq,
vyznacujici se tim, Zze plocha primétu ovainého nebo eliptického pasu ma
promeénnou §itku, ktera je nejmensi ve sméru vedlej$i osy elips nebo nejvétsi

8ifky ovalu.

10. Visutd lanova stfecha podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd,
vyznacujici se tim, Ze privés (€) stfechy je podél ovalu nebo elipsy pfislusné

vnejsimu nosniku (23) promé&nny.

11. Visuta lanova stiecha podle naroku 10, vyznadujici se tim, ze
vnéjsi nosnik (23) je vertikalné zvinény.

12. Visuta lanova stfecha podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze
maximalni privés (Emax) je ve vedlejsich vrcholech a minimaini praveés (Emin) je v

hlavnich vrcholech ovalu nebo elipsy piislugné vnéjsimu nosniku (23).

13.  Visutd lanova stiecha podle naroku 10, vyznadéujici se tim, Ze
v misté pfipojeni radialniho lana k vnitinimu a vnéj§imu nosniku (22, 23), je
v disledku privésu (€) aktualniho radiainiho lana vodorovné namahani (s)
pusobici na vnitfni a vné&jsi nosnik (22, 23) pfimo umeérné kfivosti (u) nosniku
(22, 23) v tomto misté.
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