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{54) Hebegerat

(57) Die Erfindung betrifft ein Hebegerét, das fir
Umschlag- und Verlegearbeiten z. B. plattenformiger
Bauelemente im Verkehrsbau besonders geeignet ist. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hebegerét so
auszubilden, daR mit geringem Aufwand innerhalb
verschiedener Hohenbereiche fiir einen Lastpunkt
zwangsldufig anndhernd horizontale Lastwege und

gleichmaBig steuerbare Hubbewegungen realisiert werden.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR
ein als Zugstiitze dienendes Seil von einem Gelenkpunkt
einer Konsole kommend (iber eine Kurvenscheibe, die an
einer Auslegerspitze mit einem Lastarm in einer
gemeinsamen Achse unabh&ngig voneinander gelagert ist,
hinweggefiihrt wird und an einen Hydraulikzylinder
"angeschlossen ist, der mit seiner Wirkungslinie so am
. Lastarm angreift, daB ein Verstellmoment um die
gemeinsame Achse entsteht. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Hebegerét, bestehend aus einem in einer Konsole angelenkten, von einem Hydraulikzylinder angetriebenen Ausleger, an
dessen Spitze eine Kurvenscheibe und ein Lastarm angeordnet sind, sowie einem als Zugstiitze dienendem Seil, das von der
Konsole kommend zur Erzeugung der vorgegebenen Bahn des Lastpunktes an einer Kurvenscheibe befestigt ist,
gekennzeichnet dadurch, daR das als Zugstiitze dienende Seil (9) Uber die Kurvenscheibe (7) hinweggefiihrt und
unterbrochen durch einen Hydraulikzylinder (12) am Lastarm (8) angeschlossen ist.

2. Hebegerét nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da3 Kurvenscheibe (7) und Lastarm (8) in einer gemeinsamen horizontalen
Achse (6) unabhéngig voneinander gelagert sind.

3. Hebegerét nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dal das Seil (9) auf der Bahn derKurvenscheibe (7) durch eine
Klemmvorrichtung (13) an geeigneter Stelle befestigt ist und die Bahn der Kurvenscheibe (7) in 2 Funktionsbereiche geteilt ist.

4. Hebegeratnach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR sich zwischen Ausleger (3) und Lastarm (8) em Abstandhalter (4)
befindet.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Hebegerét ist fiir Umschlagarbeiten, bei Anordnung auf geeignete Trigerfahrzeuge besonders fiir das Aufnehmen und
Verlegen von z.B. plattenférmigen Bauelementen im Verkehrsbau geeignet, bei denen fiir Positionierarbeiten einfache
steuerbare, anndhernd horizontale und vertikale Lastwege vorteilhaft und relativ geringe Hubhdhen ausreichend sind.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In der DE 2827374 ist ein Bordkran beschrieben, bei dem ein Arbeitszylinder zwischen Kranséule und Ausleger als Nackenzug
angeordnetist. Durch die feststehenden Anlenkpunkte des Arbeitszylinders und des Auslegers an der Kransaule ergibt sich eine
starke Abhéngigkeit des Verstellmomentes von der Steilstellung des Auslegers. Das fiihrt besonders bei Stellungen unterhalb
der Horizontalen und in Steilsteltungen oberhalb 45° infolge schleifender Schnitte der Kurvenbahnen der Austeger- und
Arbeitszylinderschnitte bereits bei kleinen Zylinderwegen zu groRen Lastwegen und damit zu einer schlechten Steuerbarkeit in
diesen Bereichen. Auch ist die Horizontalbewegung der Last nur tiber eine aufwendige Vergleichsschaltung mit einer Hubwinde
maglich.

Bekanntist nach DE 2923 146 ein Kranauslegersystem, bei dem eine Kurvenscheibe, um die sich ein als Zugstiitze dienendes Seil
in einem je nach Verstellposition mehr oder minder groBen Winkel legt, fest mit dem Stiel verbunden ist. Bei dieser Anordnung
wird ein annéhernd horizontaler Lastweg durch die Verwendung einer speziellen, von der Kreisform abweichenden
Kurvenscheibe erreicht. Dadurch ist aber die Hohe der horizontalen Lastebene zur Umgebung festgelegt, und zur vertikalen
Bewegung von Lasten sind in jedem Falle aufwendige Hubwinden erforderlich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit einfachen Mitteln ein Hebegerét zu schaffen, die Nachteile der bekannten Lésungen beseitigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hebegerét so auszubilden, dal mit geringem Aufwand innerhalb verschiedener
Héhenbereiche fiir einen Lastpunkt zwangsléaufig annéhernd horizontale Lastwege und gleichmaRig steuerbare
Hubbewegungen realisiert werden.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daf ein als Zugstiitze dienendes Seil von einem Gelenkpunkt einer Konsole
kommend tiber eine Kurvenscheibe, die an einer Auslegerspitze mit einem Lastarm in einer gemeinsamen Achse unabhingig
voneinander gelagertist, hinweggefiihrt wird und an einen Hydraulikzylinder angeschlossen ist, der mit seiner Wirkungslinie so
am Lastarm angreift, daR ein Verstellmoment um die gemeinsame Achse entsteht. An geeigneter Stelle wird das Seil an der
Kurvenscheibe geklemmt, so dal zwei grundsétzlich getrennte Funktionsbereiche der Kurvenscheibe entstehen.

Wenn der Bereich der Kurvenscheibe, der von dem ablaufenden Seilteil mit Hydraulikzylinder belegt werden kann, z.B.
kreisférmig konzentrisch zur gemeinsamen Achse von Lastarm und Kurvenscheibe ausgebildet ist, entstehen bei
Hubverénderungen des Hydraulikzylinders proportionale, gleichmaRige Verstellbewegungen des Lastarmes, unabhéngig von
seiner Steilstellung.

Durch die beschriebene Anordnung des Hydraulikzylinders auf dem Lastarm und der Befestigung des Seiles an geeigneter Stelle
der Kurvenscheibe wird erreicht, daf? unabhingig von der Hubhéhe der Last die Kurvenbahn fiir das als ZugstUtze auflaufende
Seilteil eines an sich bekannten kinematischen Systems zur annahernd horizontalen Bewegung des Lastpunktes frei gewéhlt

werden kann. .
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden und ist auf der Fig. ersichtlich.
Die Konsole 1 des Hebegerites ist auf einem Wagen montiert und auf diesem um eine vertikale Achse 2 drehbar gelagert. Ein
Ausleger 3, an dem an geeigneter Stelle ein Abstandshalter 4 befestigt ist, ist in einer horizontalen Achse 5 an die Konsole 1
angelenkt. An der Spitze des Auslegers 3 sind in einer horizontalen Achse 6 eine Kurvenscheibe 7 und ein Lastarm 8 unabhéngig
voneinander gelagert. Ein als Zugstiitze wirkendes Seil 9 wird von einer weiteren horizontalen Achse 10 der Konsole 1 kommend
{iber die Kurvenscheibe 7 gefiihrt und durch eine Kupplung 11 direkt an einen am Lastarm 8 befestigten Hydraulikzylinder 12
angeschlossen.
Das Seil 9 wird auf der Kurvenscheibe 7 an einer geeigneten Stelle durch eine Klemmvorrichtung 13 befestigt. Dadurch entstehen
in einfacher Weise zwei unabhangige Funktionsbereiche der Kurvenscheibe 7 mit den dazugehdrigen Seilteilen 9a und 9b.
Mit dieser Anordnung wird eine zwangsléufige, annahernde Horizontalfllhrung eines Lastpunktes 14 in verschiedenen
Héhenbereichen ermdglicht, die besonders vorteilhaft bei Positionierbewegungen z. B. bei Verlegearbeiten von plattenférmigen
Bauelementen in ein Planum ist. Im Gegensatz zu bisher fiir diese Zwecke eingesetzten Hebezeugen wird die horizontale
Positionierbewegung nur mit einem, einfach steuerbaren Hydraulikzylinder 15 realisiert, der dazu den Ausleger 3 schwenkt. Das
flihrt u.a. dazu, daB der Lastarm wahrend der Horizontalbewegung des Lastpunktes 14 verschieden steile Stellungen
einnimmt.
Das hat zur Folge, da im Bereich geringer Ausladung Il das Moment der Last M bei einer Drehbewegung mit festgelegtem
Drehwinkel des Lastarmes 8 um die horizontale Achse 6 sich relativ stark &ndert. Mit einer bekannten, festen Anlenkung des
Hydraulikzylinders 12 an der Kurvenscheibe, dessen Wirkhebelarm um die horizontale Achse 6 ebenfalls von der Drehbewegung
des Lastarmes 8 abhéngig ist, ware eine optimale Ausnutzung der Kraft des Hydraulikzylinders 12 mdglich, das heiBt ausgehend
vom maximalen Moment der Last wiirde die GréRe des Zylinders 12 durch den maximal moglichen Wirkhebelarm um die
horizontale Achse 6 bestimmt.
im Bereich groRer Aufladung | &ndert sich aber das Moment der Last um die horizontale Achse 6 nur gering. Da aber die GréRRe
des Wirkhebelarmes des Hydraulikzylinders 12 um die horizontale Achse 6 bei Nutzung der ermittelten festen Anlenkpunkte der
kleinen Ausiadung li sich unabhangig von der Steilstellung des Lastarmes 8 weiterhin relativ stark &ndern wiirde, mif3te
insgesamt ein groBerer Hydraulikzylinder 12 gewéhlt werden.
Derdirekte AnschluB des Hydraulikzylinders 12 an das tiber die Kurvenscheibe 7 gefilhrte Seilteil 9a gestattet demgegeniber die
Verwendung des kleinstmdglichen Hydraulikzylinders 12 unabhangig von der Steilstellung des Lastarmes 8. Das ist dadurch
moglich, das bei einer z. B. kreisformig, konzentrisch zur horizontalen Achse 6 ausgebildeten Kurve fiir das Seilteil 9a der

" Kurvenscheibe 7, das Seilteil 9a die Zylinderkraft immer mit dem maximal moglichen Wirkhebelarm, der gleich dem Radius der
Seilkrimmung ist; um die horizontale Achse 6 wirken 1aBt. Dadurch entstehen gleichzeitig bei Hubverénderungen des
Hydraulikzylinders 12 proportionale, gleichméaRige Verstelibewegungen des Lastarmes 8 und damit des Lastpunktes 14.
Im vorgestellten Ausflihrungsbeispiel ist das Hebegerét auf einen Wagen so montiert, daR z. B. im Bereich dergroRen Ausladung
| zu verlegende plattenférmige Bauelemente im Bereich der kieinen Ausladung Il auf dem Wagen zum Zwecke des rationellen
Transportes von einem Zwischenlager zum Einbauort gestapelt werden kénnen. Der durch die beschriebene Kinematik sich
ergebende Hubkurvenverlauf des Lastpunktes 14 bei kleiner Ausladung Il ist fiir den genannten Zweck relativ ungtinstig. Durch
den Abstandshalter 4 zwischen Ausleger 3und Lastarm 8 wird dieser Kurvenverlauf so korrigiert, dal® eine Stapelbarkeit erreicht
wird. Durch den Abstandhalter 4 wird die Kinematik fir die Horizontalbewegung unwirksam, so daR einerseits eine Ubertastung
kraftiibertragender Teile vermieden wird, andererseits durch einen Resthub des Hydraulikzylinders 15 das Gesamtsystem in eine
raumglinstige Stellung lll um die horizontale Achse 5 gedreht werden kann.
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