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Mikrowellenherd.

67 Ein umlaufender Strahler (14) mit mehreren Ab-

strahlelementen (32, 54) ist im Bodenbereich des
Herdinnenraumes angeordnet und richtet eine Mehrzahl
von Mikrowellenfeldern auf das Gargut. Der Strahler (14)
ist durch eine feststehende fiir Mikrowellen transparente
Abdeckung (34) iiberdeckt. Dadurch wird das Problem
gel6st, den Strahler (14) gegen Spritzer und Kochdimpfe
zu schiitzen, welche die Kiihlung des Strahlers (14) be-
eintrichtigen. Durch den Wellenleiter (18) und die Ko-
axialleitung (20) fiir die Mikrowellen strdmt Luft in den
Strahler (14) und von dort iiber die die Abstrahlelemente
bildenden Oeffnungen (32, 54) und iiber Durchlésse zwi-
schen Abdeckung (34) und Boden des Herdinnenraumes
in diesen. Diese Luftstrdmung kiihlt den Strahler (14),
insbesonders bei der Herdselbstreinigung mittels einer Wi-
derstandsheizeinrichtung. Dadurch kann der Strahler
(14) aus billigeren Werkstoffen gefertigt sein. Die Wider-
standsheizeinrichtung ist im Herdinnenraum im Abstand
zur Abdeckung (34) angeordnet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mikrowellenherd mit einem umlaufenden Strahler, der
mehrere Abstrahlelemente (32, 54) aufweist, die eine Mehrzahl
von Mikrowellenfeldern auf das Gargut (70) richten, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strahler (14) die Mikrowellenstrahlung
durch eine fiir Mikrowellen im wesentlichen transparente Ab-
deckung (34) hindurch abgibt, und dass eine Widerstandsheizein-
richtung (60, 62) im Herd, die den Herdinnenraum (10) erhitzt,
zur Abdeckung (34) im Abstand angeordnet ist.

2. Mikrowellenherd nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mikrowellenenergiequelle ein Magnetron (16) ist,
das mit dem Strahler (14) iiber ein Koppelsystem mit einer
Koaxialleitung (20) verbunden ist, deren Mittelleiter (22) den
Strahler (14) im Herdinnenraum (10) drehbar tragt.

3. Mikrowellenherd nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Rost (72), auf dem die Gargutkdrper (70) anzuord-
nen, bestimmt ist, iber dem Strahler (14) und der Abdeckung
(34) angeordnet ist.

4, Mikrowellenherd nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Strahler (14) eine Strahlungssammelkammer (28)
aufweist, in die die Mikrowellen iiber die Koaxialleitung (20)
eingefiihrt werden, deren Mittelleiter (22) elektrisch mit einer
leitfahigen Oberfliche (30) der Sammelkammer (28) verbunden
ist. )

5. Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 1bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstrahlelemente (32, 54) eine
Vielzahl unabhéngig gerichteter Mikrowellenfelder, von denen
wenigstens eines eine Polarisationsebene hat, die im wesentli-
chen parallel zur Drehachse des Strahlers (14) liegt, erzeugen.

6. Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstrahlelemente (32, 54) des
Strahlers (14) von Offnungen (32) fiir die Abgabe von Mikrowel-
lenstrahlung gebildet sind, dass die fiir Mikrowellen transparente
Abdeckung (34) den Strahler (14) gegeniiber dem Herdinnen-
raum (10) abschirmt und dass Mittel zum Einleiten von Luft in
den Herdinnenraum (10) durch die Offnungen vorgesehen sind,
um Wirmeenergie in den und aus dem Herdinnenraum (10) zu
fordern.

7. Mikrowellenherd nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittel zum Einleiten von Luft diese iiber die
Mikrowellenenergiequelle (16) und durch den Strahler (14) in
den Herdinnenraum (10) leiten.

8. Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 1bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die von den Abstrahlelementen (32,
54) erzeugten Mikrowellenfelder ineinandergreifen und mit un-
terschiedlichen Polarisationsrichtungen in den Herdinnenraum
eingeleitet werden, wobei wenigstens eines der Mikrowellenfel-
der eine zur Ausbreitungsachse der anderen Mikrowellenfelder
nicht parallele Ausbreitungsachse besitzt.

9. Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 1bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Widerstandsheizeinrichtung um
einen wesentlichen Abschnitt des Umfangsrandes der Abdek-
kung (34) fiir den Strahler (14) herum verlduft, und dass Luft an
Oberflidchenbereichen der Abdeckung vorbeiin den Herdinnen-
raum eingefiihrt wird, wodurch die Temperatur des Strahlers
wesentlich unterhalb der Wandtemperatur des Herdinnenrau-
mes wihrend der Widerstandsbeheizung gehalten ist.

Die Erfindung betrifft einen Mikrowellenherd mit einem
umlaufenden Strahler, der mehrere Abstrahlelemente aufweist,
die eine Mehrzahl von Mikrowellenfeldern auf das Gargut
richten. Bei derartigen Mikrowellenherden wird das Gargut
durch Mikrowellenenergie erhitzt, die dem Herdraum durch den
Boden hindurch zugeleitet wird. Die Einrichtung zur Strahlungs-
zufiihrung befindet sich dabei unterhalb des Koch- oder Gargu-
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tes, das erhitzt werden soll, so dass Spritzer auf die Abstrahlein-
richtung gelangen oder iiberlaufendes Gut darauf fallen kénnen,
wodurch die Wirksamkeit des Kiihlsystems verringert wird.
Wenn dariiber hinaus eine mit hoher Temperatur arbeitende
5 Selbstreinigung angewendet wird, muss der Abstrahler aus ei-
nem Werkstoff wie etwa Stahl bestehen, der diese Temperaturen
aushalten kann.

Eshat sich gezeigt, dass sich eine gute Energieverteilung zum
Erhitzen des Gargutes mit einem Mehrelement-Strahler erhalten
lasst, dem von einem gemeinsamen Anschlusspunkt die Strah-
Ilungsenergie zugefiihrt wird und der eine Vielzahl im wesentli-
chen gerichteter Mikrowellenfelder auf das zu erhitzende Gargut
richtet, wobei die Strahlerelemente voneinander einen geringe-
ren Abstand haben, als dies bisher bekannt ist, indem wenigstens
eines der Elemente ein Mikrowellenfeld abgibt, dessen Polarisa-
tion in einer Ebene liegt, die einen wesentlich anderen Winkel
zur Polarisationsebene des Feldes einnimmt, die von einem
anderen Strahlungselement ausgeht. Genauer gesagt liegt die
Polarisation eines Mikrowellenfeldes in einer Ebene, die im
wesentlichen parallel zur Drehachse des Strahlers ausgerichtet
ist. Die Abstrahlelemente sind vorzugsweise Offnungen in einer
Wellenleitersammelkammer, die durch eine gemeinsame Ver-
bindungsleitung wie etwa einen Koaxialleiter ihre Mikrowellen-
energie zugefiihrt erhilt, wobei diese Energie die einzelnen
Abstrahlelemente mit jeweils unterschiedlichen Phasen erreicht.
Die gewtinschte Gleichférmigkeit des Heizmustersim Gargut
aufgrund derartiger unabhéngiger Mikrowellenfelder tritt auch
dann auf, wenn das Gargut sich unmittelbar in den direkten
Mikrowellenfeldern der Abstahlelemente befindet, so dass ein
wesentlicher Teil der Energie durch das Gargut als Direktstrah-
lung des Strahlers bereits absorbiert wird und nicht erst von den
Winden des Herdraumes reflektiert worden ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Mikrowellen-
herd der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass die
Wirksamkeit des Kiihlsystems fiir den Mikrowellenstrahler auch
bei langerer Benutzung nicht absinkt, wihrend weiter bezweckt
wird, dass keine besonders teuren Werkstoffe eingesetzt werden
miissen.

Dies wird dadurch erreicht, dass der Strahler die Mikrowellen-
strahlung durch eine fiir Mikrowellen im wesentlichen transpa-
rente Abdeckung hindurch abgibt, und dass eine Widerstands-
heizeinrichtungim Herd, die den Herdinnenraum erhitzt, zur
Abdeckung im Abstand angeordnet ist. _

Gemiss der Erfindung wird eine ruhende Abdeckung geschaf-
fen, die fiir Mikrowellenenergie transparent ist und die den
Mikrowellenstrahler im Herdinnenraum {iberdeckt und so einen
Schutz darstellt, der vom Strahler Spritzer fernhélt und auch
keine Kochddmpfe hinzu l4sst. Vorzugsweise stiitzt sich die
transparente Abdeckung auf Ausbeulungen der Bodenwand des
Herdinnenraumes ab, so dass Zwischenridume entstehen, durch
die die Luftin den Herdinnenraum austreten kann. Die Luft, die
durch die Strahleroffnungen austritt und an Innenfléchenberei-
chen der Abdeckung nahe dem Strahler vorbei streicht, hilt die
Temperatur des Strahlers unter dem Wert, der bei eingeschalte-
ter elektrischer Widerstandsheizung im Herdinnenraum
herrscht. Die Abdeckung kann zum Beispiel aus einem im
Handel erhaltlichen, fiir hohe Temperatur brauchbaren Material
bestehen, etwa in Form einer flachen Back- oder Bratschiissel
- aus Glaskeramik, einem Material, das Temperaturen tiber 500°C
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60 vertragt. Diese schiisselformige Abdeckung wird umgekehrt

iiber den sich drehenden Strahler gesetzt und wirkt als Wérme-
schild wihrend des Hochtemperaturbetriebs des Herdes in der
Selbstreinigungsphase, so dass der Strahler Temperaturwerte
behilt, die erheblich unterhalb derer der Herdwinde liegt.

Die Herdwénde bestehen vorzugsweise aus Stahlblech, das mit
Emaille beschichtet ist, so dass, wenn keine grossen Kérper von
zuerhitzendem Gut in den Herdinnenraum eingebracht sind, die
eingestrahite Mikrowellenenergie zum Teil durch die Herdwién-



de absorbiert wird, wodurch verhindert wird, dass sichim
Herdinnenraum unerwiinscht starke Mikrowellenfelder ausbil-
den. Der Strahler selbst kann aus einem hoch leitfahigen Metall
wie Aluminium bestehen und ist vor der hohen Temperatur im
Herd geschiitzt. .

Der Verschluss des Herdraumes durch die Tiir weist eine
Tiirabdichtung auf mit einer gewShnlichen hochtemperaturfe-
sten Gas- oder Dampfdichtung und einer Abdichtkonstruktion,
die als Drossel den Austritt von Mikrowellenenergie verhindert
und die zwischen der Dampfdichtung und dem Ofeninneren
angeordnetist, so dass Luft fortwahrend durch den Herd hin-
durch geblasen werden kann, ohne dass die Erwirmung des
Gargutes durch Mikrowellenenergie oder durch Widerstandsbe-
heizung erheblich reduziert wird. Die Mikrowellendrossel kann
entweder in der Tiir oder in der Herdwand untergebracht sein
und stellt fiir die Mikrowellen im Hauptfrequenzbereich zwi-
schen etwa 2,4 und 2,5 GHz eine hohe Impedanzin Reihe mit
dem Eingangsiibertragungsleitungsaufbau dar.

Die Hochtemperaturdampfdichtung kann dadurch besonders
elastisch gemacht werden, dass sie ein Drahtgewebe in Schlauch-
form iiber einer Fiberglaslitze trigt, die ihrerseits wieder auf
einem Drahtgewebeschlauch aus Draht stirkeren Durchmessers
abgestiitzt ist, um die besondere Federwirkung zu erzielen.

Eine derartige Drosseldichtung ist innerhalb des Herdes zwi-
schen der Hochtemperaturdampfdichtung und dem Herdinnen-
raum angeordnet.

Der Gargutkorper kann auf einem Rost im Strahlungsmuster
eines rotierenden Strahlers angeordnet sein, der aus einem
hochleitfihigen, mit geringen Verlusten behafteten Material wie
Aluminium, besteht, so dass ein wesentlicher Teil der Mikrowel-
lenenergie in dem Gargutkorper absorbiert wird, bevor sie von
den Winden des Herdes reflektiert wird. Damit Idsst sich bei der
Mikrowellenerhitzung ein guter Wirkungsgrad erreichen, ob-
gleich die Wande des Herdes aus einem billigen, hochtempera-
turfesten Material wie emailliertem Stahiblech hergestelit sind,
das Mikrowellenenergie in leichtem Mass absorbiert.

Gemiiss einer Ausfithrungsform der Erfindung kann ein Ma-
gnetron als Mikrowellengenerator fest mit dem Herdinnenraum
iiber ein Koppelsystem mit einer koaxialen Ubertragungsleitung
mit einem rotierenden Strahler gekoppelt sein, wodurch der
Wirkungsgrad des Magnetrons und folglich die Umwandlung von
zugefiihrter elektrischer Energie in Mikrowellenenergie, die in
den aufzuheizenden Gargutkérper eingekoppelt wird, verbessert
wird. Befindet sich genauer gesagt ein nur kleiner Korper des
Gargutes auf einer Metallschiissel im Herdinnenraum, dann wird
ein wesentlicher Teil der Mikrowellenenergie, die in den Herdin-
nenraum eingestrahlt wird, zum rotierenden Strahler von der
Metallschiissel oder den gegeniiberliegenden Wanden des Herd-
innenraums zuriickreflektiert und erreicht die gemeinsame Ver-
bindungsstelle wie etwa den Mittelleiter der koaxialen Ubertra-
gungsleitung, jedoch mit erheblich unterschiedlicher Phasenla-
ge, so dass relativ kleine Energiemengen tatsdchlich zum Magne-
tron zuriickreflektiert werden.

Zusitzlich wird zum Aufheizen des Herdes ein elektrischer
Widerstandsheizkorper beniitzt, der unmittelbar im oberen Teil
des Herdes angeordnet sein kann und durch Mikrowellendrossel-
durchfithrungen durch die Ofenwand hindurch mit einer elektri-
schen Speisung verbunden ist, so dass der Widerstandsheizkor-
per fiir sich allein oder in Verbindung mit der Mikrowellenener-
gie eingeschaltet werden kann und insbesondere zur Wérmebe-
handlung der Herdwinde wéhrend der Selbstreinigungsphase
beniitzt wird.

Wenn die Mikrowellenenergie alleine eingesetzt wird, sind
Ablagerungen von Kochddmpfen auf den Oberflachen, iiber die
die Mikrowellenenergie geht, durch die Erwirmung dieser Flé-
chen durch die Mikrowellenenergie verhindert. Hierdurch wird
jedoch der Wirkungsgrad bei der Ubertragung der Mikrowellen-
energie in den aufzuheizenden Gargutkérper etwas verringert,
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und folglich wird Luft, die iiber die Oberfliche der Abdeckung

streicht, zunichst dadurch aufgeheizt, dass sie am Mikrowellen-

generator entlang gefiihrt wird, um diesen zu kiihlen, wobei die

Luft eine Temperatur von etwa 22° Ciiber Raumtemperatur

5 erhilt und damit mehr als etwa 40°C warm ist, so dass sich
praktisch keine Kochdampfe auf der transparenten Abdeckung
niederschlagen. Die vom Magnetron vorgewérmte Luft stromt
durch den Herd, ohne dass dieser merklich abgekiihlt wird,
wobei jedoch Dampf und sonstige Kochgase wihrend des Koch-

10 prozesses aus dem Herdraum herausgefiihrt werden und nicht
der Herdtiir entweichen, wenn diese gedffnet wird.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung an Ausfiih-
rungsbeispielen niher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Mikrowellenherd bei

15 geschlossener Kochraumklappe;

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch den Herd nach Linie 2-2in
Fig. 1;

Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch denin Fig. 1 gezeigten
Herd gemdss Linie 3-3 dieser Figur;

Fig. 4 eine vergrosserte Ausschnittsdarstellung aus der Fig. 3;

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie 5-5 in der Fig. 4.

Es werden zunichst die Fig. 1,2 und 3 betrachtet. Diese zeigen
einen Herd mitHerdinnenraum 10, der durch eine Tiir oder
Klappe 12 verschlossenist und tiber einen sich drehenden
25 Strahler 14 im Boden mit Mikrowellenenergie versorgt wird. Der

Strahler wird von einem Magnetron 16 iiber einen Wellenleiter

18 und eine Koaxialleitung 20 mit Mittelleiter 22, der starr mit

dem sich drehenden Strahler 14 verbunden ist, mit Mikrowellen-

energie gespeist. Der den Wellenleiter 18 durchsetzende Mittel-
30 leiter 22 wird von einem Motor 24 angetrieben, der am Boden des

Wellenleiters 18 sitzt, so dass der Stahler 14 sich dreht. Die

Koaxialleitung 20 besitzt einen Aussenleiter 26, der starr mit der

Oberwand des Wellenleiters 18 verbunden ist und die Boden-

wand des Herdinnenraums 10 durchsetzt, so dass erin eine
35 Sammelkammer 28 des Strahlers 14 hineinragt.

Genauer zeigt die Fig. 5, dass die Sammelkammer 28 eine
obere Platte 30 aufweist, die mit dem Mittelleiter 22 verbunden
istund mehrere Offnungen 32 mit Aufsétzen besitzt, die von der
Achse des Mittelleiters 22 unterschiedlichen Abstand haben. Die -

40 Mikrowellenenergie wird aus der Sammelkammer 28 in den
Herdinnenraum 10 iiber diese Offnung 32 und durch eine festste-
hende Abdeckung 34 hindurch abgegeben, da letztere fiir Mikro-
wellenenergie transparent ist, jedoch verhindert, dass beim
Erhitzen Spritzer oder Dimpfe auf den Strahler 14 auftreffen.

Die unterseitige Abdeckung 38 der Sammelkammer des Strah-
lers 14 verhindert, dass Mikrowellenenergie radial abgestrahlt
wird, und richtet die Mikrowellenstrahlung durch die Offnungen
32. Die unterseitige Abdeckung 38 hat von der Bodenwand des
Herdinnenraums 10 hinreichenden Abstand, so dass sich der
50 Strahler 14 frei drehen kann. Eine Offnung in der unteren

Abdeckung 38 umschliesst das obere Ende des Aussenleiters 26

der Koaxialleitung, so dass diese stillstehend in die Sammelkam-

mer 28 hineinragen kann. Hiermitistim wesentlichen auch

verhindert, dass Mikrowellenenergie unterhalb des Strahlers 14
55in den Herdinnenraum hinein abgestrahlt wird. Die Lange des

Aussenleiters 26, mit der dieser in die Sammelkammer 28

hineinragt, wird zur Verbesserung der Impedanzanpassung abge-

stimmt.

Die Fig. 1und 5 lassen erkennen, dass ein Ubergangselement

6040 vom Wellenleiter 18 zum Koaxialleiter den Mittelleiter 22 in

Gestalt einer kegelstumpfférmigen Blechwand umgibt. Ein

Rohrstiick 42 ist mit dem oberen Ende des kegelstumpfférmigen

Ubergangselementes 40 verbunden und exstreckt sich, den Mit-

telleiter 22 umgebend, nach unten, wobei die Strecke einer
65 Viertel-Wellenlinge bei der Frequenz des Magnetrons 16 ent-

spricht, so dass verhindert wird, dass aus dem Wellenleiter 18

Mikrowellenenergie in Richtung auf den Motor 24 hindurchtritt.

Zwischen das Rohrstiick 42 und den Innenleiter 22 ist eine

20
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Lagerbuchse 44 aus dielektrischem Werkstoff gesetzt, damit im
Lager keine Lichtbogen-Entladungen auftreten kénnen. Der
Mittelleiter ist, wie die Fig. 1zeigt, an seinem unteren Ende
abgesetzt und bildet so eine Auflageschulter, auf der er sich auf
einem Olgetrankten Bronzelager 46 abstiitzt, das in eine Platte 48
eingesetzt ist, iber die der Antriebsmotor 24 mit dem Boden des
Wellenleiters 18 verbunden ist. Die Enden des Wellenleiters 18
sind durch Kurzschlusselemente 50 verschlossen, die so angeord-
netsind, dass ein im wesentlichen verflachtes Stehwellenverhalt-
nis zwischen der Ausgangsantenne des Magnetrons 16 und dem
Mittelleiter 22 gebildet wird.

Wie aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen, werden die Offnungen 32
jeweils mit Mikrowellenenergie iiber gesonderte Wellenleiterab-
schnitte der Sammelkammer versorgt, deren Achsen gegenein-
ander um 120° versetzt sind und deren innere Enden eine
gemeinsame Verbindungs- oder Anschlusszone bilden, in der der
Mittelleiter 22 enthalten ist. Ein konischer Teil in der oberen
Platte 30, der mit dem Mittelleiter 22 verbunden ist und dessen
Durchmesser sich in Richtung auf die obere Platte der Sammel-
kammer 28 vergrdssert, dient der Impedanzanpassung. Die
einzelnen Wellenleiterabschnittswinde, die durch die Seiten der
Sammelkammer 28 gebildet werden, haben unterschiedliche
Léngen, so dass vom Mittelleiter in die Sammelkammer 28
abgegebene Strahlungsenergie die Austrittséffnungen 32 in un-
terschiedlichen Phasenlagen erreicht. Genauere Ausfiihrungen
sind dazu in der Deutschen Patenanmeldung P2849601.7 ge-
macht.

Eine der Offnungen 32 miindet in eine vertikale Austritts6ff-
nung 54, die ein polarisiertes Strahlungsmuster hervorbringt, das
parallel zur Drehachse des Strahlers 14 liegt. Auf diese Weise ist
das durch die Zusammensetzung der Strahlungsmuster aus den
Offnungen 32 gebildete Heizmuster in verschiedenen Abstinden
oberhalb des Strahlers 14 unterschiedlich, und die Wellen aus
den Offnungen 54 sind vertikal polarisiert, so dass die Wellen den
Gargutkérperin unterschiedlichen Polarisationsphasen errei-
chen, die vorzugsweise so gewihlt sind, dass zum Strahler 14
zuriickreflektierte Wellen sich in ihren elektrischen Feldvekto-
ren am gemeinsamen Punkt der Sammelkammerwellenleiter am
Mittelleiter 22 im wesentlichen aufheben und dadurch die Ener-
gie durch die Offnungen 32 wieder in den Herdinnenraum 10
zuriickreflektiert wird. Dieser Effekt wird vorzugsweise so ge-
wihlt, dass er ein Maximum erreicht, wenn im Herdinnenraum
kein Gargutkorper anwesend ist oder wenn der Gargutkérperin
einer Metallschiissel liegt. Unter diesen Bedingungen ist es
mdglich, das Magnetron 16 sehr fest an den Herd zu koppeln, so
dass es mit maximalem Wirkungsgrad bei der Umwandlung der
elektrischen Eingangsenergie in Mikrowellenausgangsenergie
arbeitet, wihrend andererseits die Mikrowellenfeldgradienten
und damit auch die Wandverluste im Wellenleiter 18 niedrig
gehalten werdern.

Die Winde des Herdinnenraumes 10 konnen aus relativ stark
verlustbehaftetem oder Mikrowellenenergie absorbierendem
Werkstoff hergestellt sein, der beispielsweise einige Prozent der
auftreffenden und reflektierten Mikrowellenenergie absorbiert.
Dies kann gewohnliches Stalblech sein, das fiir iibliche Herde
verwendet und mit gewohnlichem Emailleiiberzug beschichtet
wird. Eskénnen ausserdem iibliche Widerstandsheizelemente 60
und 62 nahe der oberen und der unteren Wand des Herdinnen-
raumes 10 angeordnet werden, die mit gewohnlichen Befestigun-
gen gehaltertsind. Das untere Heizelement 62 ist dabei jedoch so
gebogen, dass es von der Abdeckung 34 einen bstimmten Ab-
stand einhalt, damit diese nicht ibermissig erhitzt wird.

Die Heizelemente 60 und 62 sind abgeschirmte elektrische
Widerstandsheizelemente, die durch die Riickwand des Herdin-
nenraumes 10 hindurch gespeist werden. Die dussere Abschir-
mung der Heizelemente ist iiber Laschen 64 mit der Herdinnen-
wand verbunden und geerdet, wobei die Laschen mit den Ab-

riickwand durch Anschrauben verbunden sein kénnen. Rohr-
férmige Mikrowellendrosselelemente 66 von etwa einer Viertel-
wellenlénge der Mikrowellenfrequenz im Herdraum 10 sind
durch Aufschweissen aussen von der Herdraumwand befestigt

5 und umgeben die Abschirmungen, sind jedoch von diesem durch

eine Emaillebeschichtung der Elemente 66 getrennt.

Der Strahler 14 kann vielerlei Gestaltung erhalten. So werden
bei 2,45 GHz Wellenleiterabschnitte von 10 cm Breite und 2,5 cm
Hohe verwendet, wihrend der sie speisende Mittelleiter 22 einen
Durchmesser von 1,25 cm und der Aussenleiter 26 einen Durch-
messer von 5 cm haben. Der Hohlleiter 18 kann 10 cm breitund S
cm hoch sein, und der Abstand des Kurzschlusselementes 50 von
der Mitte der Magnetron-Ausgangsantenne, von der Achse des
Mittelleiters 22 und von der anderen Kurzschlusswand 50 kann
1,8 cm bzw. 12,5 cm bzw. 27,5 cm betragen.

Zu garendes Gut 70 kann beispielsweise auf einem Rost 72
iiber dem Strahler 14 in einer Schiissel 74 angeordnet sein, die fiir
Mikrowellenenergie vorzugsweise durchléssigist und auf einer
Platte 76 steht, die ebenfalls wieder fiir Mikrowellenenergie
durchlassigist wie etwa feuerfeste Glaskeramik. Der Rost 72
kann beispielsweise aus Drahtstdben geschweisst sein, wobei die
Zwischenrdume grosser als M2 sein sollen, und kann héhenein-
stellbar im Herdinnenraum 10 angeordnet sein, wozu in den
Seitenwinden Nuten oder Vorspriinge 78 vorhanden sind.

Von einem Geblise 80 wird Luft iiber die Kiihlrippen des
Magnetrons 16 und von dort in den Herdinnenraum 10 {iber
Offnungen im Hohlleiter 18 iiber einen Luftleitungsabschnitt 82
geblasen, von dort iiber die Leitung 20, die Strahlungsaustritts-
6ffnungen 32 und die Liicken zwischen dem Unterrand der
30 Abdeckung 34und dem Boden des Herdinnenraumes 10, wobei

der Rand der Abdeckung 34 auf nach oben stehenden Ausbeu-

lungen 68in der Herdbodenwand aufsteht. Die Luft streicht dann
auch am Widerstandsheizer 62 und an dem zu erwirmenden

Kochgutkérper 70 vorbei. Uber einem Abgabeschacht 84 gelangt
% sie anschliessend aus dem Herdraum heraus und tritt in der Mitte

einer Kochmulde 86 aus.

Wiihrend der Selbstreinigungsphase wird die Temperatur des
Herdraumes durch entsprechende Speisung des oberen Wider-
standsheizers auf 400 bis 600° C erhitzt. Dabei konnen die

“0 entstehenden Dampfe durch Konvektion aus dem Schacht 84
entweichen, der einen Katalysator enthalten kann, um die Gase
und Déampfe in bekannter Weise vollstindig zu oxidieren.

Durch Konvektion wird iiber den Strahler 14 und die Innenfli-
che der Abdeckung 34, die beispielsweise aus feuerfester Glaske-

45 ramik besteht, Luft in den Herdraum hineingezogen, so dass der

Strahler 14 eine Temperatur unterhalb der Erweichung von

Aluminium behélt, wihrend die Oberseite der Abdeckung 34 auf

die fiir Glaskeramikoberflichen erforderliche Selbstreinigungs-

temperatur von etwa 30 bis 480°C erhitzt wird.

Der Herdinnenraum 10 selbst ist von einer Warmeisolierung
88 und einer Metallhaut 90 umgeben. Er kann von einer Lampe
92 beleuchtet werden, die durch eine durchbrochene Metallplat-
te 94 und eine dariiber gedeckte durchscheinende Glaskeramik-
platte 96 scheint.

Die Herdklappe 12 ist mit einer Hochtemperaturdampfdich-
tung ausgestattet, die keine grossen Mengen an Mikrowellen-
energie aus dem Inneren des Herdraumes 10 aufnimmt, da
zwischen Herdraum und Dampfdichtung eine Mikrowellendros-
sel eingebaut ist. Diese Drosselist in der Deutschen Patentan-

60 meldung P 2849601.7 niher beschrieben. Die Abmessungen der
Offnungen 32 und der vertikalen Offnung 54 erhalten die fiir die
jeweiligen Erfordernisse giinstigsten Werte, wobei jedoch der
Abstand und die Grdsse des Schlitzes 32, der vom Blech 56
iiberdeckt wird, gegeniiber der Drehachse des Strahlers 14

65 kleiner ist als bei dem bej der genannten Anmeldung am weite-
sten aussen liegenden Schlitz. Durch das iibergreifende Blech 56
nimmt der Durchschnittswert des Strahlungsmusters, das von der
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schirmungen durch Schweissen oder Bérdeln und mit der Herd-  vertikalen Offnung 54 abgestrahlt wird, gegen die Drehachse des



Radiators 14 einen Winkel ein. Die Gestalt der Strahlungsmuster
von der vertikalen Offnung 54 und von den anderen Offnungen
32 hiingt von Grosse und Form der Offnungen 32 und 54 ab. Da
das Strahlungsmuster von der Offnung 54 einwirts auf die
Drehachse 104 hingerichtetist, erfolgt eine zusétzliche Aufhei-
zung in der Mitte des Gargutkorpers. Diese Erwdrmung ist bei
unterschiedlichen Stellungen des Rostes 72 auf den Tragschienen
78 verschieden. Befindet sich der Rost in der hochsten Stellung,
so wird ein grosser Teil der Mikrowellenenergie von der Abgabe-
offnung 54 durch den Herd unterhalb des Gargutkorpers auf die
Wiinde gerichtet und von diesen reflektiert. Steht der Rost
dagegen in der untersten Stellung, dann dringt ein grosserex
Aanteil von Energie aus der vertikalen Austrittsoffnung 54in den
Gargutkdrper direkt ein, insbesondere dann, wenn dieser gross
ist, so dass dann ein wesentlicher Anteil der Mikrowellenenergie
in den Mittenbereich des Gargutkorpers eindringt und dort zur
Wirkung kommt. Die anderen Offnungen 32 strahlen ihre hori-
zontal polarisierten Mikrowellen in einem Strahlungsmuster ab,
dessen mittlere Richtung nach oben und im wesentlichen parallel
zur Drehachse ausgerichtet ist.

Einin dieser Form aufgebauter Strahler erzeugt ein verbesser-
tes Mikrowellenfeld, in welchem der Hauptteil der Mikrowellen-
energie unmittelbar in das Gargut eindringt, bevor es von den
Herdwinden reflektiert wird, und die Strahleraustrittséffnungen
sind voneinander entkoppelt, so dass die aus einer Offnung

642 438
austretende Strahlung die Strahlung aus den anderen Offnﬁ;g;ri—
nicht direkt beeinflusst, bevor sie auf die Herdwénde auftrifft.
Dies wird erreicht, obgleich der Abstand zwischen den Offnun-
gen geringer als bei bisher tiblichen Strahlernist, wodurch der

5 Strahler und damit die Abdeckung 34, die iiber den Strahler

gedeckt ist, geringere Abmessungen haben kann.

Luft, die durch den Strahler 14 in den Herd hinein geblasen
wird, trifft, aus den Offnungen des Strahlers austretend, gegen
die Innenfliche der Abdeckung 34 und von dort entlang der

10 Innenfliche unter dem Rand zwischen den Ausbeulungen 68

hervor, auf denen die Abdeckung 34 ruht.

Esistalso vorstehend ein selbstreinigender Mikrowellenherd
mit kombinierter Mikrowellenenergiespeisung und Widerstands-
beheizung beschrieben, der einen umlaufenden Mikrowellen-

15 strahler aufweist, der sich unter einer fiir die mikrowellentrans-

parenten Schutzabdeckung aus hochtemperaturbesténdigem
Material befindet. Luft wird iiber den Mikrowellengenerator
durch den Strahler hindurch und in den Herdraum eingefiihrt
und trifft dabei auf die Abdeckung, wodurch sie diese kiihlt und

20 Ablagerungen von Koch- und Bratddmpfen auf der Oberflache

zuverhindern beitrégt. In der Selbstreinigungsphase wird infolge
Konvektion Luft durch den Herd gesaugt, um die Temperatur

des Abstrahisystems unter 340° C zu halten, wihrend die Tempe-
ratur im Herdraum durch Widerstandsbeheizung auf iber 480°C

25 ansteigt.
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