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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rotationsdlise geman
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine derartige Rotationsdiise ist aus der DE-A 3
233 274 bekannt geworden, die ein Hochdruck-
strahlgerdt zum Behandeln von Flachen offenbart,
bei dem die Rotationsdiise in einem fahrbaren, zur
zu behandelnden Flache hin offenen Gehause mit
Abstand von der zu behandelnden Flache gehalten
ist. Auf einem zentralen Lager- und Zufiihrelement
ist ein Drehkorper zur Rotation um eine zentrale
Achse gelagert, an dem zum Austrittsbereich der
Rotationsdiise hinzeigend mindestens ein Diisenele-
ment angebracht ist, dessen Achse sowohl zur zen-
tralen Achse als auch in Rotationsrichtung versetzt
ist. Der Winkel zwischen der zentralen Achse und
dem Sprithstrahl des Diisenelements ist verhaltnis-
maBig groB, etwa 45°. Es soll damit eine moglichst
groBe Flache bestrichen werden.

Die DE-A 13 419 964 beschreibt eine Rotations-
dise, die am Strahlrohr eines Hochdruckrei-
nigungsgerétes angebracht werden kann. Die Rota-
tionsdise ist turbinenartig aufgebaut und besitzt
einen Disenkdrper, der in einem zylindrischen La-
ger- und Zufiihrelement untergebracht ist und in
dem zum Austrittsbereich der Rotationsdiise hin-
zeigend ein Disenelement ausgebildet ist, dessen
Langsachse gegeniiber der Drehachse des Dilisen-
kdrpers geneigt ist, wobei die Austrittsdfinung der
Disenbohrung etwa in der Drehachse des Diisen-
kérpers endet. Der Neigungwinkel der Disen-
bohrung gegeniiber der Drehachse ist verhélt-
nismaBig spitz, so daB sich mittels eines Punkt-
strahls konzentriert eine verhélinismaBig kieine
Flache reinigen IaBt. Die bekannte Rotationsdiise
ist von &uBerst kompliziertem Aufbau mit einer
groBen Anzahl von aufwendig herzustellenden
Teilen. Zur Begrenzung der Drehzahi des Tur-
binenldufers kann eine Flissigkeits-, Wirbelstrom-
oder Fliehkraftboremse vorgesehen sein. Dies sind
insbesondere am Turbineniaufer selbst ausge-
bildete, schaufelférmige Bremselemente und die
Drehung der Reinigungsflissigkeit um die Dreh-
achse des Turbinenldaufers behindernde Brems-
glieder, die den Bremselementen mit geringem
Abstand gegentberliegen. Bei einer derartigen
Ausbildung erfolgt ein Bremsen erst bei einer sehr
hohen Drehzahl. Auch besteht keine Mdglichkeit,
die Bremsmittel zu variieren, um bei unterschied-
lichen Drucken gewiinschte Maximaldrehzahlen
bestimmen zu kénnen.

Die DE-A 2 237 021 beschreibt eine Vorrichtung
zum Zerstauben von Fliissigkeiten, bei der in einem
zylindrischen Drehkérper parallel zur Drehachse
Diisen angeordnet sind, deren Austriitsbereich
von einer kelchartigen Schale umgeben ist, die ent-
weder am Drehkérper befestigt ist oder gegentiber
diesem mit unterschiedlicher Drehzahl bzw.
Drehrichtung rotiert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Rotationsdiise mit einfachem Aufbau, ausgezeich-
neter Reinigungswirkung und praklisch wartungs-
freiem Betrieb anzugeben.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gel6st
durch eine Rotationsdiise mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1.

Bevorzugte Weiterbildungen der erfindungsge-
méaBen Rotationsdilse sind in den Unteranspriichen
gekennzeichnet.

Durch die zwischen Drehkérper und Ummante-
lung wirkenden Bremsmittel wird sichergestellt, daB
auch bei hohem Druck die Drehzahl nicht derart an-
steigt, daB der sich durch die Rotation des Punkt-
strahles ergebende Rundstrahl nicht auf Grund des
Lufiwiderstandes und der Zentrifugalkraft =zer-
stdubt und damit wirkungslos wird. Die Ummantelung
sorgt ferner dafir, daB das bei der dichtungstosen
Rotationsdiise auftretende Leckwasser in den
Spriihstrahl eingebunden wird. Die Bremsmittel las-
sen sich auf einfache Weise veriieren, so daB bei
ganz unterschiedlichen Drucken eine beliebige ge-
wiinschte Drehzahl eingestellt werden kann.

Weitere Merkmale und Vorteile der erfindungs-
gemaBen Rotationsdiise ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len an Hand der Zeichnung.

Es zeigen Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch eine
Ausfahrungsform der erfindungsgeméfBen Rotati-
onsdiise.

Fig. 2 einen Schniit durch den bei der Diise nach
Fig. 1 verwendeten Drehkérper langs der Linie D-E
der Fig. 3,

Fig. 3 eine Seitenansicht teilweise im Schnitt
langs der Linie A-A in Fig. 2 des Drehkorpers nach
Fig. 2 und

Fig. 4 einen Schnitt l&ngs der Linie AB-C des
Drehkérpers in Fig. 3.

Wie Fig. 1 zeigt, ist die erfindungsgeméBe Rotati-
onsdiise aus nur sehr wenigen Teilen aufgebaut.
Insbesondere zeigt die Fig. 1 ein Zentralelement 10
zum AnschluB an eine Ubliche Sprihlanze, {iber die
vorzugsweise ventilgesteuert Fliissigkeit, insbe-
sondere Wasser, mit hohem Druck beispielsweise
von einer Hochdruckpumpe zugefiihrt wird.

Auf dem Zentralelement 10 ist ein Kelch 12 aufge-
setzt, in dem ein Drehkdrper 14 um eine zentrale
Achse 16 der Rotationsdiise rotieren kann.

Ein GewindeanschluB3 18 des Zentralelements 10
miindet in einer zentralen Bohrung 20, die sich etwa
bis zur Mitte eines stiftfirmigen Ansatzes 22 des
Zentralelements 10 erstreckt. In dem freien Ende
des stiftférmigen Ansatzes 22 ist eine Gewindeboh-
rung vorgesehen, in die eine Schraube 24 ein-
schraubbar ist, die den Drehkorper 14 in einer Be-
wegung in Richtung der Achse 16 begrenzt.

Am Ende der Bohrung 20 sind in dem stiftférmi-
gen Ansatz 22 {iber den Umfang einige radiale Boh-
rungen 26 vorgesehen, die in einer Umfangsrille 28
des stififSrmigen Ansatzes 22 miinden. Der AuBen-
durchmesser des stiftfsrmigen Ansatzes 22 ist im
Bereich der Bohrung 20 geringfilgig groBer als der-
jenige im Bereich des Gewindebohrung 30.

Der Drehkorper 14 ist in den Figuren 1 bis 4 dar-
gestellt. Er besitzt eine zentrale Bohrung 32 (Fig.
2), deren Durchmesser den beiden AuBendurch-
messern des stiftférmigen Ansaizes 22 angepafBt
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sind. Im Bereich der Umfangsrille 28 ist der Dreh-
korper 14 mit einem ringformigen, inneren Einstich
34 versehen, in den eine asymmetrische Bohrung
36 von der Stirnseite 38 des Drehkorpers 14 ge-
fohrt ist. Wie aus den Figuren ersichtlich verlauft
die Bohrung einmal unter einem spitzen Winkel ge-
geniiber der zentralen Achse 16 (Fig. 1). Zum ande-
ren ist die Bohrung 36 jedoch auch in Rotationsrich-
tung versetzt, wie dies insbesondere Fig. 4 zeigt.
Durch letztere Versetztung, die um etwa einen Win-
kel zwischen 5 Grad und 20 Grad, insbesondere in
der GroBenordnung zwischen 10 und 15 Grad erfol-
gen kann, wird unter dem Druck des zugefiihrten
Wassers der Drehkérper 14 in Rotation versetzt,
wobei der Versetzungswinkel wesentlichen Einflu3
auf die erreichte Drehzahl! hat. Diese kann je nach
Winkel und Wasserdruck bei einigen tausend U/min
liegen.

Der aus Fig. 1 ersichtliche spitze Winkel zwi-
schen der zentralen Achse 16 und der Richtung der
Bohrung 36 liegt ebenfalls im Bereich von beispiels-
weise 5 bis 20 Grad und richtet sich nach dem ge-
wiinschten Durchmesser des Ausgangsstrahles
der Rotationsduse.

In der Bohrung 36 ist ein Gleichrichterkorper 42
eingesetzt, der Uber seinen Querschnitt verteilt ei-
ne Anzahl von zur Zentralachse der Bohrung 36 pa-
rallele Bohrungen 40 besitzt. Dieser Gleichrichter-
korper dient dazu, daB {iber die Bohrung 20 die Ra-
dialbohrungen 26 und den Einstich 34 zugeflhrte
und verwirbelte Wasser in Richtung zur Zentralach-
se der Bohrung 34 gleichzurichten und in eine von
der Stirnseite 38 des Drehkérpers 14 eingesetzte
Dise 44 zu leiten. Die Duse 44 ist vorzugsweise in
den Drehkorper 14 eingeschraubt und wird in die-
sem mittels eines U-Rings 46 abgedichtet. Die Dise
44 besitzt einen sich zu ihrer Austriitstffnung 48
allmahlich verengenden Kanal 50, wobei dieser Ka-
nal sich vorzugsweise nicht-linear, etwa hyperbo-
lisch oder parabolisch verjiingt. An ihrer Stirnseite
kann die Dise 44 mit einem Schiitz 51 versehen
sein, der zum Eingriff eines Schraubendrehers
dient. :

Das Zentralelement 10 besitzt am Ansatz des
Stifts 22 eine sich vornehmlich quer zur Zentral-
achse 16 erstreckende Anschlagsflache 19, der ein
ringfdrmiger Bereich 52 der riickwartigen Stirn-
flache des Drehkorpers 14 gegeniberliegt. Der
restliche, duBere Bereich der rickwartigen Stirn-
flache ist schrag angephast. Eine zentrale Vertie-
fung 54 an der vorderen Stirnflache 38 des Dreh-
korpers 14 nimmt den Kopf der Schraube 24 auf, am
Boden der Vertiefung 54 ist ein ringférmigen
Flansch 56 (Fig.3) vorgesehen, der eine im wesent-
lichen kreislinienformige Beriihrung mit der Unter-
seite des Kopfes der Schraube 24 bietet (Fig. 1). Es
sei bermerkt, daB der Drehkorper 14 ein gewisses
Spiel in Langsrichtung auf dem zentralen Stift 22
besitzt.

Der Drehkérper 14 ist im Bereich nahe der vorde-
ren Stirnfliche 38 mit umfangsméaBig verteilten ra-
dialen Offnungen, insbesondere Bohrungen 58 ver-
sehen, in die Zentrifugalelemente, wie Kugeln 60
oder auch Rollen einsetzbar sind. Die Kugeln 60
sind umfangsméBig Uber den Drehkorper 14 derart
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verteilt, daB sich unter Berlcksichtigung der Dise
44 eine anndhernd rotationssymmetrische Aus-
wuchtung ergibt.

Fig. 1 zeigt, daB der Kelch 12, der aus Kunststoff
oder Metall bestehen kann, auf dem rlckwartigen
Ansatz 62 des Zentralelements 10 befestigt ist, wo-
bei die Befestigung beispielsweise durch Aufpres-
sen auf den mit einer Umfangsrille 64 versehenen
riickwartigen Ansaiz 62 erfolgen kann. Der Kelch
12 umgibt den Drehkdrper 14 und ragt noch soweit
Ober diesen hinaus, daB3 der von der Diise 44 abge-
gebene, konzentrierte Wasserstrahl vorzugsweise
knapp am Innenrand 66 der Stirndfinung 68 des
Kelchs 12 vorbeigeht, wie dies durch die strichpunk-
tierte Linie 70 in Fig. 1 angedeutet ist. Die Form des
Kelchs 12 ist bevorzugt der Art, daB sich zumindest
sein Innenmantel von dem Befestigungsbereich all-
mabhlich 6ffnet und dann in den zylindrischen Be-
reich 72 Gbergeht. Der Drehkorper 14 befindet sich
in dem sich 6ffnenden trichterférmigen Bereich 74,
wobei seine AuBenflache der Neigung des trichter-
formigen Bereichs 74 angepaBt ist und zwischen
diesen ein gewisser Abstand vorhanden ist. Zumin-
dest im Bereich der Kugein 60 kann das Innere des
Kelchs mit Vertiefungen 76 versehen sein, die im
Falle der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 aus Langsril-
len bestehen, die sich von der Stirnkante 68 bis zu
den Kugeln 60 erstrecken und umfangsmaBig ver-
teilt sind.

Es ist zu beachten, daB innerhalb der gesamten
Rotationsdiise keinerlei Dichtungen zwischen rela-
tiv zueinander bewegten Teilen erforderlich sind.

Die erfindungsgeméBe Rotationsdlse arbeitet
wie folgt:

Beim Zufiihren von Wasser durch die zentrale
Bohrung 20, die radialen Bohrungen 26 zum Einstich
34 und den Gleichrichterkdper 40 zur Diise 44 wird
durch die versetzte Stellung der Dise 44 am Dreh-
kérper 14 ein Drehmoment erzeugt, das den Dreh-
kérper 14 in Rotation versetzt. Der in der Dise 44
erzeugte Gegendruck wiirde den Drehkérper in
Richtung nach rechts in Fig. 1 driicken, so daB die
Ringflache 52 in Anlage mit dem Ansatz 19 kommt.
Auf Grund der unterschiedlichen, hydraulischen
Druckflachen im Einstich 34 bezlglich des vorde-
ren und hinteren Bereichs des Drehkorpers 14
kann dieser Druck zumindest zum Teil kompensiert
werden. Eine Schmierung ist insofern nicht erfor-
derlich als Wasser zwischen dem Innenmantel des
Drehkorpers 14 und dem AuBlenmantel des Stifts 22
zwischen die beiden Flachen 19, 52 gelangt. Dieses
Leckwasser ist nicht stérend, da es im Inneren des
Kelchs 12 in Richtung der Stirnkante 68 des Kelchs
12 flieBt und dort vom Strahl 70 aus der Diise 44 mit-
genommen wird. '

Zur Reduzierung der Drehzahl bei hohem Druck
am Ausgang der Diise 44 kénnen bevorzugt die Ku-
geln 60 vorgesehen sein, die unter Zentrifugalkraft
bei Rotation des Drehkérpers 14 nach auBen ge-
driickt werden und an der Innenflaiche 72 des
Kelchs 12 sich reiben, so daB eine Bremsung eintritt.
Diese kann dadurch verstarkt werden, daB die Ril-
len 76 vorgesehen sind, in die die Kugeln bei Rotati-
on des Drehkorpers 14 kurzzeitig einfallen kénnen,
was eine erhéhte Bremsung bewirkt.
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Es ergibt sich somit eine Rotationsdiise, die mit
sehr hohem Druck arbeiten kann, eine auBerst gute
Reinigungswirkung besitzt, aus sehr wenigen Teilen
aufgebaut ist und vollkommen dichtungslos und war-
tungsfrei ist. Je nach Winkelstellung der Achse der
Diise 44 und Bemessung der Kugeln 60 bzw. Rillen
72 kann die Rotationsdise fiir ganz unterschiedli-
che Drucke ausgelegt werden. Das sonst stérende
Leckwasser wird durch den scharfen Disenstrahi
70 mitgenommen. Durch die hydraulische Druckdif-
ferenz im Bereich des Einstichs 34 wird die Reibung
an den Stirnflachen des Drehkdrpers 14 wesentlich
vermindert. Der bei den Ausflihrungsformen der
Erfindung verwendete Gleichrichterkérper 40 kann
sowohl aus Metall als auch aus Kunststoff beste-
hen, wobei an die Stelle von Bohrungen auch Langs-
rilien treten k6nnen.

Es sei noch daraufhingewiesen, daB der Verset-
zungswinkel der Achse der Diisse 44 auch das
Startverhalten der Rotationsdiise bestimmt. Er ist
ferner gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der
Bremsmittel so zu wahlen, daB der Rundstrahi nicht
auf grund des Luftwiderstandes und der Zentrifu-
galkraft zerstdubt und damit wirkungslos wird.

Patentanspriiche

1. Rotationsdiise mit einem zentralen Lager- und
Zufthrelement (10), auf dem ein Drehkorper (14) zur
Rotation um eine zentrale Achse (16) gelagert ist, an
dem zum Austritisbereich der Rotationsdiise hinzei-
gend nindestens ein Disenelment (44) angebracht
ist, dessen Achse (70) sowohl zur zentralen Achse
(16) als auch in Rotationsrichtung der Rotationsdise
versetzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB den
Drehkérper (14) eine an der Eingangsseite des
Lager- und Zuifiihrelements (10) befestigte Umman-
telung (12) in in einem derart geringen Abstand
umgibt, daB das bei dichtungsloser Rotationsdiise
auftretende Leckwasser in den Sprihstrahl ein-
gebunden wird, und daB zwischen dem Drehkérper
(14) und der Ummantelung (12) zentrifugal wirkende
Bremsmittel vorgesehen sind und daB der Winkel
zwischen der zentralen Achse (16) und der Achse
(70) des Diisenelemenis (74) kleiner als 25¢ ist.

2. Rotationsdiise nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Drehkorper (14) dichtungs-
frei auf dem Lager- und Zufithrelement (10) gelagert
ist.

3. Rotationsdiise nach Anspruch 1 oder 2 da-
durch gekennzeichnet, daB das Lager- und Zufiih-
relement (10) eine zentrale Bohrung (20) besitzt, die
in radialen Offnungen (26, 28) miindet, die wiederum
einem Innenraum (34) im Drehkérper gegeniiberlie-
gen, der mit dem Eingang der Dise (44) in Verbin-
dung steht.

4. Rotationsdiise nach Anspruch 3 dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Innenraum (34, 36) des
Drehkoérpers (14) einen Gleichrichterkérper (40)
aufweist, der zugefilhrie Flissigkeit in Austrifts-
strahlrichtung ausrichtet und der Diise (44) zu-
fuhrt.

5. Rotationsdiise nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das
Diisenelement (44) einen sich aliméahlich von der
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Eintritts6ffnung  zur  Austritts6finung  (48) verjlin-
genden Kanal (50) aufweist.

6. Rotationsdilse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Winkel zwischen der zentralen Achse (16) des
Drehkorpers (14) und der Achse (70) des Diisenele-
ments (44) zwischen 5° und 20° liegt. :

7. Rotationsdiise nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bremsmittel aus Elementen
(60) bestehen, die in radialen Offnungen im Dreh-
kérper (14) untergebracht sind und deren Bewe-
gung in radialer Richtung durch die innenflache der
Ummantelung (12) begrenzt.

8. Rotationsdilse nach Anspruch 7 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Innenflache der Ummante-
lung (12) derart ausgebildet ist, daB sie der Rotation
der Bremselemente (60) einen erhdhten Widerstand
entgegensetzt.

9. Rotationsdiise nach Anspruch 8 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Innenflache (72) der Umman-
telung (12) mit umfangsmaBig verteilten Vertiefun-
gen, insbesondere Langsrillen (76) versehen ist.

10. Rotationsdiise nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die
Ummantelung (12) kelchartig ausgebildet ist mit ei-
nem sich trichterartig &ffnenden Bereich (74), in
dem der Drehkérper (14) angeordnet ist, sowie ei-
nem sich daran anschiieBenden, hohlzylindrischen
Teil (72), der Uber die Stirnflache (38) des Drehkér-
pers (14) hinausragt.

11. Rotationsdiise nach Anspruch 8 dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Disenelement (44) im Dreh-
korper (14) derart ausgerichtet befestigt ist, dafB
der vom Disenelement (44) abgegebene Spriih-
strahl (70) nahe am Innenrand (66) der vorderen
Stirnkante (68) der Ummantelung (12) vorbeilauft.

12. Rotationsdiise nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die
Ummantelung (12) aus Kunststoff ist und auf dem
eingangsseitigen Ende des Lager- und Zufiihrele-
ments (10) aufgebracht, insbesondere aufgepreBt
ist.

13. Rotationsdiise nach einem der vorhergehend-
jen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die
Durchmesser der zylindrischen Bereiche beidseitig
der radialen Offnung (26) des Lager- und Zuflihr-
elements (10) und die dazu entsprechenden Innen-
durchmesser des Drehkdrpers (14) derart bemes-
sen sind, daB iiber den Innenraum (34) eine hydrau-
lische Druckdifferenz auf den Drehkdrper (14)
ausgeiibt wird, die dem in dem Diisenelement (44)
entstehenden Gegendruck enigegenwirki und daB
der Drehkorper (14) auf dem Lager- und Zufithrele-
ment (10) ein gewisses Spiel in Richiung zur zentra-
len Achse (16) aufweist.

14. Rotationsdiise nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Versetzungswinkel des Diisenelements (44) zur
zentralen Achse (16) zwischen 1° und 25°, bevor-
zugt zwischen 5° und 20°, insbesondere zwischen
10° und 15° liegt.

<
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Claims

1. Rotatable nozzle comprising a central support
and supply element (10) on which a rotational body
(14) is supported for rotation about a central axis
(16) having attached thereto at least one nozzle ele-
ment (44) pointing to the outlet region of the rota-
tional nozzle, the axis (70) of the nozzle element be-
ing set-off both in respect to the central axis (16)
and in rotational direction of the rotatable nozzle,
characterized in that the-rotationa! body (14) is sur-
rounded by a jacket (12) secured at the inlet side of
the support and supply element (10) in such a close
distance that leaking water occuring with the seal-
ingless rotatable nozzle is incorporated into the
spraying beam, and that between the rotational body
(14) and the jacket (12) centrifugally acting braking
means are provided and that the angle between the
central axis (16) and the axis (70) of the nozzle ele-
ment (74) is smaller than 25°.

2. Rotatable nozzle of claim 1, characterized in
that the rotational body (14) is supported sealing-
lessly on the support and supply element (10).

3. Rotatable nozzle of claim 1 or 2, characterized
in that the support and supply element (10} is provid-
ed with a central bore (20) ending in radial openings
(26, 28) opposing an interior space (35) in the rota-
tional body connected to the inlet of the nozzle.

4. Rotatable nozzle of claim 3, characterized in
that the interior space (34, 36) of the rotational
body (14) includes a streamer body (40) aligning
supplies liquid in the direction of the outlet beam
andsupplying it to the nozzle.

5. Rotatable nozzle according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the nozzle ele-
ment (44) is provided with a chanal gradually nar-
rowing from the inlet opening to the outlet opening.

6. Rotatable nozzle of any of the preceding
claims, characterized in that the angle between the
central axis (16) of the rotational body (14) and the
axis (70) of the nozzle element (44) is between 5°
and 20°.

7. Rotatable nozzle of claim 1, characterized in
that the braking means comprise elements (60)
housed in radial openings in the rotational body and
whose movement in radial direction is limited by the
inner surface of the jacket (12).

8. Rotatable nozzle of claim 7, characterized in
that the inner surface of the jacket (12) is formed
such that it provides an increased resistance
against the rotation of the braking elements (60).

9. Rotatable nozzle of claim 8, characterized in
that the inner surface (72) of the jacket (12) is pro-
vided with peripherally distributed recesses, in par-
ticular longitudinal grooves (76).

10. Rotatable nozzle of any of the preceding
claims, characterized in that the jacket (12) has the
form of a chalice provided with a funnel-type open-
ing region {74) in which the rotational body (14) is lo-
cated, as well as a hollow cylindrical portion (72)
contiguous thereto projecting beyond the end sur-
face (38) of the rotational body.

11. Rotatable nozzle of claim 9, characterized in
that the nozzle element (44) in the rotational body
(14) is secured with such an alignment that the
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spraying beam (70) supplied from the nozzle element
(44) passes close to the inner edge (66) of the front
end edge (86) of the jacket (12).

12. Rotatable nozzle of any of the preceding
claims, characterized in that the jacket (12) is of
synthetic material and is secured to the inlet end of
the support and supply element (10), in particular
pressed thereto.

13. Rotatable nozzle according to any of the pre-
ceding claims characterized in that the diameter of
the cylindrical regions at both sides of the radial
openings (26) of the support and supply element (10)
and the inner diameters of the rotational body (14)
corresponding thereto are dimensioned such that
through the interior space (34) a hydraulic pres-
sure difference is exerted onto the rotational body
(14) opposingly retroactive pressure produced in
the nozzle element (44) and that the rotational body
(14) has a certain loose on the support and supply
element (10) in the direction to the central axis (16).

14. rotatable nozzle of any of the preceding
claims, characterized in that the setoff angle of the
nozzle element (44) in respect to the central axis
(16) is between 1° and 25°, preferably between 5°
and 20° and in particular between 10° and 15°.

Revendications

1. Buse rotative comprenant un élément de sup-
port et d'alimentation central (10), sur lequel prend
appui, pour tourner autour d'un axe central (16), un
corps rotatif (14) sur lequel est monté au moins un
élément de buse (44) orienté vers la sorite de la bu-
se rotative, dont I'axe (70) est décalé tant part rap-
port & 'axe central (10) que dans le sens de rotation
de la buse rotative, caractérisé en ce qu'une gaine
(12), fixée du codte entrée de I'élément de support et
d'alimentation (10), entoure le corps rotatif (14) &
une faible distance telle que les fuites d'eau surve-
nant en cas de non-étanchéité de la buse rotative
soient intégrées dans le jet d'eau, et en ce que des
dispositifs de freinage a action centrifuge sont pré-
vus enire le corps rotatif (14) et la gaine (12), et en
ce que I'angle entre I'axe central (16) et 'axe (76) de
Félément de buse (74) est inférieur a 25°.

2. buse rotative selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le corps rotatif (14) est monté sans
(étanchéité sur 'élément de support et d'alimentation

10).

3. Buse rotative selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que I'éiément de support et d'ali-
mentation (10) posséde un alésage central (20) qui
se termine par des ouvertures radiales (26, 28) qui,
& leur tour, sont opposées & un espace intérieur
(34) dans le corps rotatif, liaison avec 'entrée de la
buse (44).

4. Buse rotative selon la revendication 3, carac-
térisée en ce que l'espace intérieur (34, 36) du
corps rotatif (14) présente un corps redresseur
(40) qui oriente le liquide alimenté dans la direction
du jet de sortie et alimente la buse (44).

5. Buse rotative selon l'une des revendications
qui précédent, caractérisée en ce que I'élément de
buse (44) présente un canal {50) & rétrécissement
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progressif entre I'ouverture d'entrée et ['ouverture
de sortie (48).

6. Buse rotative selon fune des revendications
qui précedent, caractérisée en ce que l'angle entre
'axe central (16) du corps rotatif (14) et I'axe (70) de 5
'élément de buse (44) est compris entre 5° et 20°.

7. Buse rotative selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les moyens de freinage sont cons-
fitués d'éléments (60) qui sont logés dans des
ouvertures du corps rotatif (14), leur mouvement 10
étant limité dans le sens radial par la surface inter-
ne de la gaine (12).

8. Buse rotative selon la revendication 7, carac-
térisée en ce que la surface intérieure de la gaine
(12) est formée de telle sorte qu'elle oppose alaro- 15
tation des éléments de freinage (60) une résistance
importante.

9. Buse rotative selon la revendication 8, carac-
térisée en ce que la surface intérieure (72) de la gai-
ne (12) est dotée de gorges réparties sur le périme- 20
tre, en particulier de rainures continues (76).

10. Buse rotative selon l'une des revendications
qui précédent, caractérisée en ce que la gaine (12)
est configurée en forme de calice avec une partie
(74) s’ouvrant en entonnoir, dans laquelle est dispo- 25
sé le corps rofatif (14), ainsi qu'une partie cylindri-
que creuse (72) s'y raccordant, qui s'étend au-dela
de la surface extérieure (38) du corps rotatif (14).

11. Buse rotative selon la revendication 9, carac-
térisée en ce que I'élément de buse (44) est fixé 30
dans le corps rotatif (14) avec une orientation telle
que le jet (70) fourni par 'élément de buse (44) pas-
se & proximité du bord interne (66) de l'extrémité
frontale (68) de la gaine (12).

12. Buse rotative selon I'une des revendications 35
qui précédent, caractérisée en ce que la gaine (12)
est en matiére synthétique et est introduite, en parti-
culier repoussée sur P'extrémité d'entrée de ['élé-
ment de support et d’alimentation (10).

13. Buse rotative selon I'une des revendications 40
qui précédent, caractérisée en ce que les diamétres
des zones cylindriques de part et d'autre des
ouvertures radiales (26) de I'élément de support et
d'alimentation (10), et les diamétres internes corres-
pondant du corps rofatif (14), sont dimensionnés de 45
maniére telle qu'une différence de pression est
exercée sur le corps rotatif (14) via l'espace inté-
rieur (34), différence qui s’oppose a la contre-pres-
sion naissant dans I'élément de buse (44), et en ce
que le corps rotatif (14) présente un certain jeu en 50
direction de l'axe central (16), sur I'élément d'appui
et d'alimentation (20).

14. Buse rotative selon I'une des revendications
qui précédent, caractérisée en ce que I'angle de dé-
calage de I'élément de buse (44) par rapport & 'axe 55
central (16) est compris entre 1° et 25°, de préféren-
ce entre 5° et 20°, en particulier entre 10° et 15°.
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