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DESCRIPCION
Bomba de engranaje
La invencion se refiere a una bomba de engranaje de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1.

Se conoce, en general, que para el transporte y dosificacion de fluidos se utilizan bombas de engranaje, en las que
el medio a transportar es transportado a través del dentado de dos ruedas dentadas que engranan entre si entre una
entrada de la bomba y una salida de la bomba. A través de la pluralidad de los miembros de transporte se puede
regular de esta manera volimenes de transporte muy uniformes, de manera que tales bombas de engranaje se
utilizan con preferencia para la generacion de cantidades de transporte uniformes como por ejemplo la preparacion
de lacas en una instalacion de laqueado.

Una bomba de engranaje de este tipo se conoce, por ejemplo, a partir del documento DE 10 2005 059 563 Al. En la
bomba de engranaje conocida, dos ruedas dentadas que engranan entre si estan retenidas de forma giratoria dentro
de una carcasa de bomba y estan conectadas con un arbol de la bomba. El arbol de la bomba se proyecta con un
extremo de acoplamiento fuera de la carcasa de la bomba y se puede acoplar con un arbol de accionamiento de un
motor. En el caso de empleo de bombas de engranaje de este tipo con cargas de presion alternas sobre el lado de
salidas o el lado de entrada o sobre ambos lados se han observado irregularidades de la corriente de transporte.
Normalmente, las ruedas de engranaje retenidas en la carcasa de la bomba son accionadas a través del par de
torsién transmitido sobre el arbol de la bomba. Para el caso de que a través de oscilaciones de la presion se inicie
una inversion de las presiones diferenciales entre la entrada de la bomba y la salida de la bomba, ademas del par de
torsién del arbol de la bomba actian fuerzas de presion sobre los flancos dentados de las ruedas dentada en la
direccion de transporte, de manera que de acuerdo con la magnitud de las fuerzas de compresién en las ruedas
dentadas se puede realizar una inversiéon desde un accionamiento a motor a un accionamiento autbnomo. Este
cambio en la direccién de la carga se propaga sobre todo el tren de accionamiento. En virtud de los ciclos de giro en
el tren de accionamiento se produce ahora la aceleracion y de nuevo el frenado de la velocidad de giro de las ruedas
dentadas dentro de una revolucion del arbol de la bomba. Este fenémeno conduce directamente a una irregularidad
en la corriente de transporte durante una revolucion del arbol de la bomba.

Otra bomba de engranaje conocida de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 se describe en la publicacién
de patente WO2008/113712.

Por lo tanto, el cometido de la invencion es desarrollar una bomba de engranaje del tipo indicado al principio, de tal
manera que independientemente de las relaciones de la presion en la entrada de la bomba y de la salida de la
bomba se puede generar una corriente de transporte lo mas uniforme posible.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién porque en la periferia del arbol de la bomba esta dispuesto
un anillo de frenado, que actia con al menos una superficie de freno sobre una superficie de friccion del arbol de la
bomba o sobre una superficie de friccion de la carcasa de la bomba.

Los desarrollos ventajosos de la invencién se definen a través de las caracteristicas y combinaciones de
caracteristicas de las reivindicaciones dependientes respectivas.

La invencion se caracteriza porque una desviacion de la carga en las ruedas dentadas es absorbida por un momento
de freno que actda en el arbol de la bomba y no prosigue en todo el tren de accionamiento. De esta manera actian
solamente ciclos entre los flancos dentados y de las ruedas dentadas, que influyen sobre la regularidad del
transporte, pero sélo en una medida no esencial. Otra ventaja de la invencién reside en que independientemente de
las juntas de estanqueidad seleccionadas dentro la bomba se pueden generar momentos de frenado definidos y
relativamente altos en el arbol de la bomba. Ademas, a través de labios de estanqueidad de las juntas de
estanqueidad habituales no se pueden generar momentos de friccion mas elevados, puesto que éstos se desgastan
en muy poco tiempo y conducen a un fallo. A este respecto, el anillo de frenado ofrece la ventaja de adaptar la
superficie de frenado como también el material del anillo de frenado a la generacion del momento de frenado. De
acuerdo con el lugar de aplicacion del anillo de frenado, en este caso la superficie de friccién correspondiente puede
estar configurada en el arbol de la bomba o en la carcasa de la bomba.

No obstante, es especialmente preferida la configuracién de la bomba de engranaje de acuerdo con el desarrollo, en
el que el anillo de frenado esta retenido a prueba de giro en la carcasa de la bomba y en el que la superficie de
frenado esta configurada en un diametro interior del anillo de frenado.

En este caso, la superficie de friccion del arbol de la bomba esta configurada con preferencia en la periferia de cémo
superficie envolvente circundante, cuyo diametro exterior presenta una sobremedida con respecto al diametro
interior del anillo de frenado. De esta manera se puede ajustar una tension previa predefinida entre el anillo de
frenado y el arbol de la bomba.

No obstante, de manera alternativa, existe también la posibilidad de que el anillo de frenado presenta varios
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segmentos de freno dispuestos distribuidos de una manera uniforme en el diametro interior, que forman,
respectivamente, una superficie parcial de freno. De esta manera, se puede evitar de manera ventajosa efectos de
oscilaciones de relajacién (Stick-Slip) entre el anillo de freno y el arbol de la bomba.

Para posibilitar un montaje sencillo, por una parte, y para obtener, por otra parte, una tension previa definida entre el
anillo de freno y el arbol de la bomba, se realiza con preferencia el desarrollo de la invencion, en el que los
segmentos de freno estan formados en un anillo de soporte para formar un componente, en el que los segmentos de
freno estan dispuestos, proyectandose axialmente en el lateral en un anillo, en el soporte y en el que los segmentos
de freno estan retenidos por medio de un anillo de resorte circundante en la periferia del arbol de la bomba. De esta
manera, cada uno de los segmentos de freno es presionado de una manera uniforme sobre el anillo de resorte en la
periferia del arbol de la bomba, de manera que las superficies parciales de freno de los segmentos de freno
colaboran con la superficie de friccion circundante del arbol de la bomba.

Para una integracion posterior de un anillo de freno de este tipo en una bomba de engranaje es especialmente
adecuado el desarrollo de la invencion, en el que la carcasa de la bomba presenta varias placas de carcasa y una
carcasa del arbol, en la que el arbol de la bomba esta alojado en dos placas exteriores de la carcasa y se proyecta
con el extremo de acoplamiento en la carcasa del arbol y en la que el anillo de frenado esta dispuesto en una
seccion del arbol de la bomba dentro de la carcasa del arbol. De esta manera existe la posibilidad de disponer el
anillo de freno fuera de las placas de la carcasa.

Para presiones de funcionamiento mas elevadas es especialmente adecuado el desarrollo de la bomba de
engranaje, en el que dentro de una de las placas de la carcasa y/o de la carcasa del arbol en el arbol de la bomba
esta previsto un anillo de estanqueidad del arbol, que esta asociado a la seccién del arbol de la bomba entre un
lugar del cojinete y el anillo de frenado. De esta manera, se separan claramente entre si las funciones entre la junta
de estanqueidad del arbol de la bomba y el freno del arbol de la bomba. La superficie de estanqueidad configurada
en la periferia del arbol de la bomba se puede configurar y procesar de esta manera independientemente de la
superficie de friccién circundante. De este modo se puede obturar cada seccion del arbol sobre la funcién respectiva
0 se puede ajustar 6éptimamente el frenado.

Para absorber en la mayor medida posible las fuerzas de compresion interna que actdan en el interior de la carcasa
de la bomba sobre al arbol de la bomba frente al anillo de freno, es especialmente ventajoso el desarrollo de la
bomba de engranaje de acuerdo con la invencién, en el que dentro de la carcasa del arbol esta configurado un
alojamiento de apoyo para el apoyo radial y axial del arbol de la bomba. El cojinete de apoyo esta asociado a tal fin a
la seccion del arbol de la bomba entre el anillo de frenado y el extremo de acoplamiento.

En principio, también es posible disponer el anillo de frenado sobre un lado exterior del alojamiento de apoyo.

Para elevar todavia adicionalmente la funcionalidad del anillo de freno en materiales adecuados, de acuerdo con un
desarrollo ventajoso, esta previsto que el anillo de frenado presente a distancia de la superficie de freno un labio de
obturacién circundante para la obturacién, que se apoya en la periferia del arbol de la bomba. De esta manera se
pueden combinar las dos funciones de freno del arbol y la obturacion del arbol de la bomba y se pueden realizar a
través de un anillo de freno.

De esta manera se pueden realizar con ventaja estanqueidades altas frente al extremo de acoplamiento del arbol de
la bomba, de manera que el anillo de freno y el anillo de estanqueidad del arbol forman entre si un espacio anular en
la periferia el arbol de la bomba, que se puede llenar con un liquido de bloqueo, de manera que se forma una
barrera adicional. Ademas, a través de la seleccién correspondiente del liquido de bloqueo se evitan deposiciones y
procesos de envejecimiento del medio de transporte. De esta manera, tales bombas de engranaje son
especialmente adecuadas para el transporte y dosificacion de lacas de colores.

La bomba de engranaje de acuerdo con la invencién se explica en detalle a continuacion con la ayuda de algunos
ejemplos de realizacion con referencia a las figuras adjuntas. En este caso:

La figura 1 muestra de forma esquematica una vista de la seccidn transversal de un primer ejemplo de realizacion de
la bomba de engranaje de acuerdo con la invencién.

La figura 2 muestra de forma esquematica una vista de la seccion transversal de otro ejemplo de realizacion de la
bomba de engranaje de acuerdo con la invencion.

La figura 3 muestra de forma esquematica una representacion en seccion de un anillo de freno retenido en la
periferia del arbol de la bomba.

La figura 4 muestra de forma esquematica una vista de la seccion transversal de otro ejemplo de realizacion de la
bomba de engranaje de acuerdo con la invencion.

La figura 5 muestra una vista de la seccion transversal del anillo de freno retenido en el arbol de la bomba del
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ejemplo de realizacion segun la figura 4.

En la figura 1 se representa un primer ejemplo de realizacion de la bomba de engranaje de acuerdo con la invencion.
La bomba de engranaje esta constituida por una carcasa de bomba 1. La carcasa de la bomba 1 esta constituida de
varias partes y presenta varias placas de la carcasa 1.1, 1.2 y 1.3 asi como una carcasa de arbol 1.4. Dentro de una
placa central de la carcasa 1.3 esta contenida una escotadura para dos ruedas dentadas 3 y 4 que engranan entre
si. La placa central de la carcasa 1.3 es retenida con las ruedas dentadas 3 y 4 entre las placas exteriores de la
carcasa 1.1 y 1.2, En los lados frontales de las placas exteriores de la carcasa 1.1 y 1.2 estd dispuesto,
respectivamente, un anillo de estanqueidad 1.5 y 1.6, a través del cual estan obturados hacia fuera los intersticios
entre la placa central de la carcasa 1.3y las placas exteriores de la carcasa 1.1y 1.2.

Una de las ruedas dentadas 3 esta conectada fijamente con un arbol de cojinete giratorio 6. El arbol de cojinete 6
esta retenido en dos casquillos de cojinete 6.1 y 6.2, que estan insertados en las placas exteriores de la carcasa 1.1
y 1.2. La segunda rueda dentada 4 esta retenida de forma fija contra giro sobre un arbol de la bomba 5. El arbol de
la bomba 5 esta alojado de forma giratoria con varias secciones de arbol en las placas de la carcasa 1.1y 1.2. A tal
fin, la palca de la carcasa 1.1 presenta un primer taladro de cojinete 7.2 y la segunda palca de la carcasa 1.2
presenta un segundo taladro de cojinete 7.2, en los que estan retenidos los casquillos de cojinete 8.1 y 8.2. El
taladro de cojinete 7.1 esta configurado como un taladro ciego en la placa de cojinete 1.1. En cambio, el taladro de
cojinete 7.2 es pasante en la placa de cojinete 1.2, de manera que el arbol de la bomba 5 se proyecta desde la placa
exterior de la carcasa 1.2. La seccién del arbol de la bomba 5, que se proyecta fuera de la placa exterior de la
carcasa 1.2, forma un extremo de acoplamiento 5.1, en el que esta configurado un perfilado 5.2.

En la placa de la carcasa 1.2 esta dispuesta una entrada de la bomba 2 asi como una salida de la bomba no
representada aqui, que forman con las ruedas dentadas 3 y 4 un sistema de canal de transporte para el transporte
dosificado de un medio fluido.

La seccién del arbol de la bomba 5, que se proyecta fuera de la placa de la carcasa 1.2, esta rodeada por la carcasa
del arbol 1.4. La carcasa del arbol 1.4 esta conectada a tal fin fijamente con la placa de la carcasa 1,2. Dentro de la
carcasa del arbol 1.4 esta configurado un taladro de alojamiento 10, en el que esta guiado de forma giratoria un
casquillo de acoplamiento. El casquillo de acoplamiento 9 esta conectado en un lado frontal a través del perfilado 5.2
con el arbol de la bomba 5. Sobre el lado opuesto, el casquillo de acoplamiento 9 presenta un orificio perfilado, para
ser acoplado con un arbol de accionamiento de un accionamiento. El casquillo de acoplamiento 9 esta retenido a
través de un anillo de seguridad 12 en la carcasa del arbol 1.4, que presenta en prolongacion axial del casquillo de
acoplamiento 9 un orificio de alojamiento 13. De esta manera se puede acoplar la bomba a través de una conexion
de enchufe con un accionamiento.

Sobre el lado de la placa de la placa de la carcasa 1.2, la carcasa del arbol 1.4 presenta una escotadura 31
dispuesta concéntricamente al arbol de la bomba 5, en la que esté retenido a prueba de giro un anillo de freno 11. El
anillo de freno 11 presenta en su diametro interior una superficie de freno 11,1, que se corresponde con una
superficie de friccion 5.3 configurada en el arbol de la bomba 5. La superficie de friccion 5.3 esta configurada como
superficie envolvente circundante en la periferia del arbol de la bomba 5. En el estado descargado, el diametro
interior del anillo de freno 11 presenta frente al diametro exterior del arbol de la bomba 5 en la seccion del arbol de la
superficie de friccion 5.3 una submedida definida, de manera que el anillo de freno 11 ejerce una presion de apriete
sobre el arbol de la bomba 5. Durante la rotacion del arbol de la bomba 5 se genera a través del anillo de freno 11 de
esta manea un momento de frenado.

Para obtener un tamafio definido del momento de frenado, se pueden adaptar entre si la naturaleza de la superficie
de friccion 5.3 al arbol de la bomba 5 asi como la naturaleza de la superficie de freno 11.1 al anillo de freno v,
ademas, al material del anillo de freno 11. Normalmente, el anillo de freno 11 se forma de un plastico resistente al
desgaste.

Para la obturacion de la carcasa de la bomba 11, dentro de la placa de la carcasa 1.2, en la zona entre el casquillo
de cojinete 8.2 y el anillo de freno 11 esta previsto un anillo de estanqueidad del arbol 14, que esta asociado a la
seccion del arbol de la bomba 5 entre el lugar de cojinete y la superficie de friccion 5.3. A través del anillo de
estanqueidad del arbol 14 se obtura el sistema de canal de transporte, formado entre las placas de la carcasa 1.1,
1.2 y 1.3 hacia fuera en la zona del arbol de la bomba 5.

En el ejemplo de realizacion representado en la figura 1 de la bomba de engranaje de acuerdo con la invencion, en
el funcionamiento, el arbol de la bomba 5 es accionado a través de un casquillo de accionamiento 9 por medio de un
accionamiento acoplado con nimero de revoluciones predeterminado. En este estado, las ruedas dentadas 3 y 4
engranan entre si y transportan un medio, alimentado a través de la entrada de la bomba 2, continuamente hacia
una salida de la bomba. Para el caso de que una presion de salida que predomina en la salida de la bomba sea mas
elevada que una presién de entrada en el lado de entrada de la bomba, resulta en cada revolucion del arbol de la
bomba 5 una corriente de transporte continua determinada a través de las ruedas dentadas 3 y 4. Para el caso de
que en virtud de oscilaciones de la presion se inicie una inversién de la presién diferencial que actia entre la entrada
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de la bomba y la salida de la bomba, acttan fuerzas hidraulicas adicionales sobre las ruedas dentadas 3 y 4, que
actuan en la direccion de transporte. En este caso, pueden aparecer estados en los que se realiza un avance frete al
accionamiento extrafio, que repercute en el marco de los ciclos de ajuste condicionados por el disefio. Para
mantener tales estados de funcionamiento en limites estrechos, se genera a través del anillo de freno 11
continuamente en el arbol de la bomba 5 un momento de freno. El momento de freno esta disefiado de tal forma que
se impide un avance del arbol de la bomba frente al arbol de accionamiento. De esta manera se pueden suprimir de
forma ventajosa cambios de carga no deseados, de manera que no pueden aparecer oscilaciones de la corriente de
transporte durante una revolucidon de la bomba. A través del frenado del arbol de la bomba 5 se consiguen de
manera ventajosa corrientes de transporte uniformes también en el caso de relaciones de la presion oscilantes entre
la entrada de la bomba y la salida de la bomba.

De acuerdo con la forma de realizacion de la bomba, se pueden utilizar diferentes formas de realizacion para el
frenado del arbol de la bomba. Asi, en el ejemplo de realizacion de acuerdo con la figura 1 es posible de la misma
manera que el anillo de freno 11 esté conectado a prueba de giro con el arbol de la bomba 5 y colabore con una
superficie de freno exterior sobre una superficie de friccién configurada en la carcasa del arbol 1.4. La superficie de
friccién en la carcasa del arbol podria estar formada en este caso por un taladro o flancos de una ranura. En la
practica, sin embargo, ha dado un resultado especialmente bueno la variante alterativa de la invencién, en la que el
anillo de freno esta retenido a prueba de giro en una parte de la carcasa.

En la figura 2 se muestra otro ejemplo de realizacién de una bomba de engranaje de acuerdo con la invencién, que
es esencialmente idéntica con el ejemplo de realizacion segun la figura 1, de manera que a continuaciéon solamente
se explican las diferencias y, por lo demas, se hace referencia a la descripcion mencionada anteriormente.

En el ejemplo de realizacion seguin la figura 2, el arbol de la bomba 5 presenta un extremo de acoplamiento cilindrico
5.1, que se proyecta desde la carcasa del arbol 1.4 y se puede acoplar, por ejemplo, a través de un muelle de ajuste
con un accionamiento.

En una seccion del arbol entre el extremo de acoplamiento 5.1 y un anillo de estanqueidad del arbol 14, al arbol de
la bomba 5 esta asociado un anillo de freno 11. El anillo de freno 11 esta retenido a prueba de giro en una
escotadura 31 de la carcasa del arbol 1.4.

Para la explicacion adicional del anillo de freno 11 se hace referencia, adicionalmente a la figura 2, también a la
figura 3. La figura 3 muestra una representacion en seccion del anillo de freno 11 en la periferia del arbol de la
bomba 5. A este respecto, se aplica la siguiente descripcion para las dos figuras 2 y 3.

El anillo de freno 11 se forma en este ejemplo de realizacion a través del anillo de soporte 15 y a través de una
pluralidad de segmentos de freno 16 dispuestos lateralmente en el anillo de soporte 15. El anillo de soporte 15 y los
segmentos de freno 16 estan reunidos en un componente, en el que los segmentos de freno 16 estan unidos
elasticamente con el anillo de soporte 15. Los segmentos de freno 16 sobresalen axialmente frente al anillo de
soporte 15 y estan configurados distribuidos de una manera uniforme sobre la periferia del anillo de soporte 15. Los
segmentos de freno individuales 16 presentan en un lado interior, respectivamente, una superficie parcial de freno
16.1, que se apoyan en la periferia del arbol de la bomba 5 y colaboran con la superficie de friccion 5.3 del arbol de
la bomba 5. Para conducir todos los segmentos de freno 16 en comun en la periferia del arbol de la bomba 5, esta
previsto un anillo de resorte 17, que rodea los segmentos de freno 16 y los retiene con una tension previa
predefinida en la periferia del arbol de la bomba 5. A través de la pluralidad de los segmentos de freno 16 retenidos
en el anillo de soporte 15 asi como a través de la dilatacion radial de los segmentos de freno 16 existen parametros
adicionales para generar determinadas propiedades de freno en el arbol de la bomba 5. En el ejemplo de realizacién
representado, los segmentos de freno 16 distribuidos en la periferia estan configurados idénticos y presentan en
direccién radial una distancia de la misma magnitud. Tanto la disposicion simétrica de los segmentos de freno como
también las distancias entre los segmentos de freno distribuidos sobre la periferia pueden estar configurados
diferentes.

La funcién del ejemplo de realizacion representado en la figura 2 es idéntica al ejemplo de realizacion segun la figura
1, de manera que en este lugar no se realizan otras explicaciones.

En la figura 4 se muestra otro ejemplo de realizacién de una bomba de engranaje de acuerdo con la invencién, como
se emplea con preferencia para la dosificacion de lacas en instalaciones de laqueado.

En el ejemplo de realizacién segun la figura 4, la carcasa de la bomba 1 esta configurada de la misma manera de
varias partes. La rueda dentada 3 esta retenida en este ejemplo de realizacion de forma giratoria en un pivote de
cojinete 18, que esta retenido en este taladro de cojinete 19 de la placa exterior de la carcasa 1.1. Concéntricamente
a los pivotes de cojinete 18 esta dispuesto en la placa de la carcasa 1.1 un anillo de estanqueidad 20, a través del
cual el taladro de pivote 19 esta obturado hacia fuera.

La segunda rueda dentada 4 esta retenida a través de un medio de unién 21 directamente en la periferia del arbol de
la bomba 5. El intersticio axial, que se configura entre la periferia del arbol de la bomba 5 y la rueda dentada 4, se
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obtura a ambos lados de la rueda dentada 4 a través de las juntas téricas 22.1 y 22.2. De esta manera se consigue,
por una parte, una penetracion del medio de transporte en el intersticio entre la rueda dentada 4 y el arbol de la
bomba 5 vy, por otra parte, se consigue una cierta movilidad de la rueda dentada 4, en funcion de los medios de
unién 21 utilizados, en el arbol de la bomba 5. De esta manera se pueden homogeneizar o bien reducir de forma
ventajosa los fendmenos de desgaste provocados a través del contacto frontal entre la rueda dentada 4 y las placas
delacarcasal.ly1.2.

El arbol de la bomba 5 esta alojado directamente en las placas exteriores de la carcasa 1.1 y 1.2. En este caso, no
estan previstos casquillos de cojinete y el arbol de la bomba 5 esta guiado directamente en los taladros de cojinete
71y7.2.

Ademas, en el arbol de la bomba 5, en las placas de la carcasa 1.1 y 1.2 asi como en el pivote de cojinete 18 estan
configurados unos canales de lavado 23, para poder lavar totalmente el espacio interior de la carcasa de la bomba 1
con la finalidad de una cambio del medio de transporte. Un sistema de lavado correspondiente para una bomba de
engranaje se conoce, por ejemplo, a partir del documento EP 1 164 293 A2, de manera que en este lugar se puede
hacer referencia a la descripcién indicada alli y no se realizan otras explicaciones a este respecto.

En la seccion del arbol de la bomba 5, que se proyecta fuera de la placa exterior de la carcasa 1.2 estan
configurados entre el extremo de acoplamiento 5.1 y el lugar del cojinete un anillo de estanqueidad del carbol 14, un
anillo de freno 11, y un cojinete de apoyo 24. El anillo de estanqueidad del arbol 14, el anillo de freno 11 y el
alojamiento de apoyo 24 estan retenidos por medio de la carcasa del arbol 1.4 concéntricamente al arbol de la
bomba 5. El cojinete de la carcasa 1.4 esta conectado a tal fin fijamente con la placa de la carcasa 1.2. En el
ejemplo de realizacion representado en la figura 4, el anillo de freno 11 esta formado de la misma manera por un
anillo de soporte 15 y por varios segmentos de freno 16 formados integralmente en el lateral.

Para la explicacion del anillo de freno 11 empleado en este ejemplo de realizacion se hace referencia adicionalmente
a la figura 4, también a la figura 5. En la figura 5 se muestra una vista de la seccion transversal del anillo de freno 11.
Como se deduce a partir de la figura 5, el anillo de soporte 15 presenta en un didmetro interior un labio de
estanqueidad circundante 25. El labio de estanqueidad 25 esta configurado a distancia de las superficies parcial del
freno 16.1 de los segmentos d freno 16 en el anillo de freno 11, de manera que el anillo de freno 11 realiza en este
caso una funcion doble en la periferia del arbol de la bomba 5. Por una parte, los segmentos de freno 16 formados
integralmente en el anillo de soporte 15 son presionados a través de un anillo de resorte 17 en la superficie de
friccion 5.3 del arbol de la bomba 5, para generar un momento de freno. Al mismo tiempo, se presiona el anillo de
soporte 15 con su labio de estanqueidad 25 circundante en el diametro interior en la periferia del arbol de la bomba 5
junto a la superficie de friccion 5.3 y forma una junta de obturacién en la carcasa del arbol 1.4 frente al extremo de
acoplamiento 5.1.

En el ejemplo de realizacion representado en la figura 4, a través del anillo de estanqueidad de arbol 14 y el anillo de
freno 11 se forma un espacio anular 26 cerrado dentro de la carcasa del arbol 1.4. En el espacio anular 26
desembocan canales 27, a través de los cuales se puede introducir un liquido de bloqueo en el espacio anular. Los
canales 27 en la carcasa del arbol 1.4 se pueden cerrar, de manera que en el estado de funcionamiento se puede
retener un liquido de bloqueo dentro del espacio anular 26. Como liquido de bloqueo se introduce con preferencia un
liquido que contiene disolvente en funcién del medio de transporte, para disolver los medios de transporte que salen
a través de fugas del intersticio, en este caso lacas, dentro del espacio anular 29, de manera que se impiden
endurecimientos y adherencias en los intersticios.

El alojamiento de apoyo 25 configurado entre el extremo de acoplamiento 5.1 y el anillo de freno 11 se forma en este
ejemplo de realizacién por un rodamiento, que esta dispuesto entre el apéndice del arbol 28 del arbol de la bomba 5
y un apéndice de la carcasa 29 de la carcasa del arbol 1.4. A través del apéndice del arbol 28 y el apéndice de la
carcasa 29 se pueden absorber de manera ventajosa fuerzas que actian axialmente en el arbol de la bomba 5. De
la misma manera, las fuerzas que inciden desde el exterior sobre el extremo de acoplamiento 5.1 del arbol de la
bomba 5 son absorbidas a través del alojamiento de apoyo 24 y no son introducidas en el interior de la carcasa de la
bomba 1.

El extremo de acoplamiento 5.1 del arbol de la bomba 5 esta realizado idénticamente al ejemplo de realizacion
segun la figura 1 y lleva el casquillo de acoplamiento 9. En este caso, el casquillo de acoplamiento 9 esta retenido en
el taladro de alojamiento 10 de la carcasa del arbol 1.4 a través del casquillo de cojinete 30, que representa al
mismo tiempo un lugar de cojinete para un arbol de accionamiento acoplable. El arbol de accionamiento se puede
introducir a través del orificio de alojamiento 13 en el extremo de la carcasa del arbol 1.4 y se puede conectar a
través de la carcasa de acoplamiento 9 con el arbol de la bomba 5.

Lista de signos de referencia

1 Carcasa de la bomba
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15

20

25

30

35

11
1.2
13
1.4
15
1.6

51
52
53

6.1,6.2
7.1,7.2
8.1,8.2

10
11
111
12
13
14
15
16
16.1
17
18
19
20
21
22.1,22.2
23
24
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Placa exterior de la carcasa
Placa exterior de la carcasa
Placa central de la carcasa
Carcasa del arbol

Anillo de estanqueidad
Anillo de estanqueidad
Entrada de la bomba
Rueda dentada (que funciona al mismo tiempo)
Rueda dentada (accionada)
Arbol de la bomba

Extremo de acoplamiento
Perfilado

Superficie de friccion

Arbol de cojinete

Casquillo de cojinete
Taladro de cojinete
Casquillo de cojinete
Casquillo de acoplamiento
Taladro de alojamiento
Anillo de frenado

Superficie de frenado

Anillo de frenado

COrificio de alojamiento
Anillo de estanqueidad del arbol
Anillo de soporte
Segmentos de freno
Superficie de freno parcial
Anillo de resorte

Pivote de cojinete

Taladro de pivote

Anillo de estanqueidad
Medio de conexién

Junta térica

Canal de lavado

Alojamiento de apoyo
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25
26
27
28
29
30
31
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Labio de estanqueidad
Espacio anular

Canal

Apéndice del arbol
Apéndice de la carcasa
Casquillo de cojinete

Escotadura
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REIVINDICACIONES

1.- Bomba de engranaje con varias ruedas dentadas (3, 4) que engranan entre si para el transporte de un medio,
gue estan retenidas de forma giratoria en una carcasa de la bomba (1), y con un arbol de bomba (5) para el
accionamiento de una de las ruedas dentadas (4), en la que el arbol de la bomba (5) se puede acoplar a través de
un extremo de acoplamiento (5.1) con un accionamiento, caracterizada porque en la periferia del arbol de la bomba
(5) esta dispuesto un anillo de frenado (11), que actia con al menos una superficie de freno (11.1) sobre una
superficie de friccion (5.3) del arbol de la bomba (5) o sobre una superficie de friccién de la carcasa de la bomba (1).

2.- Bomba de engranaje de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el anillo de frenado (11) esta
retenido a prueba de giro en la carcasa de la bomba (1.4) y porque la superficie de frenado (11.1) esta configurada
en un didmetro interior del anillo de frenado (11).

3.- Bomba de engranaje de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque la superficie de friccién (5.3) del
arbol de la bomba (5) es una superficie envolvente circundante en la periferia, cuyo didmetro exterior presenta una
sobremedida frente al diametro interior del anillo de frenado (11).

4.- Bomba de engranaje de acuerdo con la reivindicacién 2 6 3, caracterizada porque el anillo de frenado (11)
presenta varios segmentos de freno (16) dispuestos distribuidos de una manera uniforme en el diametro interior, que
forman, respectivamente, una superficie parcial de frenado (16.1).

5.- Bomba de engranaje de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque los segmentos de frenado (16)
estan formados, proyectandose axialmente en el lateral en un anillo (15), en un componente y porque los segmentos
de freno (16) estan retenidos por medio de un anillo de resorte circundante (17) en la periferia del arbol de la bomba

(5).

6.- Bomba de engranaje de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la carcasa de la
bomba (1) presenta varias placas de carcasa (1.1, 1.2, 1.3) y una carcasa del arbol (1.4), en la que el arbol de la
bomba (5) esta alojado en dos placas exteriores de la carcasa (1.1, 1.2) y se proyecta con el extremo de
acoplamiento (5.1) en la carcasa del arbol (1.4) y en la que el anillo de frenado (11) esta dispuesto en una seccién
del arbol de la bomba (5) dentro de la carcasa del arbol (1.4).

7.- Bomba de engranaje de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada porque dentro de una de las placas de la
carcasa (1.1, 1.2, 1.3) y/o de la carcasa del arbol (1.4) en el arbol de la bomba (5) esta previsto un anillo de
estanqueidad del arbol (14), que esta asociado a una seccién del arbol de la bomba (5) entre el lugar del cojinete
(7.2, 8.2) y el anillo de frenado (11).

8.- Bomba de engranaje de acuerdo con la reivindicacion 6 6 7, caracterizada porque dentro de la carcasa del arbol
(1.4) en el arbol de la bomba (5) esta configurado un alojamiento de apoyo (24) para el apoyo radial y axial del arbol
de la bomba, que esta asociado a una seccion del arbol de la bomba (5) entre el anillo de frenado (11) y el extremo
de acoplamiento (5.1).

9.- Bomba de engranaje de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque el anillo de frenado
(11) presenta a distancia de la superficie de frenado (1.1) un labio de estanqueidad circundante (25) para la
obturacion, que se apoya en la periferia del arbol de la bomba (5).

10.- Bomba de engranaje de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizada porque el anillo de frenado (11) y el anillo
de estanqueidad del arbol (14) forman entre si un espacio anular (26) en la periferia del arbol de la bomba (5) y
porque el espacio anular (25) se puede llenar con un liquido de bloqueo.
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