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@ Additif pour activer la prise de mélanges a base de sable, laitier granulé de haut fourneau.

Linvention a trait 3 un additif pour activer la prise d'un
mélange & base de sable, et de laitier granulé de haut four-
neau destiné 3 la réalisation de travaux routiers, construction g
de batiments, etc.

Suivant linvention, I'activant se caractérise en ce qu'il est
constitué par une composition comprenant de la cendre de k
lignites additionnée- de sulfate de calcium tel que du gypse
finement broyé.
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La présente invention a pou%objet un additif pour acti-
ver la prise de mélanges comprenant au moins un sable et du
laitier granulé de haut fourneau, de tels mélanges étant mis
en oeuvre notamment dans le domaine des travaux routiers, du
Génie Civil, ou pour la construction de ba&timents.

Dans son brevet frangais N° 2 121 550 du 26 Juin 1972,
la demanderesse a décrit un liant hydraulique comprenant du
laitier granulé et un additif pour activer la prise, qui est
constitué de gypse additionné de 5 & 1l0% en poids de soude
caustigque. D'une maniére générale un tel additif est utilisé
dans des mélanges & base de laitier granulé de haut fourneau
4 raison de 5 & 12% du poids de laitier granulé, ce qui cor-
respond & un dosage de.soude caustique, par rapport au lai-
tier, variant de 0,25% a 1,2%, et des'dosages de gypse va-
riant de 4,5% & 11,4%, ceci en fonction des dosages du lai-
tier incorporé dans les mélanges. .

Le brevet frangais N° 2 390 392 du 13 Mai 1977, décrit
un activant pour la prise de mélanges a base de laitier gra-
nulé de haut fourneau dans lequel la chaux est mélangée & du’
gypse, et ou les dosages respectifs de ces deux composants
-par rapport au laitier- varient de 0,3 & 0, 6% pour le pre-
mier, et de 2 & 10% pour le second. Dans ce brevet on remar-
que que les mélanges donnant les meilleures performances sont
des mélanges comportant comme activant 4, 5% de gypse‘et 0,4
ou 0, 5% de Ca0 par rapport au laitier.

Dans son brevet francais N° 2 428 619 du 12 Juin 1978
la demanderesse décrit un procédé de préparation d'un autre
additif de prise, chimiquement équivalent & 1l'additif de pri-
se décrit dans le brevet frangais N° 2 191 550, mais obtenu
par mélange de trois produits & sa§oir : sulfate de calcium,
sulfate de soude, et de chaux.

La guantité d'activant de prise incorporé aux mélanges
sable~laitier, étant fonction du pourcentage du laitier, on
comprend que si le pourcentage du laitier incorporé dans les
mélanges est réduit, le pourcentage de l'activant de prise
le sera aussi. On a noté que le dosage de l'activant de pri-
se pouvait &tre effectué sans grandes difficultés dans des

mélanges comportant au moins 15% de laitier granulé de haut
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fourneau ; mais lorsque les mélanges comportent un pourcen-
tage inférieur & celui précité de laitier granulé, par exem-
ple 10%, 8% ou méme moins, il est pratiguement impossible 4d'
obtenir avec des centrales usuelles de chantier, des dosages
suffisamment précis de l'additif pour activer la prise.

Or la tendance, pour des raisons essentiellement é&écono-
miques, est de réduire le pourcentage de laitier granulé dans
les mélanges. i

En vue d'obtenir une précision convenable du ddsage de
l'activant lorsqu'il doit étre incorporé & des mélanges com-
prenant moins de 15% de laitier de haut fourneau on a propo-
sé une technique dite de double malaxage.

Mais une telle technique hécessite la mise en oeuvre de
matériels complémentaires, et, partant, des investissements

o

qui sont difficilement, voire impossible & supporter par de

" petits entrepreneurs. Il en résulte que l'activant est sujet

3 certaines limitations, en particulier du point de vue de
son utilisation. ) 7 '

Afin de remédier & cet inconvénient la demanderesse a
décrit dans sa demande de brevet francais N° 82 18503 du
4,11.1982 un nouvel activant de prise contenant 50% de chaux
et 50% de gypse. Un tel activant aisément dosable dohne_d"'
excellents résultats ainsi qu'il ressort de la demande de
brevet en cause pour activer la prise de mélanges, comportant
au moins un sable et un liant, tel que laitier de haut four="
neau ou cendres volantes provenant de centrales thermiques
consommant du charbon, c'est-d-dire & base de cendres dites
silico-alumineuses. ’

Dans certaines centrales thermigues, on utilise comme
combustiblg des lignites donnant lieu & des cendres volantes
de nature sulfo-calcique, avec une composition chimique voi-

sine de celle-ci :

- Silice si 0 2 : 27 & 32%
-~ Alumine Aiz 0, : 10 a }6%
- Chaux ca O : 35 a 50%
7 dont 10 & 25% de chaux libre
-~ Magnésie Mn 0, ’ s 13 2%
- Fer Fe, O : 7 a 1o%

273
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- Sulfate 503 : 5 & 9%
, sous forme d'anhydrite

On a déja proposé pour déclencher la prise des laitiers
d'adjoindre aux mélanges de sable et laitier, un faible pour-
centage (1 & 2%) de cendres volantes provenant de la combus-
tion de lignites, 7

On a observé que les caractéristiques de résistances
mécaniques obtenues avec les mélanges précités sont diffé-
rentes suivant 1l'additif utilisé pour activer la prise ainsi:

-~ la chaux donne les résistances les plus faibles

- la cendre de lignites donne des résistances plus éle-
vées que celles obtenues aVec la‘chaux_(l,z & 1,5 fois)

- les additifs pour activer la prise des mélanges selon
les brevets précités respectivement N°5 2 191 550, 2 390 392,
donnent des résistances a long terme -au-dela de 28 jours-
trois fois plus élevées que celles obtenues avec la chaux et
1,5 & 2 fois plus élevées que celles obtenues avec la cendre
provenant de la combustion de lignites.

On remarque que l'utilisatioh de cendre- de iignites
comme additif pour activer la prise des mélanges & base de
sables-laitier, conduit & 1'obtention de produits dont les i
caractéristiques de résistance mécanique, notamment la résis-
tance mécanique a long terme, est sensiblement inférieure a
celle obtenue avec les autres additifs mentionnés dans ce gui
précéde, si l'on excepte l'additif constitué par de la chaux.

Or la cendre de lignites; est un sous—groduit non dénué
d'avantages : il est bon marché, on peut se procurer ce sous
produit dans les centrales thermiqués en quantité importante,
et, de plus, il est facile & manutentionner. , '

La présente invention a pour objet un additiﬁpoﬁr acti-
ver la prise des mélanges sables-laitier utilisant de la cendre
de lignites, qui, outre une mise en oeuvre aisée, confére au
produit obtenu une résistance mécanique sensiblement analogué,
3 celle observée précédemment, notamment les additifs pour
activer la prise décrite dans les brevets précités N° 2191 550
et 2 390 392. '

Suivant 1'invention 1'additif pour activer la prise de

mélanges notamment destinés & des travaux routiers, construc-
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tion de batiments, etc., comprenant au moins un sable et du
laitier granulé de haut fourneau, se caractérise en ce qu'
il est constitué de cendre de lignites additionnée de gypse
finement broyé. ' 7

Selon une ¢aractéristique de la présente invention ; 1'

=

additif pour activer la prise est composé de 20 & 50% de cen-
dre de lignites, et de 80 & 50% de gypse finement broyé, et
cette composition est incorporée au mélange sec de sables-
laitier & raison de 1% en p01ds.

Un tel additif pour activer la prise de mélange sables-
laitier présente 1l'avantage d' utiliser la cendre de lignites,
tout en permettant d'obtenir un produit pour la construction
ayant des caractéristiques de résistance mécanique convena-
bles.

Un autre avantage de l'additif selon 1'invention, réside
dans sa simplicité de fabrication du fait que celle-ci est
réduite & un mélange de deux poudres a savoir : cendre de li-
gnites et gypse.

Le mélange des deux poutres précitées étant aisé & réa-
liser en usine, et le coft de la cendre de lignites étant
faible, on obtient un produit bon marché, qui peut &tre uti-
1isé sans la mise en oeuvre d'installations complexes pour
effectuer les dosages de 1'additif dans les mélanges sables-
laitier. En effet, ainsi qu'on le verra plus loin, les dosa-
ges de l'additif pour activer la prise de mélange sables-
laitier granulé suivant 1'invention, par rapport au laitier
granulé, peuvent é&tre effectués sans_ difficulté partlcullere
notamment du fait qu'ils ne sont pas inférieurs & 1%.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
ressortiront d'ailleurs de la description gqui va suivre don-
née & titre d'exemple en référence au dessin unigque annexé.

Selon l'invention, 1l'additif pour activer la prise de
mélange sables-laitier est avantageusement constitué par le
mélange de cendre de lignites avec un sulfate de calcium sous
forme de gypse finement broyé, ou de platre,.ce dernier étant

mélangé & la cendre de lignites & raison de 50 3 75% de 1l'ad-

dititf. )
Compte tenu de la comp051tlon chimique de la cendre de
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lignites mentionnéeplus,avant; le dosage de chaux libre sera
compris entre 0,2 et 0,95% du laitier incorporé dans les mé-
langes, tandis que le dosage du sulfate de calcium sera com-
pris entre 3 et 10% par rapport au laitier incorporé dans le
mélange. |

Les tableaux ci—aprés donnent deux exemples possibles d'
utilisation de l'additif de prise selon l'invention, dans
chacun desquels 1'additif a été incorporé & une composition

constituée de 53% de sable fin, 35% de sable calcaire, et 12%
de laitier granulé de haut fourneau.

25

30

EXEMPLE 1
% o Résistances aux différents
e par- . .
Additif par rapport ages en jours
- . rapport au laitier
au
mélange )
. Gypse cao 7 14 28 60 180
Cendre de .
lignites 30% - 1 6 0,5 3 6 12 }26,5 47
Gypse 70%
EXEMPLE_2
= * £ différent
S ar Résistances auwx différents,
\dditif £ par rapport ; '
Ad d ragﬁort au laitier djes en jours
mélange -
Gypse cao 7 14 28 60 lso
Cendre de
lignites 50% 1 4,6 0.8 3,5 6,5 13 25 45
Gypse 50%

En se référant au dessin, les courbes indiquées par I
et II correspondent respectivement & l'exemple I et & 1°

exemple II mentionnés ci-dessus ; elles illustrent 1'évolu-

"tion de la prise des mélanges sables-laitier, avec des com-

positions d'additifs de prise, selon 1l'invention, comparati~-
vement avec les courbés III, IV, .V et VI, VII, lesquelles re-
présentent 1'évolution de la prisé?es mélanges sables-laitier
avec des additifs pour activer la prise, antérieurs mention-
nés plus avant,

De maniére plus précise la courbe III correspond aux
dispositions décrites dans le brevet frangais N° 2 191 550
du 26 Juin 1972, la courbe IV aux dispositions décrites dans
la demande de brevet francais N° 2 390 392 du 13 Mai 1977,
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tandis que les courbes V et VI montrent 1'évolution dans le
temps en résistance mécanique, de produits comportant comme

.additif pour activer 1la prise de la cendre de lignites et

de la chaux, et que la courbe VII correspond aux dispositions
décrites dans la demande de .brevet francais N° 82 18503 du
4 Novembre 1982, )

On peut observer que l'utilisation de l'additif pour
activer la prise de mélange sables-laitier selon l'invention, .
donne d'excellents résultats, tout en permettant d'utiliser
un sous-produit -cendre de lignites~, dont le cofit est moins
élevé que celui des produits antérieurement utilisés, et dont
la manipulation, en particulier le dosage avec le gypse, peut
€tre effectué sans difficulté avec des moyens usuels.

Il convient d'ajouter que les courbes illustrées par le

dessin -ont été établies sur la base d'un mélange comportant

' 53% de sable fin, 35% d'un correcteur, tel que sable broyé

contenant 30% de fines inférieures 3 80 microns, et 12/ de
laitier granulé de haut fourneau.

Bien entendu l'invention n'est pas limitée aux composi-
tions décrites, lesquelles sont susceptlbles de modlflcatlons'
sans pour autant sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS
1. Addltlf pour activer la prise de mélanges notamment

a

destinés & la réalisation de travaux routiers, construction
de batiments, etc., ces mélanges comprenant au moins un sa-
ble, et du laitier granulé de haut fourneau, caractérisé.en
ce qu'il est constitué par une composition comprenant de la
cendre de lignites, additionnée de sulfate de calcium, tel

que du gypse finement broyé, ou encore du platre.

2. additif selon la revendication 1, caractérisé en ce
gque la composition comprend de 20 & 80% de cendre de lignites, _
et de 80 & 20% de gypse. )

3. Additif selon 1l'une quelconque des revendlcatlons
précédentes, caractérisé en ce que la comp051tlon est incor-
porée aux mélanges sables-laitier granulé de haut fourneau
4 raison de 1% en poids.

4. Additif selon l'une quelconque des revendlcatlons
précédentes, caractérisé en ce que la composition comprend

préférentiellement 30% de cendre de lignites et 70% de gypse.
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