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b X

Vynélez se tykd zapojeni d¥liZe elektrickych impulsd s libevolnym d&licim pomdrem

8 pouZitim bistabilnich klopnfch obvodd a jednoho monostabilniho klopného obvodu.

‘ v &1slicové technice se fasto vyskytuje poZadavek d¥leni elektrickych impulsd

8 d8licim pomérem vyjddfenym pfirozenym islem. Pokud se ne jednd o ndktery z pi¥ihodnych
dslicich pom¥rd, nap¥. 10, 2, 4, 8 atd., je nutno pouZit %{tate a jeho stav komparevat
e predvolenym stavem ¥iselnd odpovidajicim poZadovanému d¥licimu poméru a v toato okam-
¥iku &{ta¥ vynulovat. Nevfhodou tohoto zpisobu je zv145t& u vysokych d¥licich pomérd
pomsrn¥ sloZité zapojeni pro kpmpar;ci stavu &ftafe s predvolenym stavem. Jinou moZ-
nosti jsou specidini zapo jer{ klopnych obvodd typu J-K, kterd jsou vSak vhodné pro
nizké d8lic{ poméry. .

Uvedené nevyhody odstraiuje zapo jeni d8li¥e elektrickych impulsd s libovolnym
d¥licfim pomdrem s pouZitfm bindrntho zp¥tného d¥life z bistabilnich klopnych obvodd
typu D a monéstabilniho klopného obvodu. Obvody jsou zapojeny tak, %e vyatup prvaniho
bistabilntho klopnéhe obvodu, jehozjbstuije totoZny se vstupem d&lile, Jje spojem
se vstupem druhého bistabilntho klopného obvodu, jehoZ vystup je spojen se vstupem
t¥etfho bistabilniho klopného obvodu, a¥ vystup p¥edposledniho bistabilniho klopnéhe
obvodu je spojen se vstupem posledntho bistabilniho klopného obvodu, jehoZ podstatou
je, %e vystup poslednfho bistabilnfiho klopného obvedu je vystupem aslife,a zéroven
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.'je spojen se vstupem monoatabllniho klopného obvodu a mezi vyatup monosthbilniho klop-
néhe obvodu a nulovac{ vatupy bistab;lnich klopnyech obvodﬁ Je zapojen pfepinaé. Vy¥stup
- monostabilniho k&opného obvodu je spojen s nulovacim vstupem t&ch bietabilnich klopnych
obvodd, pfi Jejich¥ vynulovén{ se dostane d¥li¥ do stavu, Jjeho¥ pofadi je rovno &{slu
Zz = M-2"" l-l, kde M-poZadovany délicf pomér n- podet bistabilnich_klopnych obvodi.
V¥hodou navrieného 'zapo jeni Je velmi jednodﬁchi realizace A¥liZe. Tim je déna

- ekonomickd Uspora p¥i virobs déliée. Tato vyhoda se vyrazn¥ projevi zv148tE pri vy-
sokych d¥licich pomérecp. Prepinénim vystupu.mOnogtaﬁilnihe klopnéhe obvodu k nulova-
c¢im vstupim riznyeh kombinaci klopnych obvodd ¥ftale je moZno vytvéret ridzné dslied
pom¥ry. P¥{kladné provedeni zapojeni podle vynédlezu je uvedeno na obr. 1 a% 5, kde na
obr. 1 je obecné zapojenf d¥lile, na obr. 2 obecné zapojeni d¥lide s pfepinafem, na
obr. 3 zapojen{ d¥li¥e pro d&licf pom¥r M = 14, na obr. 4 je pribih 8ignéld v zapojent
uvedeném na obr. 3 a na obr. 5 je zapo jeni géliée 8 délicim pomérem M = 10112,

~ Obecné zapojeni d¥li%e na obr. 1 spodivd v tom, Ze vystup prvnfho bistabilntho
klopnéhe obvodu 1, Jjeho%Z vstup je tdﬁoﬁny se vstupem d¥life, je vstupem druhéhe bi-
stabilnfho klopného obvedu 2, jehof vystup je spojen se vstupem ti#etiho bistabilniho
klepného obvodu 3, a! vystup pfedposledniho blstabllniho klopného obvoduii Je vstupem
posledniho bistabllniho klopného obvodu 5, jehoZ vystup Je vystupem déli&e a zéroven
Je spojen se vstupem monostabilntho klopného obvedu 6, jeho¥ v¥stup je spojen s nulo-
vacig.vstupem té&ch bistabilnich kloppfch obvodﬁ;.jajichz'nulovénim se d&li& dostane do
stavu, jeho¥ pofadf je rovno &fslu Z = M- 2771.3, ' _

‘Na obr. 2 je piikiadné zapo jen{ obdobného déliée vybaveného piépinhéem 1, kterym
Je moino pfepinémim volzt rizné délici poméry. Ostatni zapoaeni a funkce jesou obdobné
jako u d¥li¥e na obr. 1. . ‘

P¥{kladné provedeni d¥liZe pro délici pomér M = 14 je uvedeno na obr. 3. Vatup
d8lile je totoZny se vstupem bistabilnfho klopného obvedu 1) Jeho¥ vystup je spojen
se vstupem,bistabilnihq klopného obvodu g,.johoz vystup je spojen se vstupem bistabil-~
fniho klophého obvodu 3, jeho¥ vystup Je spéjqn se vstupem bistabilnfho klopnéhe obvodu
4, Jjeho% vgstup je v¥stupem d&liZe, a zdroven Je 8spojen ‘se Vstupem'monostnbilniho obvodu
8, jeboZ vystup je spojenia nulovecim vstupem bistabilniho klopného obvodu 2.

" Prdb&h 51gné1ﬁ v zapojeni na obr. 3 je uveden na obr. 4, kde jsou vstupni impulsyA
 §°, 1mpuley Ui vystupu bistabilniho ‘klopnéhe obvodu 1 impulay U2 v¥stupu bistnbilniho
vklopného obvodu 2, 1mpulay U vystupu bistabilnthe klopného obvedu 3, impnlsy -vt-
stupu’ blstabxlniho klopnéhe obvodu 4, a zéroven vystup d&lide a impuley vistupu
: monostabzlniho klopného obvodu 6. Z prﬁbéhu 8ignélld Jje zrealé fe déllci pom&r je 1i
' Ze stavu 8 piechézi d&lid nfedbeda Utlvu 7 do stavu 5.

Prikladné provedeni d&life s d¥licim pomSrem M = 10112 Jje uvedeno na obr. 5.
P¥{klad ilustruje vhodnost zapojent zZejména pro vysoké dslict pomdry. Vstup d&li¥e je
totoZny¥se vstupem bistabilniho klopného obvodu 4, JjehoZ vystup je spsjen se vstupem
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obvodu Az, a? vystup pFedposlednfho bistabilniho klopného obvodu ‘12 Jje spojen se vstu-~
pem posledniho bistabilnfho ohvedu A13’ JjehoZ vystup - je vjatupem d¥li%e, a zéroven je
spojen se vstupem monostabllniho klopného obvodu 6, JjeheZ vystup Je spojen s nulovacim
vstupem klopného obvodu A7, All’

Funkce zapojeni na obr. 5 spoéivé v tom, Ye d81i¥ poditd v p¥imém dvogkovém kodu
z vjchoziho stavu 16 384 do stavu 8 192. V tomto okam¥iku pfechézi pomoe{ vynulovini
klopnych obvodd A7, All’ A;, do stavu 1919 a dédle jlz poditd opdt v p¥imém. dvojkovém
kédu. Pro ilustraci Je uveden i vypolet.

% podninky ¥ €27, & uy2nl (2),(3) ‘
vychéz{ potfebnﬁ poZet bistabilnich klopnych obvodd n = 14 nebot ol4 . 16 384 a 16 384
Je vEtsdf neZ 10 112
213 = 8192 a 8 192 je mens{ nex 10 112
(1) z=u2"1 - 1=10112-81292-1=1 919

Za stavu 8 192 je tedy nutno vynulovéninm n¥kterfch bistabilérnich klopnych obvodd
prejit do stavu 1 919. Dosazenim do vztahu /1/ za Y &fslo 1 919 vychdzi,%e bistabilni
klopné obvody A7, All’ a A13 mus{ byt ve stavu "O" a ostatni ve atavu "1", Je tedy »
pomoci monostabilniho klopného oebvodu 6 /obr.5/ tr¥eba vynulovat bistabilni klopné obvody

_7' All’ 513'
PREDMET VYNALEZU

l.Zapo jenf d¥lide elektrickych impulsd 8 libovolnym délicim pomSren s pouZitim binérni-
ho zpétného d&lide z bistabilnieh klopnych obvodﬁ typu D a monostabilntho klopného
obvodu, tak zapo jenych, Ze vystup prvniho bistabllniho klopnéhe obvodu,aehoi vy¥stup
Jje totoZny se vstupem d&lide, je spojen se vstupen druhého b1stab11niho klopného obvo-
du, Jjeho¥ vystup JO spoaen se vetupem t¥etiho bistabilnfho klopného obvodu,a vy¥stup
pfadposledniho bistabilnfho klopného obvodu je spojen se vet upem posledniho bietabil-
niho klopnéhe obvodu, vyznadené tim, Ze vystup posledniho bistabilnfho klopného obvo-
du /5/ je vysyupem qéliée, a zéroven je spojen se vatupem monostabilnfthe klopného

~obvodu /6/ a mezi vystup monostabilnfho klopného obvodu /6/ a nulovaci vatupy bi-
stabilnfch klopafch obvedd /1,2,3,4,5,/ je zapojen prepina¥ /%/.

2.Zapojeni podle bodu 1, vyznatené tim, Ze vystup monostabilniho klopného obvodu /6/
Je spoaal 8 nulovacim vstupem t¥ch bistabilnich klopnych obvodﬁ /1,2,3,4,5/, p¥i
Jjejich% vynulovéni se dostane délié dostavu, Jjeho% po¥adi Je rovno éislu Zap-20"1 -1,
kde M je poZadovany d&lici pomér a
n je polet bistabilnfch klopnych obvodi.

5 vykresid
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