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DESCRIPCION
Estacién de prueba de sensores
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un sistema automatizado de almacenamiento y recuperacién para el almacenamiento
y recuperacidn de recipientes, en particular, a un sistema y a un método para realizar mediciones en un recipiente cuando
se coloca en una estacién de prueba que comprende un equipo de medicién.

Antecedentes y técnica anterior

El documento EP3326452 A1 describe un sistema de almacenamiento de cultivo iluminado y un método para cultivar
cultivos en un sistema de almacenamiento de cultivo iluminado. El sistema comprende una estructura de armazén
tridimensional que forma una cuadricula de tineles de almacenamiento verticales y horizontales, una pluralidad de
recipientes de almacenamiento para contener cultivos en crecimiento. Estando los recipientes de almacenamiento
configurados para introducirse en la estructura de armazén. El sistema tiene ademas una pluralidad de dispositivos de
iluminacién, un sistema de transporte y un controlador de iluminacion. Ademas, el interior de la estructura de armazén
presenta zonas climaticas distinguibles, teniendo cada zona climética un conjunto de parametros de crecimiento que
incluyen la temperatura. El sistema comprende ademas una estacion de supervisién del crecimiento que incluye sensores
para determinar un estado de crecimiento actual de los cultivos y un controlador de crecimiento conectado al sistema de
transporte y que esta configurado para hacer funcionar el sistema de transporte con el fin de devolver los recipientes de
almacenamiento a una zona climatica designada basandose en el estado de crecimiento determinado.

La Figura 1 de la presente divulgacién divulga un sistema automatizado de almacenamiento y recuperacién 1 convencional
de la técnica anterior con una estructura de armazén 100 y las Figuras 2 y 3 divulgan dos vehiculos de manipulacidén de
recipientes 201, 301 de la técnica anterior diferentes adecuados para funcionar en un sistema 1 de este tipo.

La estructura de armazén 100 comprende miembros verticales 102, miembros horizontales 103 y un volumen de
almacenamiento que comprende columnas de almacenamiento 105 dispuestas en filas entre los miembros verticales 102
y los miembros horizontales 103. En estas columnas de almacenamiento 105, los recipientes de almacenamiento 1086,
también conocidos como bandejas, se apilan uno encima de otro para formar pilas 107. Los miembros 102, 103 pueden
estar hechos normalmente de metal, por ejemplo, perfiles de aluminio extruido.

La estructura de armazén 100 del sistema automatizado de almacenamiento y recuperacién 1 comprende un sistema de
carriles 108 dispuesto a través de la parte superior de la estructura de armazén 100, sistema de carriles 108 en el cual se
hacen funcionar una pluralidad de vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 para subir los recipientes de
almacenamiento 106 desde y bajar los recipientes de almacenamiento 106 a, las columnas de almacenamiento 105, y
también para transportar los recipientes de almacenamiento 106 por encima de las columnas de almacenamiento 105. El
sistema de carriles 108 comprende un primer conjunto de carriles paralelos 110 dispuestos para guiar el movimiento de
los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 en una primera direccién X a través de la parte superior de la
estructura de bastidor 100, y un segundo conjunto de carriles paralelos 111 dispuestos perpendiculares al primer conjunto
de carriles 110 para guiar el movimiento de los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 en una segunda
direccién Y que es perpendicular a la primera direccién X. Los vehiculos de manipulacién de recipientes acceden a los
recipientes 106 almacenados en las columnas 105 a través de las aberturas de acceso 112 en el sistema de carriles 108.
Los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 pueden moverse lateralmente por encima de las columnas de
almacenamiento 105, es decir, en un plano que es paralelo al plano X-Y horizontal.

Los miembros verticales 102 de la estructura de armazén 100 pueden usarse para guiar los recipientes de
almacenamiento durante la elevacién de los recipientes fuera de y el descenso de los recipientes en las columnas 105.
Las pilas 107 de recipientes 106 suelen ser autoportantes.

Cada vehiculo de manipulacidn de recipientes 201, 301 de la técnica anterior comprende una carroceria 201a, 301a, y un
primer y segundo conjuntos de ruedas 201b, 301b, 201¢, 301¢c que permiten el movimiento lateral de los vehiculos de
manipulacién de recipientes 201, 301 en la direccién X y en la direccién Y, respectivamente. En las Figuras 2 y 3, dos
ruedas en cada conjunto son completamente visibles. El primer conjunto de ruedas 201b, 301b est4 dispuesto para
acoplarse con dos carriles adyacentes del primer conjunto 110 de carriles, y el segundo conjunto de ruedas 201c, 301c
esta dispuesto para acoplarse con dos carriles adyacentes del segundo conjunto de carriles 111. Al menos uno de los
conjuntos de ruedas 201b, 301b, 201¢c, 301c puede subirse y bajarse, de modo que el primer conjunto de ruedas 201b,
301b y/o el segundo conjunto de ruedas 201c, 301c puedan acoplarse con el respectivo conjunto de carriles 110, 111 en
cualquier momento.

Cada vehiculo de manipulacién de recipientes 201, 301 de la técnica anterior comprende también un dispositivo de
elevacién (no mostrado) para el transporte vertical de recipientes de almacenamiento 106, por ejemplo, que sube un
recipiente de almacenamiento 106 desde, y bajar un recipiente de almacenamiento 106 a, una columna de
almacenamiento 105. El dispositivo de elevacién comprende uno o més dispositivos de agarre/acoplamiento que estan
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adaptados para acoplarse a un recipiente de almacenamiento 106, y dichos dispositivos de agarre/acoplamiento pueden
bajarse del vehiculo 201, 301 de modo que la posicién de los dispositivos de agarre/acoplamiento con respecto al vehiculo
201, 301 se puede ajustar en una tercera direcciéon Z que es ortogonal a la primera direccién X y a la segunda direccidn
Y. Las partes del dispositivo de agarre del vehiculo de manipulacién de recipientes 301 se muestran en la Figura 3y se
indican con el nimero de referencia 304. El dispositivo de agarre del dispositivo de manipulacién de recipientes 201 esta
ubicado dentro de la carroceria 301a en la Figura 2.

Convencionalmente, y también para los fines de esta solicitud, Z=1 identifica la capa més superior de recipientes de
almacenamiento, es decir, la capa inmediatamente debajo del sistema de carriles 108, Z=2 la segunda capa por debajo
del sistema de carriles 108, Z=3 la tercera capa, etc. En la técnica anterior de ejemplo divulgada en la Figura 1, Z=8
identifica la capa inferior, mas baja de los recipientes de almacenamiento. De forma similar, X=1... n e Y=1... n identifican
la posicién de cada columna de almacenamiento 105 en el plano horizontal. Por consiguiente, como ejemplo, y usando el
sistema de coordenadas cartesianas X, Y, Z indicado en la Figura 1, se puede decir que el recipiente de almacenamiento
identificado como 106' en la Figura 1 ocupa la posicién de almacenamiento X=10, Y=2, Z=3. Puede decirse que los
vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 viajan en la capa Z=0, y cada columna de almacenamiento 105 puede
identificarse por sus coordenadas X e Y.

El volumen de almacenamiento de la estructura de armazén 100 a menudo se ha denominado cuadricula 104, donde las
posibles posiciones de almacenamiento dentro de esta cuadricula se denominan celda de almacenamiento. Cada columna
de almacenamiento puede identificarse por una posicién en una direccién X e Y, mientras que cada celda de
almacenamiento puede identificarse por un nimero de recipiente en la direccién X, Yy Z.

Cada vehiculo de manipulacion de recipientes 201, 301 de la técnica anterior comprende un compartimento o espacio de
almacenamiento para recibir y almacenar un recipiente de almacenamiento 106 cuando se transporta el recipiente de
almacenamiento 106 a través del sistema de carriles 108. El espacio de almacenamiento puede comprender una cavidad
dispuesta centralmente dentro de la carroceria 201a como se muestra en la Figura 2 y como se describe en, por ejemplo,
WO2015/193278A1.

La Figura 3 muestra una configuracién alternativa de un vehiculo de manipulacién de recipientes 301 con una construccién
en voladizo. Un vehiculo de este tipo se describe en detalle en, por ejemplo, el documento NO317366.

Los vehiculos de manipulacién de recipientes de cavidad central 201 mostrados en la Figura 2 pueden tener una huella
que cubra un area con dimensiones en las direcciones X e Y que es generalmente igual a la extensién lateral de una
columna de almacenamiento 105, por ejemplo, como se describe en el documento WO2015/193278A1.

El término 'lateral' usado en el presente documento puede significar 'horizontal'.

Como alternativa, los vehiculos de manipulacidén de recipientes de cavidad central 101 pueden tener una huella que es
mayor que el area lateral definida por una columna de almacenamiento 105, por ejemplo, como se divulga en el documento
W0O2014/090684A1.

El sistema de carriles 108 comprende normalmente carriles con ranuras en las que se insertan las ruedas de los vehiculos.
Como alternativa, los carriles pueden comprender elementos que sobresalen hacia arriba, donde las ruedas de los
vehiculos comprenden pestafias para evitar el descarrilamiento. Estas ranuras y elementos que sobresalen hacia arriba
se conocen colectivamente como pistas. Cada carril puede comprender una pista, o cada carril puede comprender dos
pistas paralelas.

El documento WO2018146304 ilustra una configuracién tipica del sistema de carriles 108 que comprende carriles y pistas
paralelas en ambas direcciones X e V.

En la estructura de armazén 100, la mayoria de las columnas 105 son columnas de almacenamiento 105, es decir,
columnas 105 donde los recipientes de almacenamiento 106 se almacenan en pilas 107. Sin embargo, algunas columnas
105 pueden tener otros fines. En la Figura 1, las columnas 119 y 120 son tales columnas de propésito especial usadas
por los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 para dejar y/o recoger recipientes de almacenamiento 106 de
modo que puedan transportarse a una estacién de acceso (no mostrada) donde se puede acceder a los recipientes de
almacenamiento 106 desde fuera de la estructura de armazdn 100 o transferidos fuera o dentro de la estructura de
armazén 100. En la técnica, una ubicacidén de este tipo se denomina normalmente como un 'puerto' y la columna en la
que se ubica el puerto puede denominarse como una ‘columna de puerto' 119,120. El transporte a la estacién de acceso
puede ser en cualquier direccién, ya sea horizontal, inclinada y/o vertical. Por ejemplo, los recipientes de almacenamiento
106 pueden colocarse en una columna aleatoria o especializada 105 dentro de la estructura de armazén 100, a
continuacidn, recogerse por cualquier vehiculo de manipulacién de recipientes y transportarse a una columna de puerto
119, 120 para su posterior transporte a una estacion de acceso. Obsérvese que el término 'inclinado’ significa transporte
de recipientes de almacenamiento 106 que tienen una orientacién de transporte general en algln lugar entre horizontal y
vertical.

En la Figura 1, la primera columna de puerto 119 puede ser, por ejemplo, una columna de puerto de descarga dedicada
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donde los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 pueden dejar recipientes de almacenamiento 106 para
transportarlos a un acceso o una estacién de transferencia, y la segunda columna de puerto 120 puede ser una columna
de puerto de recogida dedicada de elevacidén donde los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 pueden recoger
recipientes de almacenamiento 106 que se han transportado desde un acceso o una estacidn de transferencia.

La estacién de acceso puede ser normalmente una estacién de recogida o de almacenamiento donde los articulos de
producto se retiran o se colocan en los recipientes de almacenamiento 106. En una estacién de recogida o de
almacenamiento, los recipientes de almacenamiento 106 normalmente no se retiran del sistema automatizado de
almacenamiento y recuperacién 1, sino que se devuelven a la estructura de armazén 100 nuevamente una vez que se
accede. También se puede usar un puerto para transferir recipientes de almacenamiento a otra instalacién de
almacenamiento (por ejemplo, a otra estructura de armazén o a otro sistema automatizado de almacenamiento y
recuperacién), a un vehiculo de transporte (por ejemplo, un tren o un camién), o a una instalacién de produccién.

Un sistema transportador que comprende transportadores se emplea normalmente para transportar los recipientes de
almacenamiento entre las columnas de puerto 119, 120 y la estacién de acceso.

Si las columnas de puerto 119, 120 y la estacién de acceso estan ubicadas en diferentes niveles, el sistema transportador
puede comprender un dispositivo elevador con un componente vertical para transportar los recipientes de almacenamiento
106 verticalmente entre la columna de puerto 119, 120 y la estacidén de acceso.

El sistema transportador puede estar dispuesto para transferir recipientes de almacenamiento 106 entre diferentes
estructuras de armazén, por ejemplo, como se describe en el documento W02014/075937A1

Cuando se va a acceder a un recipiente de almacenamiento 106 almacenado en una de las columnas 105 divulgadas en
la Figura 1, se ordena a uno de los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 que recupere el recipiente de
almacenamiento objetivo 106 de su posicidén y lo transporte a la columna de puerto de descarga 119. Esta operacion
implica mover el vehiculo de manipulacién de recipientes 201, 301 a una ubicacién por encima de la columna de
almacenamiento 105 en la que se coloca el recipiente de almacenamiento objetivo 106, recuperar el recipiente de
almacenamiento 106 de la columna de almacenamiento 105 usando el dispositivo de elevacién del vehiculo de
manipulacién de recipientes 201, 301 (no mostrado), y transportar el recipiente de almacenamiento 106 a la columna de
puerto de descarga 119. Si el recipiente de almacenamiento objetivo 106 esta ubicado en lo profundo de una pila 107, es
decir, con uno o una pluralidad de otros recipientes de almacenamiento 106 colocados por encima del recipiente de
almacenamiento objetivo 106, la operacién implica también mover temporalmente los recipientes de almacenamiento
colocados anteriormente antes de levantar el recipiente de almacenamiento objetivo 106 de la columna de
almacenamiento 105. Esta etapa, que a veces se denomina "excavacién" en la técnica, puede realizarse con el mismo
vehiculo de manipulacién de recipientes que se usa posteriormente para transportar el recipiente de almacenamiento
objetivo a la columna de puerto de descarga 119, o con uno o una pluralidad de otros vehiculos de manipulacién de
recipientes cooperantes. Como alternativa, o de forma adicional, el sistema automatizado de almacenamiento y
recuperacién 1 puede tener vehiculos de manipulacién de recipientes dedicados especificamente a la tarea de retirar
temporalmente los recipientes de almacenamiento de una columna de almacenamiento 105. Una vez que el recipiente de
almacenamiento objetivo 106 se ha retirado de la columna de almacenamiento 105, los recipientes de almacenamiento
retirados temporalmente se pueden reposicionar en la columna de almacenamiento original 105. Sin embargo, los
recipientes de almacenamiento retirados pueden reubicarse alternativamente en otras columnas de almacenamiento.

Cuando un recipiente de almacenamiento 106 se va a almacenar en una de las columnas 105, se ordena a uno de los
vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 que recoja el recipiente de almacenamiento 106 de la columna de
puerto de recogida 120 y lo transporte a una ubicacién por encima de la columna de almacenamiento 105 donde se
almacenara. Después de que se haya retirado cualquier recipiente de almacenamiento colocado en o por encima de la
posicién objetivo dentro de la pila de columna de almacenamiento 107, el vehiculo de manipulacién de recipientes 201,
301 coloca el recipiente de almacenamiento 106 en la posicién deseada. Los recipientes de almacenamiento retirados
pueden entonces bajarse de vuelta a la columna de almacenamiento 105 o reubicarse en otras columnas de
almacenamiento.

Para supervisar y controlar el sistema automatizado de almacenamiento y recuperacién 1, por ejemplo, supervisar y
controlar la ubicacién de los respectivos recipientes de almacenamiento 106 dentro de la estructura de armazén 100, el
contenido de cada recipiente de almacenamiento 1086; y el movimiento de los vehiculos de manipulacién de recipientes
201, 301 de modo que un recipiente de almacenamiento deseado 106 pueda entregarse en la ubicacién deseada en el
momento deseado sin que los vehiculos de manipulacién de recipientes 201, 301 colisionen entre si, el sistema
automatizado de almacenamiento y recuperacién 1 comprende un sistema de control 500 que normalmente esté
informatizado y que normalmente comprende una base de datos para realizar un seguimiento de los recipientes de
almacenamiento 106.

La Figura 4 describe un vehiculo de entrega. Los vehiculos de entrega comprenden una base con la misma configuracién
de ruedas que en los vehiculos de manipulacién de recipientes. La unidad de base de rueda presenta una disposicion de
rueda que tiene un primer conjunto de ruedas para el movimiento en una primera direccién sobre una cuadricula de carril
(es decir, cualquiera de la cuadricula de carril superior y la cuadricula de carril de transferencia) y un segundo conjunto
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de ruedas para el movimiento en una segunda direccién perpendicular a la primera direcciéon. Cada conjunto de ruedas
comprende dos pares de ruedas dispuestas en lados opuestos de la unidad de base de rueda. Para cambiar la direccidon
en la que la unidad de base de rueda puede desplazarse sobre la cuadricula de carril, uno de los conjuntos de ruedas
esta conectado a un conjunto de desplazamiento de rueda. El conjunto de desplazamiento de rueda puede subir y bajar
el conjunto de ruedas conectado con respecto al otro conjunto de ruedas de manera que solo el conjunto de ruedas que
se desplazan en una direccién deseada esté en contacto con la cuadricula de riel. El conjunto de desplazamiento de rueda
es accionado por un motor eléctrico. Ademas, dos motores eléctricos, alimentados por una bateria recargable, estan
conectados al conjunto de ruedas para mover la unidad de base de rueda en la direccién deseada. La periferia horizontal
de la unidad de base de rueda estd dimensionada para encajar dentro del area horizontal definida por una celda de
cuadricula de la cuadricula de carril de tal manera que las unidades de base de dos ruedas pueden pasar entre si en
cualquier celda de cuadricula adyacente de la cuadricula de carril. En otras palabras, la unidad de base de rueda puede
tener una huella, es decir, una extension en las direcciones X e Y, que es generalmente igual al drea horizontal de una
celda de cuadricula, es decir, la extensién de una celda de cuadricula en las direcciones X e Y, por ejemplo, como se
describe en el documento WO2015/193278A1.

Un problema con las soluciones de la técnica anterior es que, si hay articulos perecederos en el almacenamiento, existe
la necesidad de medir la frescura de los productos y las condiciones en las que se almacenan los articulos. Sin embargo,
existe un problema al obtener lecturas precisas de los articulos sin tener que recurrir a soluciones costosas que requieren
equipos costosos o reconstrucciones extensas. Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es solucionar los
problemas mencionados anteriormente.

Sumario de la invencién

La presente invencidn se expone y caracteriza en las reivindicaciones independientes 1y 11, respectivamente un sistema
y un método, mientras que las reivindicaciones dependientes describen otras caracteristicas de la invencién.

En un aspecto, la invencién se refiere a un sistema para realizar mediciones en recipientes de almacenamiento para
almacenar articulos, los recipientes de almacenamiento se almacenan en un sistema automatizado de almacenamiento
que comprende una estructura de armazén que forma una estructura de cuadricula de almacenamiento tridimensional
para almacenar los recipientes de almacenamiento, donde la estructura de cuadricula forma columnas de almacenamiento
verticales, cada una de las que tiene un area horizontal definida por el tamafio de una abertura de acceso de las columnas
de almacenamiento verticales y donde un sistema de carriles esté dispuesto en la estructura de armazén que define la
circunferencia de cada abertura de acceso en la parte superior de cada columna de almacenamiento, proporcionando el
sistema de carriles rutas disponibles para que los vehiculos de manipulacién de recipientes manejen y transfieran los
recipientes de almacenamiento hacia y desde las columnas de almacenamiento, y en donde dicho sistema comprende
ademas una estacidén de prueba, accesible para un vehiculo de manipulacién de recipientes a través del sistema de
carriles, con un equipo de medicién para medir condiciones atmosféricas y para realizar mediciones en dicho recipiente
de almacenamiento y donde la estaciéon de prueba esta configurada para comunicar datos de medicién a un sistema
informatico

Ademas, la estaciéon de prueba puede comprender una parte superior a la que se une la plataforma de medicién, una
parte inferior para recibir el recipiente y una parte que conecta la parte superior y la parte inferior. También la estacion de
prueba puede tener un espacio para alojar un recipiente entre la parte superior y la inferior, y la estacién de prueba puede
estar adaptada para subir y bajar la plataforma de medicién.

La estacidén de prueba puede adaptarse para acomodar un vehiculo de manipulacién de recipientes con un recipiente
situado encima.

la plataforma de medicién puede subirse y bajarse mediante una cuerda, cinta o cable, de manera controlada por un motor
eléctrico, o la plataforma de medicién puede subirse y bajarse mediante un brazo robético, y la plataforma de medicién
comprende un equipo de mediciéon de temperatura, detectores de humedad, detectores de gas y cdmaras.

En un segundo aspecto, la invencién se refiere a un método de acuerdo con la reivindicacién 11 para realizar mediciones
en un recipiente para almacenar en un sistema automatizado de almacenamiento que comprende una cuadricula
tridimensional (4) de un sistema de almacenamiento subyacente (1), al menos un vehiculo de manipulacién de recipientes
para transportar recipientes, puertos para recoger articulos para su posterior distribucién, un sistema informatico central
para controlar el funcionamiento del sistema de almacenamiento, y en donde dicho método comprende las etapas de:

colocar un recipiente en una estacién de prueba por medio de un vehiculo de manipulacién de recipientes, bajar una
plataforma de medicién unida a la estacién de prueba sobre el recipiente, realizar mediciones, transmitir las mediciones
al sistema informatico central, realizar un analisis basado en las mediciones, transmitir instrucciones basadas en el analisis
a un vehiculo de manipulacién de recipientes, subir la plataforma de medicién, transportar el recipiente a otro destino por
medio de un vehiculo de manipulacién de recipientes. Realizar mediciones del nivel de temperatura, humedad y gas en
el recipiente y mediante el uso de camaras para la inspeccién visual de los articulos.
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Breve descripcién de los dibujos

Se adjuntan los siguientes dibujos para facilitar la comprensién de la invencidn. Los dibujos muestran realizaciones de la
invencién, que a continuacion se describiran, solo a modo de ejemplo, donde:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una estructura de armazén de un sistema automatizado de almacenamiento
y recuperacién de la técnica anterior.

La Figura 2 es una vista en perspectiva de un vehiculo de manipulacién de recipientes de la técnica anterior que tiene
una cavidad dispuesta centralmente para transportar recipientes de almacenamiento en su interior.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de un vehiculo de manipulacién de recipientes de la técnica anterior que tiene
un voladizo para transportar recipientes de almacenamiento debajo.

La Figura 4 es una vista lateral de un vehiculo de entrega.

Las Figuras 5A-D son una vista lateral de una realizacién de la presente invencién en donde un vehiculo de
manipulacién de recipientes con una cavidad central coloca un recipiente en una estacién de prueba para mediciones.

Las Figuras 6A-D son una vista lateral de una realizacién de la presente invencién en donde un vehiculo de
manipulacién de recipientes con una solucién en voladizo coloca un recipiente en una estacién de prueba para
mediciones.

Las Figuras 7A-C son una vista lateral de una realizacién de la presente invencién en donde un vehiculo de entrega
que lleva un recipiente se coloca en una estacién de prueba.

Las Figuras 8A-D son una vista lateral de una realizacién alternativa de la presente invenciéon en donde un vehiculo
de manipulacién de recipientes con una solucién en voladizo coloca un recipiente en una estacién de prueba para
mediciones.

Las Figuras 9A-C son una vista lateral de una realizacién alternativa de la presente invencién en donde un vehiculo
de entrega que lleva un recipiente se coloca en una estacién de prueba.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que describe las etapas en el proceso de las realizaciones de la presente
invencién.

Descripcion detallada de la invencién

A continuacién, las realizaciones de la invencién se analizardn con més detalle con referencia a los dibujos adjuntos. Debe
entenderse, sin embargo, que los dibujos no pretenden limitar la invencién a la materia objeto representada en los dibujos.

La estructura de armazén 100 del sistema automatizado de almacenamiento y recuperaciéon 1 se construye de acuerdo
con la estructura de armazén 100 de la técnica anterior descrita anteriormente en relacién con las Figuras 1-3, es decir,
un numero de miembros verticales 102 y un nimero de miembros horizontales 103, que estéan soportados por los
miembros verticales 102, y ademas que la estructura de armazén 100 comprende un primer sistema de carriles superior
108 en la direccién X y en la direccién Y.

La estructura de armazén 100 comprende ademas compartimentos de almacenamiento en forma de columnas de
almacenamiento 105 proporcionadas entre los miembros 102, 103, donde los recipientes de almacenamiento 106 se
pueden apilar en pilas 107 dentro de las columnas de almacenamiento 105.

La estructura de armazén 100 puede ser de cualquier tamafio. En particular, se entiende que la estructura de armazén
puede ser considerablemente mas ancha y/o més larga y/o mas profunda que la descrita en la Figura 1. Por ejemplo, la
estructura de armazén 100 puede tener una extensién horizontal de mas de 700x700 columnas y una profundidad de
almacenamiento de mas de doce recipientes.

Las realizaciones del sistema automatizado de almacenamiento y recuperacién de acuerdo con la invencién se analizaréan
ahora con méas detalle con referencia a las Figuras 5A-D, 6A-D, 7A-C, 8A-D, 9A-C y 10.

En una realizacion preferida de la presente invencién, la estacién de prueba comprende una porcidn superior. Esta porcién
superior aloja la plataforma de medicién. La plataforma de medicién comprende al menos un sensor. El al menos un
sensor se usa para medir una al menos una condicién atmosférica en un recipiente de almacenamiento. Una de tales
condiciones atmosféricas podria ser la temperatura en el recipiente, ademés, el sensor se puede usar para detectar la
presencia de gases que se liberan durante la descomposiciéon de los alimentos. Uno de tales gases puede ser metano.
Otros gases que se liberan durante la descomposicién de los alimentos son el diéxido de carbono y el sulfuro de hidrégeno.
En el caso del diéxido de carbono y el sulfuro de hidrégeno, son mas pesados que el aire y, por lo tanto, se acumularén
en el fondo del recipiente. Por lo tanto, los sensores para detectar diéxido de carbono y sulfuro de hidrégeno pueden
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unirse a una sonda que se baja al interior del recipiente. Como alternativa, puede haber orificios en los lados o en el fondo
de los recipientes en los que es posible insertar sensores. En todavia otra solucién, puede haber una hendidura o un tlnel,
por ejemplo, a lo largo de los bordes interiores del recipiente en donde la sonda se puede bajar al fondo del recipiente sin
que el contenido del recipiente obstaculice la sonda. Ademas, puede haber detectores para detectar la humedad. La
presencia de humedad se debe al hecho de que, durante la descomposicién de los alimentos, las células de los alimentos
se descomponen y el liquido de las células se filtra. Un tipo adicional de equipo de medicién puede ser una cdmara. La
camara puede tomar fotografias en el recipiente, es decir, de los contenidos, para detectar si hay alglin signo de comida
podrida. La cdmara puede ser una cdmara ordinaria que toma iméagenes en color para detectar si hay marcas en el
alimento, como, por ejemplo, manchas marrones en los platanos o decoloracién en la superficie debido al mildiu. Como
alternativa, o de forma adicional, se puede usar una camara que tenga luz ultravioleta para detectar moho.

También existe la posibilidad de usar luz UV para matar bacterias en los alimentos. Existe ademas la posibilidad de usar
luz UV para matar el moho. Por lo tanto, la plataforma de medicién puede tener una fuente de luz UV que puede usarse
tanto para detectar alimentos podridos como para matar bacterias y moho en los alimentos y en el recipiente. La diferencia
entre usar la fuente de luz UV para detectar la descomposicién y matar bacterias y moho es la longitud de onda de la luz
y la potencia de la fuente de luz.

Las Figuras 5A-D son una vista lateral de una realizacién de la presente invencién en donde un vehiculo de manipulacién
de recipientes con una cavidad central coloca un recipiente en una estacién de prueba para mediciones. El vehiculo de
manipulacién de recipientes con un recipiente en su cavidad central se mueve hacia la estacién de prueba. El recipiente
se baja hacia abajo en una cavidad debajo del vehiculo de manipulacién de recipientes. Después de que el vehiculo de
manipulacién de recipientes haya colocado el recipiente en la estacién de prueba, el vehiculo de manipulacién de
recipientes se aleja. Después de que se haya alejado, el equipo de medicién se baja sobre una plataforma de medicién.
La estacién de prueba baja una plataforma de medicidén sobre el recipiente. La plataforma de medicidn se baja utilizando
lineas unidas a un motor eléctrico. Estas lineas pueden ser un cable, correas, cadenas, cuerda o similares. La plataforma
de medicién se ajusta sobre la abertura superior. La plataforma comprende ademas un equipo de medicidén unido a la
parte inferior. El equipo de medicién se coloca para que encaje dentro del recipiente cuando la plataforma se coloca sobre
el recipiente. El equipo de medicién puede ser un sensor de temperatura, un sensor de humedad, un sensor de gas y/o
camaras. Puede usarse cualquier otro tipo de equipo de medicién que pueda montarse en la plataforma de medicion.
Después de que el equipo de medicién haya recopilado los datos, puede enviarse a un sistema informatico central. El
sistema informatico central puede almacenar los datos junto con la ID del recipiente para realizar un seguimiento de la
condicién del contenido del recipiente. Basandose en las condiciones del contenido del recipiente, el sistema informatico
central puede enviar instrucciones a un vehiculo de manipulacién de recipientes para transportar el recipiente a un destino
dependiendo de la condicién de los articulos en el recipiente. Si los articulos estan en una condicién aceptable para su
distribucién a los clientes, el recipiente con los articulos se transporta a una estacién donde los articulos deseados se
pueden recoger para su posterior distribucidn, o el recipiente con los articulos se puede transportar de vuelta al sistema
de almacenamiento. Si uno o mas de los articulos en el recipiente son de mala calidad, el recipiente puede transportarse
a un destino donde los articulos estropeados pueden retirarse del recipiente. Después de que se hayan retirado los
articulos, el recipiente se transporta de vuelta al sistema de almacenamiento o a un puerto para su posterior distribucién
a una estacién de recogida donde se recogen los articulos para su posterior distribucién a los clientes.

Las Figuras 6A-D son una vista lateral de una realizacidén de la presente invencién en donde un vehiculo de manipulacién
de recipientes con una solucién en voladizo coloca un recipiente en una estacién de prueba para mediciones. El vehiculo
de manipulacién de recipientes se acerca a la estacion de prueba que lleva un recipiente desde el sistema de
almacenamiento. El vehiculo de manipulacién de recipientes coloca el recipiente en la estacién de prueba. El vehiculo de
manipulacidén de recipientes retrocede dando acceso a la estacién de prueba al contenido del recipiente a través de su
abertura superior. La estacién de prueba baja una plataforma de medicidén sobre el recipiente. La plataforma de medicién
se baja utilizando lineas unidas a un motor eléctrico. Estas lineas pueden ser un cable, correas, cadenas, cuerda o
similares. La plataforma de medicién se ajusta sobre la abertura superior. La plataforma comprende un equipo de medicién
unido al lado inferior. El equipo de medicién se coloca, por ejemplo, el lado inferior, para que encaje dentro del recipiente
cuando la plataforma se coloca en el recipiente. El equipo de mediciéon puede ser un sensor de temperatura, un sensor
de humedad, un sensor de gas y/o camaras. Puede usarse cualquier otro tipo de equipo de medicién que pueda montarse
en la plataforma de medicién. Los datos recopilados pueden enviarse a un sistema informatico central. El sistema
informatico central puede almacenar y analizar los datos. Los datos pueden almacenarse junto con la ID del recipiente
para realizar un seguimiento de la condicién del contenido del recipiente. Basandose en las condiciones del contenido del
recipiente, el sistema informatico central puede enviar instrucciones a un vehiculo de manipulacién de recipientes para
transportar el recipiente a un destino dependiendo de la condicién de los articulos en el recipiente. Si los articulos estan
en una condicién aceptable para su distribucién a los clientes, el recipiente con los articulos se transporta a una estacién
donde los articulos deseados se pueden recoger para su posterior distribucidn, o el recipiente con los articulos se puede
transportar de vuelta al sistema de almacenamiento. Si uno 0 més de los articulos en el recipiente son de mala calidad,
el recipiente puede transportarse a un destino donde los articulos estropeados pueden retirarse del recipiente. Después
de que se hayan retirado los articulos, el recipiente se transporta de vuelta al sistema de almacenamiento o a un puerto
para su posterior distribucién a una estacidén de recogida donde se recogen los articulos para su posterior distribucién a
los clientes.

Las Figuras 7A-D son una vista lateral de una realizacién de la presente invencién en donde un vehiculo de entrega que
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lleva un recipiente se coloca en una estacién de prueba. Puesto que el vehiculo de entrega no tiene una plataforma de
elevacién dispuesta encima del recipiente, como los vehiculos de manipulacién descritos anteriormente, no es posible
que el vehiculo de entrega coloque el recipiente en la estacién de prueba sin ayuda. En una realizacién de la presente
invencién, el vehiculo de entrega con el recipiente situado encima del mismo encaja en la estacién de prueba. En esta
realizacién, la estacién de prueba tiene pistas en la parte inferior para permitir que el vehiculo de entrega maniobre con
el recipiente situado encima hacia la estacién de prueba. La estacién de prueba baja la plataforma de medicién sobre el
recipiente. La plataforma de medicién se baja usando, un cable, correas, cadenas, cuerda o similar unida a un motor
eléctrico. La plataforma de medicidn se ajusta sobre la abertura superior. La plataforma comprende ademas un equipo de
medicién unido a la parte inferior. El equipo de medicién se coloca para que encaje dentro del recipiente cuando la
plataforma se coloca sobre el recipiente. El equipo de medicién puede ser un sensor de temperatura, un sensor de
humedad, un sensor de gas y/o cdmaras. Puede usarse cualquier otro tipo de equipo de medicién que pueda montarse
en la plataforma de medicién. Después de que se hayan recopilado los datos del equipo de medicién, los datos pueden
enviarse al sistema informético central. Cuando se recopilan los datos, el vehiculo de entrega con el recipiente situado
encima puede transportarse al siguiente destino.

Las Figuras 8A-D son una vista lateral de una realizacién alternativa de la presente invencién en donde un vehiculo de
manipulacién de recipientes con una solucién en voladizo coloca un recipiente en una estacién de prueba para mediciones.
El vehiculo de manipulacién de recipientes se acerca a la estacidén de prueba que lleva un recipiente desde el sistema de
almacenamiento. El vehiculo de manipulacién de recipientes coloca el recipiente en la base de la estacién de prueba. El
vehiculo de manipulacién de recipientes retrocede dando acceso a la estacion de prueba al contenido del recipiente a
través de su abertura superior. La estacién de prueba baja una plataforma de medicién sobre el recipiente. La plataforma
de medicién se baja usando, un cable, correas, cadenas, cuerda o similar unida a un motor eléctrico. La plataforma de
medicién se ajusta sobre la abertura superior. La plataforma comprende ademas un equipo de medicién unido a la parte
inferior. El equipo de mediciéon se coloca para que encaje dentro del recipiente cuando la plataforma se coloca en el
recipiente. El equipo de medicién puede ser un sensor de temperatura, un sensor de humedad, un sensor de gas y/o
camaras. Puede usarse cualquier otro tipo de equipo de medicién que pueda montarse en la plataforma de medicién. Los
datos recopilados pueden enviarse a un sistema informético central. El sistema informético central puede almacenar y
analizar los datos. Los datos pueden almacenarse junto con la ID del recipiente para realizar un seguimiento de la
condicién del contenido del recipiente. Basandose en las condiciones del contenido del recipiente, el sistema informatico
central puede enviar instrucciones a un vehiculo de manipulacién de recipientes para transportar el recipiente a un destino
dependiendo de la condicién de los articulos en el recipiente. Si los articulos estan en una condiciéon que es aceptable
para su distribucién a los clientes, el recipiente con los articulos se transporta a una estaciéon donde los articulos deseados
se pueden recoger para su posterior distribucién, o el recipiente con los articulos se puede transportar de vuelta al sistema
de almacenamiento. Si uno o mas de los articulos en el recipiente son de mala calidad, el recipiente puede transportarse
a un destino donde los articulos estropeados pueden retirarse del recipiente. Después de que se hayan retirado los
articulos, el recipiente se transporta de vuelta al sistema de almacenamiento o a un puerto para su posterior distribucién
a una estacién de recogida donde se recogen los articulos para su posterior distribucién a los clientes.

Las Figuras 9A-C son una vista lateral de una realizacién alternativa de la presente invencién en donde un vehiculo de
entrega que lleva un recipiente se coloca en una estacién de prueba. Dado que el vehiculo de entrega no tiene una
plataforma de elevacién que sostenga el recipiente, no es posible que el vehiculo de entrega coloque el recipiente en la
estacioén de prueba sin ayuda. En una realizacién de la presente invencién, el vehiculo de entrega con el recipiente situado
encima del mismo encaja en la estacion de prueba. En esta realizacion, la estaciéon de prueba tiene pistas en la base de
la estacién de prueba para permitir que el vehiculo de entrega maniobre por si mismo con el recipiente situado encima
hacia la estacidén de prueba. La estacién de prueba baja la plataforma de medicién sobre el recipiente. La plataforma de
medicién se baja usando, un cable, correas, cadenas, cuerda o similar unida a un motor eléctrico. La plataforma de
medicién se ajusta sobre la abertura superior. La plataforma comprende ademas un equipo de medicién unido a la parte
inferior. El equipo de mediciéon se coloca para que encaje dentro del recipiente cuando la plataforma se coloca en el
recipiente. El equipo de medicién puede ser un sensor de temperatura, un sensor de humedad, un sensor de gas y/o
camaras. Puede usarse cualquier otro tipo de equipo de medicién que pueda montarse en la plataforma de medicion.
Después de que se hayan recopilado los datos del equipo de medicién, los datos pueden enviarse al sistema informatico
central. Cuando se recopilan los datos, el vehiculo de entrega con el recipiente situado encima puede transportarse al
siguiente destino.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que describe las etapas en el proceso de las realizaciones de la presente invencién.
un vehiculo de manipulacién de recipientes o un vehiculo de entrega transporta un recipiente desde el sistema de
almacenamiento. El sistema de almacenamiento es un sistema automatizado de almacenamiento y recuperacién 1 con
una estructura de armazén 100, que comprende miembros verticales 102, miembros horizontales 103 y un volumen de
almacenamiento que comprende columnas de almacenamiento 105 dispuestas en filas entre los miembros verticales 102
y los miembros horizontales 103. En estas columnas de almacenamiento 105, los recipientes de almacenamiento 1086,
también conocidos como bandejas, se apilan uno encima de otro para formar pilas 107. El vehiculo de manipulacién de
recipientes o el vehiculo de entrega transporta el recipiente a la estacién de medicién. Dependiendo del vehiculo que
transporte el recipiente, el recipiente se coloca en la estacién de prueba o el vehiculo de entrega con el recipiente en la
parte superior se estaciona en la estacién de prueba. La estacién de prueba baja la plataforma de medicién, la plataforma
de medicién se ajusta sobre la parte superior del recipiente. La plataforma de medicidn tiene sensores unidos a la misma.
Los sensores puede ser un sensor de temperatura, un sensor de gas, un detector de humedad y/o una camara. Los datos
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de los sensores se recopilan y envian al sistema informético central. En el sistema informatico central, los datos
recopilados se almacenan junto con el ID del recipiente. Ademés, los datos pueden analizarse y el resultado del analisis
es la base para la conclusién de a dénde van el recipiente y su contenido después de la medicién. Después de realizar la
medicién, el sistema informatico central envia instrucciones al vehiculo de manipulacién de recipientes o al vehiculo de
entrega diciéndole que transporte el recipiente a un destino predeterminado. El destino predeterminado depende de la
calidad de los articulos en el recipiente. Si los articulos son de una calidad lo suficientemente buena como para distribuirse
a los consumidores, el recipiente se transporta a un puerto y desde alli se transporta a una estacién de recogida donde
se recogen los articulos para su posterior distribucién, como alternativa, el recipiente puede transportarse de vuelta a la
estructura de cuadricula de almacenamiento. Si los articulos en el recipiente son de una calidad que no es lo
suficientemente buena para el consumo humano, se transporta a un destino donde los articulos estropeados se recogen
del recipiente y se desechan de acuerdo con las instrucciones prescritas.

En la descripcién anterior, se han descrito diversos aspectos del vehiculo de entrega y del sistema automatizado de
almacenamiento y recuperaciéon de acuerdo con la invencién con referencia a la realizacién ilustrativa. Con fines
explicativos, los nimeros, sistemas y configuraciones especificos se han expuesto para proporcionar una comprension
completa del sistema y su funcionamiento. Sin embargo, esta descripcidn no pretende interpretarse en un sentido limitante.
Diversas modificaciones y variaciones de la realizacidn ilustrativa, asi como otras realizaciones del sistema, que son
evidentes para los expertos en la materia a la que pertenece la materia objeto divulgada, se considera que se encuentran
dentro del alcance de la presente invencién como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Lista de nimeros de referencia

Técnica anterior (Figuras 1-10):

100 Estructura de armazon

102 Miembros verticales de la estructura de armazén
103 Miembros horizontales de la estructura de armazén
104 Cuadricula de almacenamiento

105 Columna de almacenamiento

106 Recipiente de almacenamiento

1086’ Posicién particular del recipiente de almacenamiento
107 Pila

108 Sistema de carriles

110 Carriles paralelos en la primera direccién (X)

110a  Primer carril en la primera direccion (X)
110b  Segundo carril en la primera direccién (X)
111 Carril paralelo en la segunda direccién ()
111a  Primer carril de la segunda direccién ()

111b  Segundo carril de la segunda direccién ()

112 Abertura de acceso

119 Primera columna de puerto

120 Segunda columna de puerto

201 Vehiculo de recipientes de almacenamiento de la técnica anterior

201a  Carroceria del vehiculo de recipientes de almacenamiento 101

201b  Medios de accionamiento/disposicién de ruedas, primera direccién (X)

201c  Medios de accionamiento/disposicién de ruedas, segunda direccién (Y)

301 Vehiculo de recipientes de almacenamiento en voladizo de la técnica anterior
301a  Carroceria del vehiculo de recipientes de almacenamiento 101

301b  Medios de accionamiento en la primera direccién (X)
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301c  Medios de accionamiento en la segunda direccidn ()

X Primera direccién
Y Segunda direccién
V4 Tercera direccién

401 Vehiculo de entrega

501 Plataforma de elevacién de recipientes
502 Recipiente

503 Plataforma de medicion

504 Estacién de prueba

601 Area de colocacién de recipientes.

801 Placa
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para realizar mediciones en recipientes de almacenamiento (502) para almacenar articulos, los recipientes
de almacenamiento (502) se almacenan en un sistema automatizado de almacenamiento que comprende una estructura
de armazdn (100) que forma una estructura de cuadricula de almacenamiento (104) tridimensional para almacenar los
recipientes de almacenamiento (502), donde la estructura de cuadricula (104) forma columnas de almacenamiento (105)
verticales, cada una de las que tiene un &rea horizontal definida por el tamafio de una abertura de acceso (112) de las
columnas de almacenamiento (105) verticales y donde un sistema de carriles (108) esta dispuesto en la estructura de
armazén (100) que define la circunferencia de cada abertura de acceso (112) en la parte superior de cada columna de
almacenamiento (105), proporcionando el sistema de carriles (108) rutas disponibles para los vehiculos de manipulacién
de recipientes (201) que manipulan y transfieren los recipientes de almacenamiento (502) hacia y desde las columnas de
almacenamiento (105), y en donde dicho sistema esta caracterizado por que el sistema comprende ademés una estacién
de prueba (504), accesible para un vehiculo de manipulacién de recipientes a través del sistema de carriles (108), con un
equipo de medicién para medir condiciones atmosféricas y para realizar mediciones en dicho recipiente de
almacenamiento (502) y donde la estacién de prueba (504) estad configurada para comunicar datos de medicién a un
sistema informatico, la estacidén de prueba comprende una parte superior (505) a la que se une una plataforma de medicién
(503) con un equipo de medicién, una parte inferior (601) para sostener un recipiente (502), y medios de conexién para
conectar la parte superior (505) y la parte inferior (601) y la estacién de prueba comprende un dispositivo de elevacion
adaptado para subir y bajar la plataforma de medicién (503).

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la parte inferior (601) comprende una cavidad debajo de un
conjunto de carriles y cavidad a la cual se puede bajar un recipiente de almacenamiento (502).

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la parte inferior (601) comprende una placa (801) con un
conjunto de pistas sobre las mismas.

4. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la estacién de prueba comprende un
espacio entre la parte superior (505) y la parte inferior (601) adaptado para alojar un recipiente de almacenamiento (502).

5. El sistema de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en donde la estacién de prueba estd adaptada para alojar
un vehiculo de manipulacién de recipientes con un recipiente de almacenamiento (502) situado encima.

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1-5, en donde el equipo de medicién (503) se sube y baja mediante una
cuerda, cinta o cable, de manera controlada por un motor eléctrico.

7. El sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 1-6, en donde el equipo de medicién se sube y baja mediante un brazo
robético.

8. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el equipo de medicién comprende un equipo
de medicion de temperatura, detectores de humedad, detectores de gas y/o cdmaras.

9. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una fuente de luz UV
para detectar moho en los articulos almacenados en el recipiente de almacenamiento (502).

10. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademés una fuente de luz
UV-C para eliminar el moho, virus y bacterias en los articulos almacenados en el recipiente de almacenamiento (502).

11. Un método para realizar mediciones en recipientes de almacenamiento (502) para almacenar articulos usando una
estacién de prueba (504), en donde los recipientes de almacenamiento (502) se almacenan en un sistema automatizado
de almacenamiento que comprende una estructura de armazén (100) que forma una estructura de cuadricula de
almacenamiento (104) tridimensional para almacenar los recipientes de almacenamiento (502), donde la estructura de
cuadricula (104) forma columnas de almacenamiento (105) verticales, cada una de las que tiene un area horizontal
definida por el tamafio de una abertura de acceso (112) de las columnas de almacenamiento (105) verticales y donde un
sistema de carriles (108) esta dispuesto en la estructura de armazén (100) que define la circunferencia de cada abertura
de acceso (112) en la parte superior de cada columna de almacenamiento (105), proporcionando el sistema de carriles
(108) rutas disponibles para los vehiculos de manipulacién de recipientes (201) que manipulan y transfieren los recipientes
de almacenamiento (502) hacia y desde las columnas de almacenamiento (105), comprendiendo cada vehiculo (201, 301,
401) un controlador de vehiculo (230) que se comunica con un sistema informatico central que controla el funcionamiento
del sistema de almacenamiento, y en donde dicho método comprende las etapas de:

- colocar un recipiente de almacenamiento (502) en la estacién de prueba (504) por medio de un vehiculo de

manipulacién de recipientes (201, 301, 401),

- poner un equipo de mediciéon (503) unido a la estacién de prueba (504) a disposiciéon del recipiente de

almacenamiento (502),

- realizar mediciones para recopilar datos de medicion,

- transmitir los datos de medicién a un sistema informatico,

- almacenar los datos de medicién transmitidos y realizar un analisis de los datos de medicion,
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- transmitir instrucciones, con respecto a adénde transportar el recipiente, desde el sistema informatico central a un
vehiculo de manipulacién de recipientes basédndose en el resultado del analisis,

- subir el equipo de medicién,

- transportar el recipiente de almacenamiento (502) a un siguiente destino por medio de un vehiculo de manipulacién
de recipientes.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 11, realizando mediciones del nivel de temperatura, humedad y/o gas en
el recipiente de almacenamiento (502) y/o mediante el uso de cdmaras para la inspeccion visual de los articulos.

13. El método de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde los detectores de gas se bajan al interior del recipiente de
almacenamiento (502).
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