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Hydraulicky ventil (1) obsahuje ventilovou
skiffi (2) s pfivodnim kanilkem (12} a vytoko-
vym kanilkem (14) pro tlakovou kapalinu. Mezi
pfivodnim kanilkem (12) a odvadécim kanal-
kem (14) je prvnf tésnic{ mfsto. Ventilovd sk¥fi
(2) obsahuje pfst (P), tlageny do uzaviracf polohy
pro uzavienf prvniho tésniciho mfsta akumula-
torem sfly, zejména talffovymi pruZinami (27).
pfifazenymi k pfstu (P). Uvnitf ventilové skf{né
(2) je upraveno druhé tésnicf misto, Gdnné v
oteviené poloze ventilu (1) a tvofené horn{
prstencovou plochou (7), dosedajicf na krouzek
(6). Pist (P) je vysouvdn v oteviracfm sméru
pouze souctovym Géinkem tlakd, ptisobicich na
prvnf a druhou tdéinnou plochu pistu (P), pti-
¢em2 sfla vyvozovani akumulatorem sfly je vidy
vets{ nez opatné pisobicf sfla vyvozen4 tlakem
kapaliny v pffvodnim kanalku (12).
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CZ 281232 B6

Hydraulicky ventil

Oblast techniky

Vynalez se tyka hydraulického ventilu s ventilovou skrini,
obsahujici nejméné jeden privodni kandlek a nejméné jeden vytoko-
vy kandlek pro tlakovou tekutinu, vystupni otvor vyustény do vy-
poustéciho ustroji, prvni tésnici misto, G¢inné v uzavifeném stavu
ventilu a vytvorené mezi privodnim kandlkem a odvadécim kandlkem
tlakové kapaliny, a pist uloZeny axidlné posuvné uvnitf¥ ventilové
skriné, opatreny osazenimi a nesouci pohyblivy dil prvniho tésni-
ciho mista, vytvoreny ve formé prstencové plochy, k pistu je
prirazen akumuldtor sily pusobici na pist v uzaviracim sméru prv-
niho tésniciho mista, prvni Géinnd plocha pistu je prirazena
k privodnimu kandlku pro jeho uzavrfeni a druhou uc¢innou plochou
pistu je uzavriena spodni valcova dira ventilové skriné, pricemz
pist je ovladatelny v oteviracim sméru pouze souctem tlaki pliso-
bicich na prvni a druhou Gé¢innou plochu pistu a akumuldtor sily
je dimenzovan tak, Ze jim uvolnovana sila je vidy vétsi neZ opacé-
né pusobici sila, vyvozovanda pouze tlakem kapaliny v privodnim
kandlku na prvni uc¢innou plochu pistu.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy hydraulické ventily, které jsou schopny preruso-
vat nebo opét uvolrniovat prutok kapaliny a které jsou velmi &asto
ovladany elektromagnety. Tyto ventily jsou z bezpec¢nostnich duvo-
di opatfovany akumuldtory energie, jejichZ uUkolem je spolehlivé
uzavreni ventilu pri vypadku dodavky elektrické energie. Hydrau-
lické ventily tohoto druhu obsahuji tésnici mista, ktera jsou
vytvorena podle konkrétnich konstrukénich pozZadavku kladenych na
rizné druhy ventilu. Tyto ventily Jjsou opatrfeny axidlné posuvnym
pistem, ktery nese pohyblivou ¢ast tésniciho mista, zatimco pevna
¢ast tésniciho mista je zapusténa ve ventilové sk¥ini. Tekutina,
jejiz pritok ventilem ma byt prerusen nebo opét uvolnén, je udr-
Zovana pod tlakem, ale jeji tlakova energie neni zpravidla vyuZi-
vdna pro ovladani ventilu, takZe je treba pouzZit dalSiho pridav-
ného zdroje energie.

Podstata vynalezu

Nedostatky téchto znamych ventill jsou odstranény hydraulic-
kym ventilem podle vynalezu, jehoZz podstata spociva v tom, Ze
uvnit® ventilové skriné je upraveno druhé tésnici misto, Uc¢inné
v otevreném stavu ventilu a tvofené prstencovou plochou, doseda-
jici na krouzek.

Ve vyhodném konkrétnim provedeni vyndlezu je krouZek umistén
uvnitr ventilové skfiné a prstencova plocha je vytvorena na osa-
zeni pistu. V jiném vyhodném provedeni ventilu je pist vytvoren
jako dvoudilny a sestava z nejméné Jjednoho spodniho dilu
a nejméné jednoho horniho dilu, které jsou spolecné pusobici jed-
notkou, prié¢emZ horni dil pistu md& ¢elni konec, spolupracujici se
spodnim dilem pistu, tvoren vypouklou plochou.

V dalsim vyhodném provedeni ventilu podle vynalezu je spodni
dil pistu opatfen na svém obvodu hydraulickymi prstencovymi stre-
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Qicimi d;éikami a horni dil pistu obsahuje osovy kandlek, kterym
je propojena slepd dira s vytokovym ustrojim, a propojovaci kana-
lek, kterym je propojena horni valcovd dira s vytokovym ustrojim.

V jesté jiném vyhodném provedeni vyndlezu obsahuje akumula-
tor sily nejméné jednu skupinu talifovych pruZin a spodni dil
pistu ma svou ¢ast, uloZenou ve ventilové komore, vytvorenu
ptevazné ve tvaru kuzZelové povrchové plochy.

Hydraulicky ventil podle vyndlezu predevsim resi takové pro-
vedeni této ovladaci jednotky pro fizeni pruitoku kapaliny, ktera
nepotfebuje vnéjsi zdroj energie k zajisténi vsech potfebnych
funkci. Proto je mozZno zdkladni vyhodu ventilu podle vynalezu
spatfovat v tom, Ze tento hydraulicky ventil nemusi byt opatfen
2adnym pridavnym potrubim nebo kanalkem pro privod pridavné ener-
gie k ovladani ventilu.

Prehled obrazkl na vvkresech

Vyndlez bude bliZe objasnén pomoci ptikladu provedeni hyd-
raulického ventilu, zobrazeného v podélném Frezu na pripojeném
vykresu.

Priklady provedeni vynalezu

Na vykresu je schematicky zobrazen hydraulicky ventil 1
podle vynalezu, ktery je uloZen ve ventilové skrfini 2 sestavajici
ze dvou &asti tvorenych hornim dilem 3 a spodnim dilem 4.
Ventilova skfin 2 je opatfena nezndzornénymi spojovacimi Srouby,
kterymi jsou oba dily 3, 4 ventilové skriné 2 sepnuty k sobé,
pricdemZ styénd spara vznikajici v délici roviné je utésnéna tés-
nicim krouzkem 5, aby tlakovd kapalina nemohla unikat z vnitfniho
prostoru hydraulického ventilu 1. Mezi hornim dilem 3 a spodnim
dilem 4 ventilové skfiné 2 je v drazkovém prstencovém vybrani
upevnén kovovy krouzZek 6, ktery tvofi pevnou cast druhého tésni-
ciho mista a ma& tak funkci pevného tésniciho sedla. Pohyblivou
Gasti tohoto druhého tésniciho mista je horni prstencova plocha
7, kterda je vytvorena na cele prstencového zebra, vystupujiciho
z druhé ué&inné plochy spodniho dilu 8 pistu P, vytvoreného ve
formé dvoudilného pistu.

Spodni dil 8 pistu P je valcovy a je uloZen posuvné ve spod-
ni vdlcové dife 9 vytvorené v ose spodniho dilu 4 ventilové skfi-
né 2. V této spodni valcové dire 9 je spodni dil 8 pistu P uloZen
a veden tésné, pri¢emZ na svém obvodu je opatfen v oblasti spodni
valcové diry 9 hydraulickymi strfedicimi drazkami 10, usporadanymi
v odstupech od sebe; na vykresu je zobrazena jen ¢ast hydraulic-
kych stredicich drazek 10. :

Spodni é&ast spodniho dilu 8 pistu P se smérem dolu mirné zu-
Zuje a je tedy omezena na svém obvodu komole kuzZelovou plochou
a jeji volny konec je opatren presné obrobenou spodni prstencovou
plochou 11 na &ele vystupujiciho prstencového Zebra, pricemz tato
spodni prstencova plocha 11 tvori pohyblivy dil spodniho prvniho
tésniciho mista. Protilehlym pevnym dilem tohoto prvniho tésnici-
ho mista je v tomto pripadé dno spodniho dilu 4 ventilové skriné
2. Pro vytvoreni pevného dilu prvniho tésniciho mista je moZno do
spodniho dilu 4 ventilové skfiné 2 zapustit specidlni zabrouseny

-2~



CZ 281232 Bé6

krouzek. Toto prvni tésnici misto oddéluje v tésnici poloze pri-
vodni kandlek 12 pro privadéni kapaliny ve sméru S$ipky 15 do
vnitfniho prostoru ventilové komory 13, vytvorené ve spodnim dilu
4 ventilové skriné 2. Z ventilové komory 13 je kapalina odvadéna
vytokovym kandlkem 14. Jak privodni kanalek 12, tak také vytokovy
kanalek 14 jsou vytvofeny tak, 3e do nich mohou byt nasroubovana
pfislusnd privodni a vypoustéci potrubi. Témito potrubimi je
potom kapalina privadéna do ventilové komory 13 a z ventilové ko-
mory 13 potom vytéka kapalina vytokovym kanalkem 14 a vypoustécim
potrubim ve sméru Sipky 16, pokud tento prutok umoZriuje otevrené
prvni tésnici misto, to znamena jestlize je spodni prstencova
pPlocha 11 na &ele spodniho dilu 8 pistu P oddalena od pevné c¢asti
prvniho tésniciho mista.

Horni dil 3 ventilové skfiné 2 je opatfen horni valcovou di-
rou 20, jejiZz podélnad osa probihad rovnobézné s podélnou osou
spodni vdlcové diry 9. Horni vdlcova dira 20 je opatfena osazenim
21, 2a kterym pokracuje horni valcovd dira 20 slepou dirou 22
s mensim prumérem neZ ma horni valcova dira 20, avsak se shodnou
podélnou osou, pricemZz tato slepa dira 22 je vytvorena také
v hornim dilu 3 ventilové skfiné 2. Ve slepé dire 22 je veden
horni dil 23 pistu P, sestdavajiciho ze dvou vzajemné spolupracu-
jicich c¢asti, ktery je opatfen ve svém useku, nachazejici se
v horni valcové dife 20, nakruzkem 24, ktery je pri posuvech ve-
den vnitfni sténou horni valcové diry 20, takZe horni dil 23 to-
hoto pistu P, vytvofeného ve formé dvoudilného pistu, se nemizZe
v horni valcové dife 20 a ve slepé dife 22 vzpricit. Spodni konec
25 tohoto horniho dilu 23 pistu P, prfivraceny ke spodnimu dilu
8 pistu P, je vytvofen ve tvaru kulové plochy nebo je vytvarovan
do jiného vypouklého tvaru a doseda na rovinnou plochu 26 spodni-
ho dilu 8 pistu P. Tento spodni konec 25 valcového horniho dilu
23 pistu P je tlacden proti spodnimu dilu 8 pistu P svazkem tali-
fovych pruzin 27, ktery je na jedné strané opfen o osazeni 21
horni vdlcové diry 20 a na druhé strané doseda na nakruzek 24
horniho dilu 23 pistu P. Spodni dil 8 pistu P pfenasi silu vyvo-
zenou svazkem talifovych pruZin 27 aZ na svou spodni prstencovou
plochu 11, ktera je tak tlacdena proti pevné &asti prvniho tésni-
ciho mista, tvorené dnem spodniho dilu 8 pistu P kolem pfivodniho
kanalku 12, takZe usti tohoto privodniho kanalku 12 se uzavre
a kapalina nemuZe vtékat do ventilové komory 13.

V prubéhu zvysovani tlaku ve ventilové komore 13 se nachazi
spodni dil 8 i horni dil 23 pistu P v zobrazenych polohach. Spa-
rou mezi spodnim dilem 8 pistu P a vnitfni sténou spodni valcové
diry 9 se muZe olej nebo jina kapalina protlacdovat vzhiuru do
prostoru 29, odkud je potom odvddén ve sméru Sipky 32 do vypous-
téciho ustroji. Tato spara musi byt proto velmi uzka, protoze
Jinak by mohlo unikat pomérné znac¢né mnozstvi kapaliny, napriklad
oleje, a tim by nebylo mozZno dostateéné zvysit tlak ve ventilové
komore 13.

V otevrené poloze hydraulického ventilu 1 dosedne horni prs-
tencova plocha 7 spodniho dilu 8 pistu P na krouZek 6, ktery je
pevnou ¢asti horniho druhého tésniciho mista, a zamezi tak pruto-
ku kapaliny do prostoru 29. Hydraulicky ventil 1 se musi otevirat
rychle, proto Jje treba zajistit odvod vzduchu ze slepé diry 22
a z horni valcové diry 20, pro tento ucel je slepa dira 22
odvzdusnovana osovym kandlkem 28 v hornim dilu 23 pistu P, vyus-
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ténym do prostoru 29, odkud se vzduch odvadi vystupnim otvorem
31 do vypoustéciho uUstroji. Horni valcova dira 20 se odvzdusnuje
nejméné jednim propojovacim kandlkem 30 v nakruzZku 24, kterym se
muzZe vzduch vytlacovany ze slepé diry 22 dostavat také k vystup-
nimu otvoru 31 a ven do vypoustéciho uUstroji. Pfi uzavirani
hydraulického ventilu 1 se vzduch vraci stejnymi cestami do horni
valcové diry 20 a do slepé diry 22, aby nevznikal podtlak zhorsu-
jici moZnost rychlého uzavieni hydraulického ventilu 1. Obvodova
vdlcovd plocha spodniho dilu 8 pistu P je opatrena hydraulickymi
stfedicimi drazkami 10, které zajistuji trvale osovou polohu
spodniho dilu 8 pistu P ve spodni vdlcové dire 9 a zamezuji tak
vzpriceni spodniho dilu 8 pistu P ve spodni valcové dire 9.

MontdaZz Jje v tomto prikladném provedeni usnadnéna tim, Ze
hydraulicky ventil 1 podle vynalezu je vytvoren ze dvou konstruk-
¢énich skupin. Jedna z téchto konstrukénich skupin sestava z hor-
niho dilu 3 ventilové skriné 2, ve které je uloZen valcovy horni
dil 23 pistu P, sestdavajiciho ze dvou ¢asti, se svazkem taliro-
vych pruzin 27 a s krouzkem 6 druhého tésniciho mista. Druh& kon-
strukéni skupina obsahuje spodni dil 4 ventilové skriné 2 s ulo-
Zenym valcovym spodnim dilem 8 pistu P. Vzajemné sestaveni téchto
konstrukénich skupin a jejich vzdjemné spojeni je pomérné jedno-
duché a snadné, protoZe hydraulicky ventil 1 neobsahuje prubézny
pist, jehoZ montdaZ by vyZadovala nadrocné a presné vyrovnavani
horniho dilu 3 a spodniho dilu 4 pistu P do spole¢né podélné osy
ventilové skriné 2. Vypoukly spodni konec 25 valcového horniho
dilu 23 pistu P a rovinna plocha 26 valcového spodniho dilu 8
pistu P dokonale spoluplsobi, i kdyZ jsou podélné osy horniho di-
lu 3 a spodniho dilu 4 ventilové skfiné 2 vic¢i sobé presazeny
nebo natodeny a sviraji spolu maly dhel, popripadé pri vyskytu
dalsich nepresnosti. Uvaznuti pistu P hydraulického ventilu 1
v nékteré poloze kromé koncovych poloh je tedy v kaZdém pripadé
vylouéeno. Valcovy horni dil 23 pistu P je veden ve dvou mistech,
jednak ve slepé dife 22 a jednak vnéjsSi obvodovou plochou nakruiz-
ku 24, vedeného v horni vadlcové dife 20, takZe ani tento valcovy
horni dil 23 pistu P se nemiZe ve svém uloZeni vzpricit.

Je-1i hydraulicky ventil 1 otevren, coZ je normalni stav pri
provozu, proudi olej ventilovou komorou 13 do vytokového kanalku
14. Tato &ast hydraulického ventilu 1 je vytvorena tak, Ze pruto-
ku oleje nic nebrani, protoZe jsou odstranéna vsSechna zuZeni pru-
toéného prufezu. Dojde-1li v zabezpecovacim a regulaénim systému
k poklesu tlaku oleje, napfiklad v disledku netésnosti systému
nebo prasknuti potrubi, poklesne tlak ve ventilové komore 13 na
hodnotu nizsi neZ je polovina jmenovitého provozniho tlaku. Pri
tomto poklesu tlaku prekroc¢i velikost sily vyvozované svazkem ta-
lifovych pruZin 27 hodnotu sily vyvozované souctem tlakovych hod-
not ve ventilové komofe 13 a hydraulicky ventil 1 se okamzité
uzavre. Pritok oleje z privodniho kanalku 12 do ventilové komory
13 se tak prerusi a z poruseného mista prestane unikat olej pod
tlakem. ResSeni hydraulického ventilu 1 podle vyndlezu je zvlaste
vyhodné predevsim z toho duvodu, Ze k ovladani hydraulického ven-
tilu 1 neni treba privodu dals$i energie, takZe hydraulicky ventil
1 podle vynadlezu se spolehlivé uzavira i pri vypadku vsSech ostat-
nich zdroji energie.
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PATENTOVE NAROKY

Hydraulicky ventil (1) s ventilovou skfini (2), obsahujici
nejméné jeden privodni kandlek (12) a nejméné jeden vytokovy
kanalek (14) pro tlakovou tekutinu, vystupni otvor (31) vyus-
tény do vypoustéciho dustroji, prvni tésnici misto, udinné
Vv uzavrieném stavu ventilu (1) a vytvofené mezi privodnim ka-
nalkem (12) a vytokovym kandlkem (14) tlakové kapaliny, a pist
(P) uloZeny axidlné posuvné uvnitf ventilové skriné (2), opat-
feny osazenimi a nesouci pohyblivy dil prvniho tésniciho mis-
ta, vytvoreny ve formé spodni prstencové plochy (11), k pistu
(P) je prirazen akumulator sily pusobici na pist (P) v uzavi-
racim sméru prvniho tésniciho mista, prfic¢emZz prvni U&inna
plocha pistu (P) je prifazena k privodnimu kandlku (12) pro
jeho uzavrieni a druhou Gc¢innou plochou pistu (P) je uzaviena
spodni valcova dira (9) ventilové skfiné (2), pridéemZ pist (P)
je ovladatelny v oteviracim sméru pouze souctem tlakl pusobi-
cich na prvni a druhou GUéinnou plochu pistu (P) a akumulator
sily je dimenzovan tak, Ze jim uvolriovand sila je vizdy vétsi
neZ opaéné pusobici sila, vyvozovana pouze tlakem kapaliny
v privodnim kandlku (12) na prvni 4éinnou plochu pistu (P),
vyznacdcujici s e t i m, Ze uvnitf¥ ventilové skri-
né (2) je upraveno druhé tésnici misto, Uéinné v otevreném
stavu hydraulického ventilu (1) a tvorené horni prstencovou
plochou (7), dosedajici na krouzZek (6).

Hydraulicky ventil podle naroku 1, vyznacuijici
s e t im, Ze krouzek (6) je umistén uvnitf ventilové
skriné (2) a horni prstencovda plocha (7) je vytvofena na
osazeni pistu (P).

Hydraulicky ventil podle naroku 1, vyznac¢cujici
se tim, Ze pist (P) Jje tvorfen nejméné jednim spodnim di-
lem (8) a nejméné jednim hornim dilem (23), které jsou spoleé-
né pusobici jednotkou.

Hydraulicky ventil podle ndroku 3, vyznacuijici
s e t i m, 2Ze horni dil (23) pistu (P) ma &elni konec, spo-
lupracujici se spodnim dilem (8) pistu (P), tvofen vypouklou
plochou.

Hydraulicky ventil podle naroku 3, vyznadc¢uijici
s e t im, 2Ze spodni dil (8) pistu (P) je opatfen na svém
obvodu prstencovymi hydraulickymi stredicimi drazZkami (10).

Hydraulicky ventil podle naroku 3, vyznac¢uijici
s e t im, 2Ze horni dil (23) pistu (P) obsahuje osovy kana-
lek (28), kterym je propojena slepa dira (22) s vytokovym ust-
rojim, a propojovaci kanalek (30), kterym Jje propojena horni
valcova dira (20) s vytokovym ustrojim.

Hydraulicky ventil podle ndrocku 1, vyznacujici
s e t i m, 2Ze akumulator sily obsahuje nejméné jednu skupi-
nu talifovych pruzin (27).
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Hydraulicky ventil podle ndroku 1, vy znadé¢éuijici
s e t im, 2e spodni dil (8) pistu (P) md svou ¢éast, uloie-
nou ve ventilové komore (13), vytvorenu prevazné ve tvaru ku-
Zelové povrchové plochy.

1 vykres
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