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Imprignierte Aktivkohle fiir die Verwendung als Luftreinigungsmittel.

@ Fiir die Reinigung von Atemluft von schidlichen Ga-

sen wird Aktivkohle verwendet. Damit dieselbe Ak-
tivkohle zur Reinigung der Luft von radioaktivem Jod
und dessen Verbindungen als auch von katalytisch spalt-
baren bzw. chemisch zu bindenden schiidlichen Gasen
verwendet werden kann, wird Aktivkohle mit Schwerme-
tallsalzen sowie mit Alkaliiodid impriigniert. Bei der Her-
stellung wird die Aktivkohle zunichst mit einer wissrigen
Losung der Schwermetallsalze getrinkt und getrocknet.
Danach wird die derart behandelte Aktivkohle mit einer
wissrigen Losung von Alkaliiodid getrinkt und dann ge-
trocknet. Diese Aktivkohle ldsst sich in Atemschutzfilter
einfiillen und das geforderte geringe Gewicht bleibt erhal-
ten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Imprignierte Aktivkohle zur Entfernung von kataly-
tisch zersetzbaren und chemisch zu bindenden gasférmigen
Schadstoffen aus Luft, wobei die Aktivkohle mit Imprégnier-
mitteln in Form von ein oder mehreren Schwermetallsalzen
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktivkohle
zur gleichzeitigen Aufnahme von gasformigen radioaktivem
Jod oder einer radioaktives Jod enthaltenden gasformigen
Verbindung zusitzlich mit einem: Alkalijodid imprégniert ist.

2. Aktivkohle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aktivkohle zusitzlich noch eine Imprégnierung
-aus Jod aufweist.

Die Erfindung betrifft eine impriignierte Aktivkohle zur
Verwendung als Luftreinigungsmitte] geméss dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Aktivkohle wird zur Reinigung von Atmungsluft von
schidlichen Gasen in unterschiedlicher Weise, so z.B. in von
den Menschen getragenen Atemschutzfiltern oder in Filtern
in Liiftungsanlagen verwandt.

Dabei ist es bekannt, die Aktivkohle mit Schwermetall-
salzen zu imprignieren. Insbesondere ist es bekannt, Aktiv-
kohle mit Kupfersalzen, Chromaten und Silbernitrat zu im-
prignieren. Diese Imprignierungen dienen zur Erhdhung
der Aufnahmefihigkeit der Aktivkohle insbesondere gegen-
iiber Blausiure und Chlorcyan (DE-PS 1 087 579).

Auch sind Aktivkohlen bekannt, die mit Kaliumiodid
oder Kaliumiodid + Iod imprigniert sind. Diese Aktivkohlen
werden verwandt zur Bindung von sauren Gasen wie insbe-
sondere Schwefelwasserstoff und auch zur Bindung von
Quecksilberddmpfen.

Auch sind mit Kaliumiodid bzw. Kaliumiodid + Iod im-
prignierte Aktivkohlen zur Absorption von radioaktivem
Tod und seinen Verbindungen im Zusammenhang mit der
Luftreinigung in kerntechnischen Anlagen bekannt.

Wenn Luft sowohl von radioaktivem Yod und/oder von
radioaktives Iod enthaltenden Verbindungen als auch von
sauren Gasen oder katalytisch zersetzbaren oder chemisch
zu bindenden schidlichen Gasen gereinigt werden soll, ist es
beim heutigen Stand der Technik notwendig, mehrere unter-
schiedlich oder nicht imprignierte Aktivkohlen getrennt von-
einander, in Luftfiltern verfiillt, in den Luftstrom einzu-
schalten, so dass die betreffenden schiidlichen Gase nach-
einander in der einen oder in der anderen Aktivkohleschicht
aus der Luft herausgezogen werden. Das erfordert die Ver-
wendung einer grossen Aktivkohlemenge, wodurch die Fil-
ter schwer und raumsperrig werden. Der Materialaufwand
fiir die Filter sowie die Herstellungskosten sind hoch. Raum-
sperrige und schwere Filter sind schwierig in der Hand-
habung und beeintrichtigen die Handlungsfreiheit der Per-
sonen, die die Filter tragen.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht
darin, eine Aktivkohle zu schaffen, die sowoh! zur Reini-
gung der Luft von radioaktivem Iod und dessen Verbindun-
gen als auch von katalytisch spaltbaren bzw. chemisch zu
bindenden schidlichen Gasen verwendet werden kann, um
dabei die Aktivkohlemenge zu vermindern. Die Erfindung
besteht in den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1. Die Erfindung hat den Vorteil, dass unter Ein-
sparung von Aktivkohle eine imprignierte Aktivkohle ge-
schaffen wird, die das geforderte Bindungsvermogen fiir die
schidlichen Gase besitzt. Die erfindungsgemisse Aktivkohle
ist einfach herstellbar und in Atemschutzfilter verfiillbar.
Das geforderte geringe Gewicht der Atemschutzfilter oder
sonstiger Filter bleibt erhalten. Uberraschenderweise hat sich
gezeigt, dass es moglich ist, eine Aktivkohle mit Schwerme-
tallsalzen, sowie mit Alkaliiodiden zusammen zu imprégnie-

ren, obwohl zu erwarten war, dass sich mit Schwermetall-
salzen imprignierte Aktivkohlen nicht ohne unerwiinschte
chemische Umsetzungen bzw. nicht ohne Zerstdrung der ka-
talytischen Wirksamkeit zusétzlich mit Alkaliiodiden im-
prignieren lassen. Es war vielmehr davon auszugehen, dass
die genannten Chemikalien unkontrollierbare Umsetzungen
miteinander und gegebenenfalls auch mit der Aktivkohle
eingehen, die die erstrebte Wirksamkeit verhindern oder zu-
mindest beeintriichtigen. Zumindest war zu erwarten, dass
10 die Schwermetallsalze mit dem Iod katalytisch inaktive Ver-
bindungen eingehen. Weiterhin war zu erwarten, dass Chrom-
- verbindungen. hherer Wertigkeit das Kaliumiodid oxidieren.

Gemiiss einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann

die Aktivkohle zusitzlich noch eine Imprignierung aus Iod
15 aufweisen. Die Schwermetalisalze kdnnen Salze eines oder
mehrerer Elemente der ersten Nebengruppe der VIII. Fa-
milie (Eisen, Kobalt, Nickel) und/oder der Nebengruppe der
1. Familie (Kupfer, Silber) des periodischen Systems der
chemischen Elemente, insbesondere Kupfer, sein.

Die Schwermetallsalze kénnen auch Chromverbindungen
z.B. Chromate und/oder Dichromate sein. An deren Stelle
oder zusitzlich zu diesen kénnen Chromverbindungen einer
niedrigeren Oxidationsstufe zum Imprégnieren verwendet
werden. Als solche Chromverbindungen einer niedrigeren
25 Oxidationsstufe kénnen die sogenannten Chromite verwen-

det werden. Aktivkohlen, die mit diesen Mitteln imprégniert
sind, sind den schidlichen Einfliissen der Luftfeuchtigkeit
auf die sorptive Leistung gegeniiber schidlichen Stoffen of-
fensichtlich weniger ausgesetzt.
30 Wenn als Schwermetallsalz ein Kupfersalz verwendet
wird, ist es zweckmissig, die wissrige Losung der ersten
Stufe ammoniakhaltig zu wihien, um die Loslichkeit der
Kupfersalze neben gleichzeitig verwendeten Chromaten zu
erhéhen.

Eine Variante zur Herstellung von Aktivkohle gemiss der
Erfindung besteht darin, dass die Aktivkohle zun#chst mit
einer wissrigen Suspension einer Verbindung von Kupfer
mit Chrom einer niedrigeren Oxidationsstufe imprégniert
wird, die durch Erhitzen von Kupfer-Ammonioum-Chromat
40 hergestelit ist, worauf die Aktivkohle mit einer wéssrigen

Losung von Alkalijodid getrinkt und getrocknet wird.

Eine andere Ausfithrungsform besteht darin, dass diese
Imprignierungen in umgekehrter Reihenfolge erfolgen.

Schliesslich ist es auch méglich, dass das beschriebene

45 Imprignierungsmittel zusammen mit dem Alkaliiodid in einer
einzigen Imprignierungsstufe angewandt wird.

In allen Fillen wird vorteilhaft als Alkaliiodid Kalium-
jodid oder Kaliumiodid + Iod als Imprignierungsmittel ver-
wendet.

Um das Eindringen der Impréignierungsmittel in die Ak~
tivkohle zu verbessern, kann die Aktivkohle vor einer oder
mehreren der Trinkungen unter Unterdruck gehalten sein.
Zum gleichen Zweck kann auch die Trénkung einer oder
mehrerer Stufen selbst unter Unterdruck erfolgen.

Bei der ersten Triinkungsstufe, bei der die Aktivkohle
zunichst mit einer wissrigen Losung der Schwermetallsalze
getrinkt und anschliessend getrocknet wird, kann die Trock-
nung bei erhdhter Temperatur bis ca. 200°C erfolgen. Das
gilt auch, wenn die Losung der Schwermetallsalze Chrom-
¢o verbindungen einer niedrigeren Oxidationsstufe enthilt.

Die Trinkungsstufe, bei der die Aktivkohle zusitzlich mit
Alkaliiodid imprigniert wird, kann ebenfalls bei erhdhter
Temperatur bis ca. 100°C getrocknet werden. Das gleiche
gilt, wenn nur eine Trankungsstufe durchgefiihrt wird, bei

¢s der mit Alkaliiodid einerseits und Chromit andererseits ge-
meinsam getrankt wird.

Im Interesse einer schonenden Behandlung der Aktiv-
kohle kann die Trocknung unter Unterdruck erfolgen.
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Ausfiihrungsbeispiel:
Granulierte Aktivkohle einer Korngrsse von etwa 1 mm
wird auf 10 mbar evakuiert und dann mit einer ammonia-

kalischen Losung von Kupfercarbonat und Ammoniumchro- -

mat einer derartigen Konzentration getrinkt, dass der Kup-
feranteil der auf die Aktivkohle aufgebrachten Kupferverbin-
dungen ca. 6 Gew.-% und der Chromanteil des verwendeten
Chromats ca. 2 Gew.-% der fertigen Aktivkohle betrigt. Die
getrinkte Aktivkohle wird bei einer Temperatur von 150°C
unter Vakuum getrocknet, bis ein Druck von 5 mbar erreicht
ist. Die derart imprégnierte Aktivkohle wird auf Raumtem-
peratur abgekiihlt und ebenfalls unter Vakuum mit einer
Lésung von Kaliumiodid + Iod getréinkt, wobei die Kon-
zentration dieser Losung derart eingestellt ist, dass die im-
prégnierte Aktivkohle im Endzustand einen Kaliumiodid-
anteil von ca. 1,5 Gew.-% und einen Iodanteil von ca. 1
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Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der fertigen Aktivkohle,
enthilt. Die zum zweitenmal getriinkte Aktivkohle wird bei
ca. 100°C unter Vakuum getrocknet, bis ein Druck von

5 mbar erreicht ist.

5 Die so imprignierte Aktivkohle besitzt ausgezeichnete
katalytische und chemosorptive Eigenschaften unter Beibe-
haltung eines guten physikalischen Adsorptionsvermégens.
Daneben erreicht die Aktivkohle sehr gute Abscheidegrade .
fiir radjoaktives Tod aus Luft, auch wenn das Iod in sehr

10 fliichtigen Verbindungen wie Methyliodid vorhanden ist. Die
nach diesem Ausfithrungsbeispiel imprignierte Aktivkohle
besitzt eine Abscheideleistung, gemessen nach dem in der
Kerntechnik tiblichen Priifverfahren, von 99,9996% gegen-
liber radioaktivem Methyliodid. Andererseits besitzt diese

15 Aktivkohle ein Aufnahmevermégen fiir Chlorcyan von 8 g
pro 100 g Aktivkohle. -
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