PCI‘ ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE
' Bureau international

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(51) Classification internationale des brevets 5 : (11) Numéro de publication internationale: WO 92/19323
A62C 3/06, E21B 35/00 Al (43) Date de publication internationale: 12 novembre 1992 (12.11.92)

(21) Numéro de la demande internationale: ~ PCT/FR92/00405 | Publiée
Abvec rapport de recherche internationale.

(22) Date de dépot international : 4 mai 1992 (04.05.92) Avec revendications modifiées et déclaration.

(30) Données relatives a la priorité:
91/05662 2 mai 1991 (02.05.91) FR
91/12648 9 octobre 1991 (09.10.91) FR

(71)(72) Déposant et inventeur: FERRAYE, Joseph [LB/FR];
Rés. Mont Fleuri - Bt K, 1, avenue de la Bermone, F-
06270 Villeneuve-Loubet (FR).

(81) Etats désignés: AT (brevet européen), AU, BB, BE (brevet
européen), BF (brevet OAPI), BG, BJ (brevet OAPI),
BR, CA, CF (brevet OAPI), CG (brevet OAPI), CH (bre-
vet européen), CI (brevet OAPI), CM (brevet OAPI), CS,
DE (brevet européen), DK (brevet européen), ES (brevet
européen), FI, FR (brevet européen), GA (brevet OAPI),
GB (brevet européen), GN (brevet OAPI), GR (brevet
européen), HU, IT (brevet européen), JP, KP, KR, LK,
LU (brevet européen), MC (brevet européen), MG, ML
(brevet OAPI), MN, MR (brevet OAPI), MW, NL (bre-
vet européen), NO, PL, RO, RU, SD, SE (brevet euro-
péen), SN (brevet OAPI), TD (brevet OAPI), TG (brevet
OAPI), US.

(54) Title: A SYSTEM FOR EXTINGUISHING AN OIL WELL SUBJECTED TO VERY HIGH PRESSURE

(54) Titre: SYSTEME D’EXTINCTION DES PUITS DE PETROLE SOUMIS A DE TRES FORTES PRESSIONS

(57) Abstract 4

The invention describes a system for extinguishing fires in oil wells subjected o
to very high pressures, and cooling of the surrounding ground. The base of the sys-
tem is, for example, of conical shape resembling a volcano. The flames are stifled by
introducing a non-flammable gas (e.g. nitrogen or liquid carbon dioxide) or water in-
to the system through holes (4a, 4b) in the conical section. The turbulent propagation
of this gas, achieved by using angle connectors in the system, occurs in the same di-
rection as the flames and is intensified in an upward direction by the conical shape
of the system. The outlet via the crater (1) is a form of eruption encompassing all the
flames, and nitrogen is directed downward to cool the surrounding ground.

(57) Abrége

L'invention concerne un systéme qui permet l'extinction des puits de pétrole
soumis 2 de trés fortes pressions, et le refroidissement du sol environnant; la base du
systéme est par exemple, en forme conique qui ressemble a un volcan, et agissant par
I'asphyxie des flammes, par l'introduction d’'un gaz ininflammable (ex. 'azote ou le
gaz carbonique liquide) ou d’eau, dans le systéme, par les trous (4a, 4b) réalisés sur la
partie conique; la propagation de ce gaz en tourbillon, obtenu par I'application de
raccords en forme d'angle dans le systéme, avangant dans le méme sens que les
flammes, et s'intensifiant en montant par la forme conique du systéme, pour sortir
par le cratére (1), faisant une sorte d’éruption, envahissant toutes les flammes, et la
propulsion de l'azote vers le bas, pour le refroidissement du sol environnant.
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WO 92/19323 PCT/FR92/00405

SYSTEME D'EXTINCTION DES PUITS DE PETROLE SOUMIS A DE TRES FORTES PRESSIONS

Cette invention concerne un systéme qui permet 1l'extinction des puits de
pétrole en feu, dans le néme temps qu'il a fallu pour qu'ils s'enflamnent,
sans l'utilisation de la dynamite ; par exenple, la base du systéne est en
forme cOnique qui ressemble & un volcan et agissant par 1'asphyxie des flammes
par 1'introduction d'un gaz ininflammable (ex. le gaz carbonique ou 1'azote
liquide) ou d'eau dans le systéme, par les trous (4a,4b) réalisés sur la
partie clnique, la propagation de ce gaz en tourbillon obtenu par 1'application
de raccords en forme d'angle dans le systéme, avancant dans le néme seas

que les flaanes, et s'intensifiant en nontant par la forme cOnique du systéme,
pour sortir par le cratére (1), faisant une sorte d'éruption, eavahissant
toutes les flammes ; l'introduction du gaz conmence au moament du déplacemnent
du systéme vers le puits, pernettantvau nonent méne de la pénétration du
puits, l'envahissement iaminent des flanmes par le gaz ; des réservoirs de

gaz sont prévus avec le systéne. .

Le systémne coaporte une découpe (2) permettant le passage du puits en flaaae,
et une porte (8a,8b) qui bloque cette découpe aprds la pénétration du puits;
1'ouverture et le blocage de la dite porte sont actionnés par des vérins
hydrauliques (8c,8d) radio-connandés, placés des deux c6tés opposés a 1'exté-
rieur du systéne.

La base cOnique du systéme est prolongée par un cylindre nenant au cratére
(1).

Le systéme est posé sur le puits au noyea d'une grue.

La découpe en (v) des deux plaques (8a,8b) de la dite porte, permet de centrer
le systémne par rapport au puits, par le nouvement de blocage des deux plagues
(8a,8b) connandées sinultatanément par des vérins hydrauliques (8¢c,8d) des
deux cOté opposés vers le centre (2).

Une variante coamporte sur sa base des tuyaux (3z) permettant de propulser

un gaz ininflannable (ex. l'azote ou le gaz carbonique) vers le bas, pour
refroidir le puits et le sol environnant, sinultanément avec le processus

de 1'extinction.

LES SYSTEMES DECRITS ET LES DESSINS JOINTS SONT DES EXEMPLES ET NE LIMITENT
PAS LES PROCEDES DE REALISATION DE L'INVENTION.

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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2

REVENYDICATIONXNS
1) Systéme peranettant 1'extinction des puits de pétrole soumnis 3 de trés
fortes pressions sans 1'utilisation de la dynanite, caractérisé, par exenple,
en ce qu'il comporte un systéze de fourneau, ayant sa base en forme cdnique
qui ressemble & un volcan, et agissant par 1'asphyxie des flaames, par 1'in-
troduction d'un gaz ininflanmable (ex. le gaz carbonique ou 1'azote liguide),
ou d'eau dans le systé@me par des trous (4a,4b) réalisés sur la partie cdnique,
la propagation de ce gaz en tourbillon, obtenu par 1'application de raccords
en forme d'angle dans le systéae, avancant dans le néne sens que les flanzes,
et s'intensifiant en nontant par la forme cénique du systéme pour sortir
par le cratére (1), faisant une sorte d'éruption, envahissant toutes les
flamnes; l'introduction du gaz sous pression commence au mnozent du déplaceaent
du du systéme vers le puits, pernettant au aoxneat néne de la pénétration
du tuyau, 1l'envahisseaent ianinent des flaanes par le gaz ; des réservoirs
de gaz sont & prévoir avec le systéme.
2) Systéme selon la revendication 1, caractérisé, en ce qu'il coaporte une
découpe (2) permettant 1'introduction du puits en feu, et une porte (8a,8b)
qui bloque cette découpe aprés la pénétration du puits ; 1'ouverture et le
blocage de la dite porte sont actionnés par des vérins hydrauligues (8¢c,8d)
radio-coanandés, placés des deux cdtés opposés a l'extérieur du systéze.
3) Systéne selon les revendications 1,2, caractérisé, en ce que la base cdni-
que du systéze est prolongée par un cylindre amenant au cratére 1.
4) Systéxne selon 1'une quelconque des revendications, caractérisé, en ce
que le systéme est posé sur le puits au moyen d'une grue.
5) Systéme selon les revendications 1 et 3, caractérisé, en ce que la découpe
en (v) des deux plagues (8a,8b) de la dite porte, perazet de centrer le systéme
par rapport au puits, par le mouvernent de blocage des plagues (8a,8b), conman—
dées siamultanénent par des vérins hydrauliques (8c,8d) des deux cOtés opposés
vers le ceantre (2) du systéze.
6) Systéme selon 1l'une quelcongue des revendications, caractérisé, en ce
que, une variante comporte sur sa base des tuyaux (3z) permettant de propulser
un gaz ininflammable (ex. le gaz carbonique ou 1l'azote liquides) vers le

bas, pour refroidir le puits et ie sol enviroanant siaultanément avec le

processus d'extinction du puits.

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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REVENDICATIONS MODIFIEES
[recues par le Bureau international le 1 octobre 1992 (01.10.92);
revendication 1 modifiée; revendications 3 et 4 annulées;
autres revendications inchangées mais renumérotées (1 page)]

1) Systéme d'extinction des puits de pétrole du type comportant par exemple,
une base en forme cénique qui ressemble & un volcan, prolongée par un cylindre
menant a un cratére (1) ; ce nouveau systéme est caractérisé, en ce qu'il
permet 1'extinction des puits soumis & de trés fortes pressions par 1'asphyxie
des flammes par l'introduction d'un gaz ininflammable dans le systéme, par
exemples LE GAZ CARBONIQUE OU L'AZOTE LIQUIDE SOUS PRESSION, par des trous
(4a,4b) qui sont réalisés sur la partie cOnique du systéme, la propagation

de ce gaz en tourbillon, obtenu par l'application de raccords en forme d'angle
dans le systéme, avancant dans le méme sens que les flammes, et s'intensifiant
en montant par la forme cOnique du systéme, pour sortir par le cratére (1)
faisant une sorte d'éruption envahissant toutes les flammes ; l'introduction
du gaz liquide sous pression commence au moment du déplacement du systéme

vers le puits, permettant au moment de la pénétration du tuyau, l'envahissement
imminent des flammes par le gaz ; des réservoirs de gaz sont & prévoir avec

le systéme.

2) Systéme selon la revendication 1, en ce qu'il comporte aussi une découpe
(2) permettant l'in;roduction du puits en feu, et une porte (8a,8b) qui bloque
la découpe aprés l'introduction du puits ; l'ouverture et le blocage de la
dite porte sont actionnés avec des vérins hydrauliques (8c,8d) radio-commandés
placés des deux cdtés opposés a 1'extérieur du systéme.

3) Systéme selon les revendications 1,2, caractérisé, en ce que les plaques
(8a,8b) de la dite porte comportent des découpes en (v) permettant de centrer
le systéme par rapport au puits, par le mouvement de blocage des deux plaques
(8a,8b), commandées simultanément des deux cOtés opposés vers le centre du
systéme (2).

4) Systéme selon les revendications 1,2,3, caractérisé, en ce que une variante
du systéme comporte sur sa base des moyens (3z) permettant de propulser un

gaz ininflammable par exemples, LE GAZ CARBONIQUE ET L'AZOTE LIQUIDES vers

le bas pour refroidir le puits et le sol environnant simultanément avec le

processus de l'extinction du puits.
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DECLARATION SELON L'ARTICLE 19

Le plus souvent les inventions et les produits ont été appliqués utilement
durant des dizaines d'années sans avoir toutefois donné la meilleure solution
au probléme, ainsi le plus souvent la meilleure solution (1'invention) est
le résultat d'un nouveau systéme appliqué avec des produits connus, ou d'un
systéme connu appliqué avec des produits pour la premiére fois.

REVENDICATION 1

i.modifiée par, du type (concernant la forme cdnique du systéme qui est connue
selon les documents 1 520 288, 1 857 788, 1 219 418).

ji.le document 3 885 629 concerne un systéme de blocage avec 1'introduction

du CO2 et L'AZOTE pour prévoir les explosions des tétes des puits qui sont
situés prés d'un puits qui va étre traité avec des explosifs et pas un systéme
d'extinction des puits en feu.

REVENDICATION 2

inchangée, (le document 1 498 453 concerne une valve de contrdle des tétes
des puits et pas un systéme d'extinction).

REVENDICATION 3

annulée (visée par le document 1 219 418).

REVENDICATION 4

annulée (visée par le document 1 520 288) non désigné dans le rapport

LA REVENDICATION 5

inchangée (non visée)

REVENDICATION 6

inchangée (non visée)

L'invention 3885629 citée dans le rapport en catégorie Y, est une solution
pour prévoir les explosions des puits qui sont prés d'un puits qui doit étre
souff1é avec des explosifs, et concerne le blocage des puits pas 1'extinction
de méme qu'elle appartient a la classification E 21 B 33/03 ET E 21 B 33/02.

Avant aofit 1991 1'extinction des puits avec des explosifs au EKOWAIT causait
les conséquences décrites dans le texte de MONSIEUR BRIAN ERB, et aussi des
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fissurations du sol environnant ces puits, aggravant la situation et faisant
d'énormes frais inutiles pour réparer, ces conséquences graves ont pu étre
évitées depuis aoiit 1991 par 1'utilisation de ce nouveau systéme.

Avec la catastrophe des puits au KOWAIT, il s'est avéré qu'il fallait trouver
un nouveau procédé d'extinction des puits soumis aux trés fortes pressions
qui ne cause pas des conséquences, surtout que les puits & grands risques
sont ceux qui sont dans une zone ol la pression est forte.

Le 02.05.91 les documents de 1924 avaient 68 ans et le plus récent est de
1975 qui avait 17 ans. Les experts ont utilisé la dynamite pour les puits
soumis 4 de trés fortes pressions jusqu'au 30.07.91 malgré 1'immensité de
la catastrophe du KOWAIT avec plus de 730 puits en feu et qui a rassemblé
tous les experts des champs pétroliers du monde, qui ont débattu ensemble
le probléme, auxquels il avait été donné carte blanche pour les résoudre.
Je pense qu'il faut donner un délai aux personnes du métier sans devoir a
chaque fois attendre des siécles avant de trouver la solution au probléme

~

a résoudre surtout quand il s'agit de la pollution.

Les propriétés du CO2 et de 1'azote sont connues depuis des dizaines d'années
mais il fallait penser de les utiliser pour 1'extinction des puits. Le procédé
de base de 1'extinction de toute 1'histoire est 1'asphyxie des flammes, le
changement est simplement dans la maniére de procéder.

Le systéme qui vous est soumis a été prouvé sur des puits soumis 3 de trés
fortes pressions, et donné la solution aux problémes ci-aprés :

I. L'extinction en douceur du puits malgré les plus fortes pressions.
ITI. La conservation du puits traité et de ses installations.
ITII. Pas de conséquences sur les autres puits.

AUTTRES AVANTAGES

Iv. La limitation des frais en rendant inutile 1'invention 3 885 629.

V. La limitation du temps de l'incendie et de la pollution, sans devoir
prendre des précautions inutiles sur les autres puits limitant aussi
les pertes du pétrole dans.un temps record.

VI. Eviter aux personnes les dangers de 1'utilisation des explosifs.
La présente invention a décrit pour la premiére fois l'extinction des puits

avec le CO2 et 1'azote, elle comporte aussi des moyens de centrer le systéme
par rapport au puits, et de bloquer le pétrole dans la base du systéme.
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