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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 6月 19日 (2006.6.19)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】 　
　 真 空 容 器 内 に 設 置 さ れ た 型 母 材 の 周 囲 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ 、 型 母 材 に パ ル ス 電 圧 を 印
加 す る こ と に よ り 型 母 材 周 囲 の 前 記 プ ラ ズ マ か ら イ オ ン の み を 引 き 出 し 、 こ の イ オ ン を 型
母 材 の 表 面 に 注 入 若 し く は 付 着 又 は 注 入 及 び 付 着 の 双 方 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 光 学 素 子
用 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 プ ラ ズ マ が 、 金 属 又 は 炭 素 か ら な る 導 電 性 の 固 体 の タ ー ゲ ッ ト に 電 圧 を 印 加 し て 発
生 さ せ た ア ー ク プ ラ ズ マ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 素 子 用 成 形 型 の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 プ ラ ズ マ が 、 窒 素 又 は 酸 素 の い ず れ か を 含 む 雰 囲 気 ガ ス 中 に 設 置 さ れ た 型 母 材 に 高
周 波 電 流 を 通 電 し て 発 生 さ せ た プ ラ ズ マ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 素 子
用 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 プ ラ ズ マ が 、 金 属 又 は 炭 素 か ら な る 導 電 性 の 固 体 の タ ー ゲ ッ ト に 電 圧 を 印 加 し て 発
生 さ せ た ア ー ク プ ラ ズ マ と 、 窒 素 又 は 酸 素 の い ず れ か を 含 む 雰 囲 気 ガ ス 中 に 設 置 さ れ た 型
母 材 に 高 周 波 電 流 を 通 電 し て 発 生 さ せ た プ ラ ズ マ と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 光 学 素 子 用 成 形 型 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ガ ラ ス よ り な る 光 学 素 子 の プ レ ス 成 形 に 用 い る 光 学 素 子 用 成 形 型 に お い て 、
　 型 母 材 の 少 な く と も 成 形 面 に 白 金 、 イ リ ジ ウ ム 、 レ ニ ウ ム 、 、 ル テ ニ ウ ム 、
ロ ジ ウ ム 、 パ ラ ジ ウ ム の い ず れ か の 貴 金 属 イ オ ン が 注 入 さ れ た 注 入 層 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 光 学 素 子 用 成 形 型 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 型 母 材 の 表 面 に 形 成 さ れ た 注 入 層 上 に 、 白 金 、 イ リ ジ ウ ム 、 レ ニ ウ ム 、
、 ル テ ニ ウ ム 、 ロ ジ ウ ム 、 パ ラ ジ ウ ム の い ず れ か の 貴 金 属 イ オ ン を 付 着 し た 膜 を 有 す る こ
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と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 光 学 素 子 用 成 形 型 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 考 慮 し て な さ れ た も の で あ り 、 非 球 面 や 自 由 曲 面
等 の 複 雑 な ３ 次 元 形 状 で あ っ て も 、 垂 直 及 び 均 一 に イ オ ン を 注 入 、 付 着 さ せ る こ と が

及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 方 法 で は 、 型 母 材 の 表 面 近 傍 の 雰 囲 気 に あ る プ ラ ズ マ に 作 用 す る た め 、 型 を 固 定 的
に 、 光 学 素 子 用 成 形 型 と し て 望 ま れ る 非 球 面 、 自 由 曲 面 な ど の 複
雑 な ３ 次 元 形 状 に 対 し て 、 垂 直 に か つ 均 一 に イ オ ン を 注 入 、 付 着 す る こ と が 可 能 と な る 。
そ の た め 型 母 材 の 表 面 に 処 理 さ れ た 層 は 、 表 面 に 対 し て 垂 直 方 向 へ の 厚 さ が 均 一 で あ り 、
イ オ ン の 付 着 に よ っ て 形 成 さ れ る 膜 の 応 力 、 密 着 強 度 も 面 形 状 の 影 響 を 受 け ず に 均 一 と な
る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 型 母 材 に 印 加 さ れ る パ ル ス 電 圧 の 長 さ は １ μ ｓ 以 上 で あ る 必 要 が あ る 。 こ れ は パ ル ス の
長 さ が １ μ ｓ 未 満 で は 型 母 材 に 電 界 が か か ら な い た め イ オ ン を 全 く 動 か す こ と が で
き ず 、 イ オ ン を 注 入 さ せ た り 付 着 さ せ た り す る こ と が で き な い た め で あ る 。 実 用 上 効 率 的
な パ ル ス 電 圧 は １ ０ μ ｓ ～ １ ０ ０ μ ｓ の 範 囲 内 で あ る 。 １ ０ ０ μ ｓ 以 上 で は パ ル ス の 効 果
が 薄 れ て し ま う た め 、 あ ま り 実 用 的 で は な い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 ガ ラ ス よ り な る 光 学 素 子 の プ レ ス 成 形 に 用 い る 光 学 素 子 用 成 形 型 に
お い て 、 型 母 材 の 少 な く と も 成 形 面 に 白 金 、 イ リ ジ ウ ム 、 レ ニ ウ ム 、 、 ル テ ニ
ウ ム 、 ロ ジ ウ ム 、 パ ラ ジ ウ ム の い ず れ か の 貴 金 属 イ オ ン が 注 入 さ れ た 注 入 層 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 で あ っ て 、 前 記 型 母 材 の 表 面 に 形 成 さ れ た 注 入
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層 上 に 、 白 金 、 イ リ ジ ウ ム 、 レ ニ ウ ム 、 、 ル テ ニ ウ ム 、 ロ ジ ウ ム 、 パ ラ ジ ウ ム
の い ず れ か の 貴 金 属 イ オ ン を 付 着 し た 膜 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 固 体 の タ ー ゲ ッ ト ４ と し て 純 度 ９ ９ ． ９ ９ ９ ％ の 白 金 を 使 用 し た
。 試 料 ホ ル ダ ５ に 型 母 材 １ を セ ッ ト し た 後 、 真 空 容 器 ３ 内 の 気 圧 を 排 気 口 ３ ａ 及 び ３ ｂ よ
り 排 気 し て １ × １ ０ － ４ Ｐ ａ 以 下 に 減 圧 す る 。 そ し て 、 ア ー ク 電 極 ８ に ６ ０ Ｖ の 電 圧 を 印
加 し 、 ト リ ガ ー 電 極 ７ に ４ ． ５ ｋ Ｖ の 電 圧 を 瞬 間 的 に 印 加 し て ト リ ガ ー を 起 こ さ せ た
。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た 白 金 膜 の 面 粗 さ （ Ｒ ａ ） は ０ ． ０ ０ １ ０ μ ｍ で あ り 、 成 膜 前 の
型 母 材 鏡 面 部 分 の 面 粗 さ （ Ｒ ａ ） ０ ． ０ ０ ０ ９ μ ｍ よ り も 大 き く 粗 く な る こ と は な く 、

の 成 形 面 と し て 十 分 の 性 能 を 有 す る 粗 さ と な っ て い た 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の よ う な 実 施 の 形 態 で は 、 ３ 次 元 形 状 の 成 形 面 を 有 す る 成 形 型 に 対 し て も 、 均 一 に 元
素 を 注 入 し さ ら に 均 一 な 厚 さ で 成 膜 す る こ と が で き 、 耐 久 性 に 優 れ た を
得 る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 固 体 の タ ー ゲ ッ ト と し て 白 金 を 用 い た が 、 ニ ッ ケ ル 、 ク ロ
ム な ど の 耐 熱 金 属 や 、 チ タ ン ア ル ミ ニ ウ ム 、 ニ ッ ケ ル ク ロ ム 等 の 合 金 や 、 白 金 、 イ リ ジ ウ
ム 、 レ ニ ウ ム 、 、 ル テ ニ ウ ム 、 ロ ジ ウ ム 、 パ ラ ジ ウ ム 等 の 貴 金 属 お よ び こ れ ら
の 合 金 を 用 い て も 同 様 な 効 果 が 得 ら れ る 。 ま た 、 型 母 材 と し て 超 硬 合 金 を 用 い た が 、 ス テ
ン レ ス 鋼 、 イ ン コ ネ ル な ど の 耐 熱 金 属 や タ ン グ ス テ ン 合 金 を 用 い て も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ
る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の 放 電 の 回 数 よ り な る プ ラ ズ マ の 発 生 回 数 を 、 パ ル ス バ イ ア ス 電 圧 の 変 化 と 同 時 に 変
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え 、 － １ ５ ｋ Ｖ で １ ０ ０ 回 、 － １ ０ ｋ Ｖ で ２ ０ ０ 回 、 － ５ ｋ Ｖ で ３ ０ ０ 回 、 － １ ｋ Ｖ で １
０ ０ ０ 回 、 － ０ ． ５ ｋ Ｖ で ５ ０ ０ ０ 回 、 － ０ ． ２ ｋ Ｖ 、 － ０ ． １ ｋ Ｖ 、 － ０ ． １ ｋ Ｖ お よ
び ０ ｋ Ｖ で ２ ０ ０ ０ ０ 回 の 条 件 で 白 金 の 成 膜 を 行 っ た 。 な お 、 ア ー ク 電 極 ８ に よ る 放 電 は
、 上 述 の よ う に 直 流 パ ル ス 電 圧 と 同 期 し て い る た め 、 直 流 パ ル ス 電 圧 が ０ ｋ Ｖ の と き で あ
っ て も 成 膜 は 継 続 す る 。 従 っ て 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 直 流 パ ル ス 電 圧 が ０ ｋ Ｖ で あ っ て
も 、 成 膜 が 継 続 し て い る 限 り パ ル ス 電 圧 が さ れ た と い う 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 炭 化 ケ イ 素 に 対 し て 濡 れ 性 が 困 難 と さ れ る 白 金 を １
μ ｍ 以 上 の 厚 膜 で 成 膜 し た に も 関 わ ら ず 、 パ ル ス バ イ ア ス 電 源 の 電 圧 を 段 階 的 に 変 え て 成
膜 し た こ と に よ り 球 面 で も 均 一 な 厚 さ や 応 力 で 成 膜 さ れ た 。 こ の こ と に よ っ て 、 ７ ０ ０ ℃
以 上 の 高 温 に も 耐 え る こ と が で き た 。 ま た で あ る た め 、 高 温 に お け る 反 応 性 の 高 い ガ
ラ ス 成 分 の 拡 散 に よ る 成 形 型 の 劣 化 も 発 生 し な い 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に し て 製 造 さ れ た １ 対 の 成 形 型 を 用 い て 、 酸 化 バ リ ウ ム 含 有 硝 材 （ ガ ラ ス 転 移
点 ： ５ ０ ４ ℃ ） を 雰 囲 気 下 で ５ ７ ０ ℃ に 加 熱 し 、 １ ０ ０ ｋ ｇ ｆ の 荷 重 で 連 続 成 形 し た
。 こ の 成 形 で は 、 １ ０ ０ ０ シ ョ ッ ト 目 ま で 膜 の 剥 が れ や ガ ラ ス の 焼 き 付 き 等 の 不 具 合 が な
く 、 １ ０ ０ ０ シ ョ ッ ト 以 上 の 耐 久 性 を 得 る こ と が で き た 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 ３ 次 元 形 状 の 成 形 面 を 有 す る 成 形 型 に も 、 均 一 に 元
素 を 注 入 し 、 さ ら に 均 一 な 厚 さ で 成 膜 す る こ と が で き 、 耐 久 性 に 優 れ た
を 得 る こ と が で き た 。 又 、 複 雑 形 状 に 対 し て 成 膜 困 難 で あ っ た 窒 化 ク ロ ム 膜 を 、 １ 工 程 で
成 形 面 の み な ら ず 成 形 面 以 外 の 面 に も 容 易 に 且 つ 均 一 に 製 造 す る こ と が 可 能 と な っ た 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の よ う な 実 施 の 形 態 で は 、 ３ 次 元 形 状 の 成 形 面 を 有 す る 型 母 材 に 対 し て も 、 均 一 に 元
素 を 注 入 し 、 さ ら に 均 一 な 厚 さ で 成 膜 す る こ と が で き 、 耐 久 性 に 優 れ た
と す る こ と が で き た 。 又 、 プ ラ ズ マ 源 と な る 固 体 の タ ー ゲ ッ ト に 加 工 が 容 易 で 、 貴 金 属 な
ど に 比 べ て 非 常 に 安 価 な 炭 素 を 用 い る こ と に よ り 、 一 度 に 大 量 の 消 費 を 必 要 と す る 場 合 に
お い て も 安 い コ ス ト で 生 産 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 ３ 次 元 形 状 の 成 形 面 を 有 す る 成 形 型 に 対 し て も 、 成 形 型 を 固
定 し た ま ま で 均 一 に 元 素 を 注 入 し た り 、 ま た 均 一 な 厚 さ で 成 膜 す る こ と が で き 、 成 形 面 の
形 状 に 起 因 す る 欠 陥 が な く な り 、 耐 久 性 に 優 れ た を 得 る こ と が で き る と
共 に 、 膜 と 型 母 材 の 界 面 に 傾 斜 層 を 設 け る こ と に よ り 、 型 母 材 か ら の 膜 の 剥 離 を な く す こ
と が で き る 。
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