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(57) Abstract

Machine with barrel-arranged reciprocating and rotating
pistons of which the motion transformer is located inside a self-
contained structure wherein it may be completely isolated from
the compression block both from a thermal and a chemical point
of view. Means are provided for: - easy adjustment of the transfor-
mer within the structure; - localization and considerable attenua-
tion of noises and vibrations; very economical compression, even

in an engine, of air or a gas.

(57) Abrégé

Machine & pistons disposés en barillet, & mouvement lou-
voyant dont le transformateur de mouvement se trouve a l'inté-
rieur d'une structure propre ol il peut étre isolé totalement du bloc
de compression tant du point de vue thermique que du point de
vue chimique. Des moyens sont prévus pour : - le réglage facile du
transformateur a lintérieur de la structure; - la localisation et la
trés forte atténuation des bruits et des vibrations; - la réalisation
d’une maniére trés économique, méme sur un moteur, de la com-

pression de l'air ou d'un gaz.
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TRANSFORMATEUR DE MOUVEMENT A STRUCTURE PROPRE
' RPQUR. MACHINE EN. BARILLET
DESCRIRBTION

La liaison des pistons a un arbhre tournant paralléle a
l'axe des pistons, clest a dire la transformation de mouve—
ment en barillet est connue depuis. trés longtemps; les. pro-—
blémes. gédométriques posés par cette formule ont donc été bien
étudids, et un certain nombre de difficultés mécaniques, liées
ou non a. la. structure des.,. matériaux ont pu &tre résolues,

Mais un point ntavait jusqutici jamais &été mis en lumie.
gre : la possibilité, grice a. l'emploi du barillet, de conce-—
veoir une machine genre moteur ouw. compresseur ou moto-compres-~
seur, seulement composée dl'éléments autonomes. et assemblables.

La. présente invention atteint. ce but et posséde, d'autre
part, dtautres avantages. ’

Elle est caractérisde par le fait. que le transformafeur
de mouvement est entiérement assemblé et rédglé a 1l'intérieur
dtune structure pr.o.pre sur laquelle il stappuie et de laquelle
sortent éventuellement. un ou deux arbres de rotation, mais
toujours. les systémes nécessaires. au déplacement des pistons,
généralement des. bielles.

Ce transformateur de mouvement est constitué par un
plateair louvoyant. portant. sur une circonférence (ou sur plu~

sieu:r:s,) les centres des logements des rotules. gqui relient ce

.plateau aux pistons; le "centre" du louvoiement doit &tre pré<

férablement sur le plateau et sur l'axe du transformateur de
mouvement., ‘

Le transformateur de mouvement peut &tre réalisé comme
suit : ‘
— soit. le louvoiement du plateau est pris en compte par un ou
plusieurs. paliers solidaires. de ce plateau, paliers qui. per= ..
mettent la rotation du plateau sur l'axe oblique d!'un arbre en
forme de Z, cet. axe oblique étant toujours perpendiculaire au
plateau (figure 2). . .
— soit le louvoiement du plateau est pris en compte par un. ou
plusieurs p‘a.L'i.ers, solidaires du plateau, dtune fagon similaire

au paragraphe précédent a ll'exception de l'axe oblique qui. est.
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une partie d'un arbre coudé (figure 1). 7

Cette solution peut. &tre améliorée par l'utilisation
d'une articulation sur rotule, la rotule étant. alors solidaire
.de. la structiure .et la contre-rotule solidaire du plateau, le :
centre commun de la rotule et de la contre-rotule se trouvant.
préférablement sur le plan des rotules: de liaison aux pistons &
et. également. sur llaxe du transrormateu:: de mouvement.

(figure 3)..

Mais dans les déux cas, il faut munir le plateau lou—
voyant d'une. retenue de couple qu'il. ést.. commode, mais non
obligatoire- de réaliser avec. deux engrenages. identiques, l'un
solidaire du plateau louvoyant, ltautre 1iéd i la structure.

La caractéristique essentielle de la structure est de.
conserver un alignement correct, sans déplacement. latédral, des
supports des roulements. ou des bagues dans lesguels tournent.
ltarbre moteur ou résistant et généralement l'arbre portant. le
contrepcu_ds, drégquilibrage.

G.ette_ cond:x..t:l.on- étant remplie, la structure pe.ui:. étre
pleine ou aJo.uree, €tre munie ou non de renforts, avoir des
fonds. plats ou courbes, etC... ' _

Cette solution présente, en dehors de possibilités de
fabrication plus faciles, ég_alément beaucoup dlautres avan-—
tages. gqui sont. dlis principalement 3. la faible inclinaison. des
biclles et. au parfait équilibrage du transformateur de mouve—
ment. 3
— L'utilisation de pistons & tiges se fait ainsi sans augmen—
tation pratique des masses. en mouvement, ceci. en raison de la
poussée faible et de l'ahsence de vibrations parasites. que
crée un équilibrage défectueux.

- La séparation chimique entre le bloc de compression et le

reste de la machine est aisement réalisable par l'emploi de £
pistons & tiges, de joints autour des bielles des pistons autres
qula tiges. ou des tiges des pistons & tiges, emploi conjugud 2
ou non avec la ventilation d'un gaz ou d'un fluide approprié

entre structure et bloc de compression.

- La se’par'ation thermique entre la partie mécanique incluse

dans la structure et la partie chaude ou se fait la compres—.

sion est réalisable facilement.
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Cette s.ép_a.ratién,, 4 base dtun sysf'eme de joints ou de
pistons & tiges, peut étre augmentée par l'apport de matériaux
isolants ou par la circulation d'un fluide entre structure et
bloc de compression alors séparés par des entretoises.

- La. réduction. du niveau sonore est facilitée par la. locali-—
sation des bruits dans la partie de la machine ou ceux-ci.
prennent naissance; il devient alors possible d'utiliser dans
les endroits ainsi repérés des substances composites amorntis—
sant les sons d'une manidre plus ou moins sélective; de plus,,
il est facile d'éviter les vibrations. et les phénoménes de
résonance par la suppression ow auw moins. la réduction maxima.
des. surfaces. planes qui. se ‘mettent en vibration.

- La compression, accessoire ou non, de lfair ou d'un gaz a
une: pression élevée (cas des compresseurs). ow i une pression
relativement faible (cas des moteur actuels édquipés. de turbo-
compresseurs) est facile a né.aiiser. Pour cela, plusieurs.
solutions sont possibles; le choix ent-re celles~ci dépendant.
de ltusage final.,

. S8i l'on désire atteindre une pression assez faible (moins
que, de ITordre de 1. bar ou 105: N'/m.z) alors il est possible
soit dFinstaller sur la partie de l%arbre ‘traversant le bloc
de compression une turbine, soit d'utiliser la.face inférieure
des. pistons et de réaliser, grfce & la trés faible inclinaison
des biélles 1tétanchéité directement sur les bielles par un
systéme de joints adaptés a cet effet.

Si l'on désire atteindre une pression assez forte (supé
rieure a de l%*ordre de 1 bar ou 105N/m2') ltutilisation de pis—
tons a tiges, qui ne médi.fie.' pratiqu.eme.nt, pas, dans ce cas les
inerties des parties en mouvement,est particuli®rement simple.
—~ Cette solution accroit aussi les possibilitds mécaniques,,
car, dans tous les cas, la structure propre permet non seule-
ment de laisser passer les bielles par des orifices fixes de
faible section, mais aussi facilite l'implan'tati.on dfaxes des-
tinés. & transmettre des mouvements de rotation, 1l!'établisse—
ment de circuits hydrauligues et méme le passage, a. travers sa
paroi, de finx magnétiques. .

I1 és,t._ aussi évident que le ti‘ansformateur' de mouvement.

peut &ire solidaire d'éléments accessoires,m@me non mécanigues,
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gue ceux-ci. soient. totalement. ou partiellement inclus dans la
structure. _ R
Ces facilités sont dues au fait qu'il est possible, en
'particulier grice & la séparation thermigue, de traiter la .
partie transformateur de mouvement comme un ensemble mécanique

précis, affranchi des. problémes de dilatation propres aux

)

machines thermiques.

La. description suivante est donnée a. titre d'exemple;
elle est relative & une structure contenant. un transformateur
de mouvement. & plateau louvoyant. sur rotule, les. autres éven-
tualités telles que plateau louvoyant. noir supportéd par une
rotule et dont le. louvoiement est pris en compte par un arhre
coudd ou par un arbre en forme de Z, en découlent immédiate—
ment. (figure 3)

Une structure rigide (1) pourvue des orifices (2) nécea—
saires au. passage des bielles et équipée des paliers (3) et
(&) permettant. respectivement. le passage de l'axe (5) corres—
pondant & l'arbre coudé et de llaxe (&) correspondant au mane-
ton, est enfidrement solidaire de la rotule (7) destinée 2 '
recevoir les efforts. notamment diis aux pistons et i. permetire
le mouvement. louvoyant du plateau (8) contenant. les disposis .
tifs. de: logement. des t8tes de bielles. )

Sur la rotule (7) s‘appuie une pidce dont l'axe princi—
pal de l'ellipsoide dlMinertie coincide avec 1l'axe théorique

(9);, 7, cette piéce comprend essentiellement une contre-rotule,

‘le plateau (8) et un engrenage (1.0) qui. assure avec l'engre—

nage (11) solidaire de la structure la retenue de couple néces
néceéssaire au mouvement (ces engrenages. pourraient. &tre rem—
placés. par tout sysidme formant retenue de couple); cette

pidce tourillonne en son extrémité (12) dans le maneton de

1ltaxe (9) et comporte en €ette méme extrémité le logement. de -
ltextrémité de l'arbre coudé. -

’

La disposition en barillet avec structure propre, en.

L7]

dehors. du fait q}u'.e]__le. facilite grandement les réglages. et. les
montages, permet de réaliser, dans dltexcellentes conditions
économique.é des. compresseurs. ow des. moto—comﬁre.ss.e.ux:s diffi—

ciles & exédcuter avec dlautres. techniques (problémes chimiques)
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des moteurs suralimentés par ltutilisation de la face interne

des pistons. qui se trouvent ainsi refroidis, des moteurs trés

légers grice a la.partie mécanique "froide", etec...

Tous. ces avantages s'ajoutent évidemment a ceux que
permet. normalement la géométrie du barillet. : meilleure répar-
tition du mélange air-carburant, simplification du mécanisme

de distribution, etc...
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1. Machine en burillet a mouvement louvovant comprenant s
- des pistons dispos<s d'une maniére réguliire dans un bloc-—
eylindre sur une ou piusieurs circonférences; .

Vs

- des. bielles dont les extrémités sont des rotules formant -
liaison avec les dits pistons et les logemeuts réguliérement -
~ placés dans un plateau;
--.un ensemble transformateur de mouvement formé d'une partie
conigque (ouw biconigue) dont la base (ou. la base commune) est
le plateau portant. les. logements et tournant généralement en
son (ou ses) extrémité(s) sur ltaxe oblique d'un arbre coudé
(ow sur l'axe oblique de 2 arbres coudés formant arbre en "Z");

A l'intérieur de la partie conique se irouve éventuelle-—
ment une contre-rotule permettant de trensmetre & une rotule
une partie des. efforts des pistons.

Solidaire de cet ensemble est aussi une partie des moyens,
telle un engrenage, du systéme formant retenue de couple;
~ un arbre coudé ( ou un. arbre en "Z") permettant la géné-
ration. du couple-mcteur (ou transmettant le coupie d'entrai-—
neme_nt);
machine caractérisée par la disposition du transformateur de
mouvement. & l'intérieur d'ume structure qui. lui est propre
et qui porte les paliers de ltarbre coudé (ow les paliers. de
llarbre en "2") et la pidce fixe, telle un engrenage, du
systéme formant retenue de couple, structure qui est aussi,
éventuellement, solidaire de la rotule recevant les efforts
des. pistons; ainsi transformateur et structure forment un
sous—ensemble indépendant dlou sortent les bielles par des
orifices d'une section peu différentie de celle des bielles,
et éventuellement un ou deux axes pour transmettre des
mouvements de rotation; ce sous—ensemble est relié au bloc
de compression soit directement, clest a dire sans espace
le sépara.nt. de ce bloc, soit indirectement, clest & dire en
laissant un certain espace entre lui-méme et le bloc de com—~
Pression; enfin ce sous-—ensemble permei une indépendance du
réglage du -transformateur de mouvement. vis 3 vis des autres
parties de la machine. l

2. Machine en barillet & mouvement louvovant suivant la.
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revendication 1., caractériséde par la présence de moyens. de
séparation thermique pratiquement totale entre la partie
chaude ol 'se produit le travail.des pistons et la parfie
froide constitude par la structure et le transformateur de
mouvement, ces moyens étant disposés dans. l'espace entre
transformateur et bloc de compression.

3. Machine en barillet & mouvement louvoyant suivant la
revendication 1, caractérisée par la.présence de moyens de
séparation chimique totale ou pratiquement totale entre la.
partie oli se produit la compression et le reste de la machine,
ces moyens. étant diposés dans l'espace entre transformateur et
hloc de compression.

L. Machine en barillet & mouvemeni louvoyant suivant la.
revendication 1, caractérisde par la.présence de surfaces.
courhes pu gauches sur le bloc de compression et/ou sur la.
structure. .

5. Machine en barillet a. mouvement louvoyant. suivant la
revendication 1, caractériséde par ll'emploi sur les parties o
se produisent les vibrations, de mati2res composites auw voisi-
nage du lieu ol ces vibrations. sont engendrée,s,.'

é. Machine en. barillet & mouvement louvoyant suivant la.
revendication. 1., caractérisée par l'utilisation de la face
interne des pistons. pour comprimer l'air ou le gaz, et par la
réalisation de l'étanchéité assurée par un systéme de joints
an niveau du passage de la bielle; ceci afin de rédaliser un
nouvel étage de compression.,

Te Machine en barillet & mouvement louvoyant suivant la
revendication 1, caractérisée par l"ﬁfhi_lisati_on. de la face
interne des pistons: pour comprimer ltair ou le gaz, et par la
rédalisation de ltétanchéité réalisée au moyen de pistons. &
tiges. '

8. Machine en barillet & mouvement louvoyant suivant la.
revendication 1 et destinéde & constituer un moteur, caracté-—
risée en ce qulun axe lié au. transformateur de mouvement est
muni de péles, formant ainsi une turbine destinde & 1l'alimen—
tation du dit moteur.

9. Machine en barillet & mouvement l.ouvo'yant suivant la.
revendication 1, caractérisde par le fait qutelle est consti—

tude dlélements séparés et assemblables.
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. REVENDICATIONS MODIFIEES
(regues par le Bureau international le 11 avril 1983 (11.04.83))

1. Machine en burillet a mouveme-nt louvovrant. comprenant ;
- des pistons disposés d'une maniére régulifre dans un bloc-
cylindre sur une ou plusieurs circonférences;

- des bielles dont les extrémités sont des rotules formant
liaison avec les dits pistons et les logements réguliérsment
placés dans un plateau; )

— un ensemble transformateur de mouvement formé d'une partie
conique (ou biconique) dont la base (ou. 12 base commune) est
le plateau portant. les logementis et tournant. générailement en

son (ow ses) extrémité(s) sur l'axe obligue d'un arbre coudé

(ow sur ltaxe obligue de 2 arbres coudéds formant arbre en VAN

A 1t'intérieur de la partie conique se trouve éventuslle—
ment une contre-rotule permettant de transmetre & une rotule

une partie des. efforts des pistons.

Solidaire de cet ensemble est. aussi une partie des moyens,

telle un engrenage, duo s,ys.t‘eme. formant retenue de couple;

— un arbre coudé (ou un. arbre en "Z") permetrant la géné—
ration du couple-mcieur (o.u_ transmettant le couple dltentral—
nement) i

machine caractérisée par la disposition du transformateur- de
mouvement. & lMintérieur d'une structure qui lui est rropre.
et qui porte les. paliers de ltarbre coudé (ow les paliers de
l'arbre en "Z"%) et la. pikce fixe, telle un engrenage, du
systéme formant retenue de couple, siructure qui est aussi,
éventuellement, solidaire de la rotule recevant les efforts
des pistons; ainsi transformateur et structure forment un
sous—ensemble indépendant d'ou sorient les bielles par des
orifices d'une section peu différente de'celle des bielles,
et éventuellement un ouw deux axes pour transmettre des.
mouvements de rotation; ce sous-—ensemble est relié au bloc
de compression soit directement, clest & dire sans espace

le séparant de ce bloc, soit indirectemernt, c'est. a dire en
laissant un certain espace entre lui-miZme et le bloc de com—
pression; enfin ce sous-eunsemble permet une indépendance du
réglage du’ transformateur de mouvement vis & vis -des autres
pParties de la machine, assurunt ainsi un assemblags total

facile ne nécessitant aucun ajustage.

2
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2, Machine en barillet a mouvement louvoyant suivant la
revendication 1, caractériséde par la présence de moyens de
séparation thermique pratiquemsns totale entre la partie
chaude ol s2 produit ls travail des pistons et lz partie
fraoide constitude par la structura et le transformateur de
mouvement, ces moyens étant disposés dans l'espace entre

transformateur et bloc de compression.

s

3. Machine en barillet a mouvement louvoyant suivant la
revendication 1, caractériséde par la présence de moyens de
séparation chimigue totale ou pratiquement totale entre la
partie ol se produit la compression et le'réste de la machine,
ces moyens étant disposés dans ll'espace entre transformateur

et bloc de compression.

4, Machine en barillet A mouvement louvoyant suivant la
trevendication 1, caractérisée par la présence de surfaces
courbes ou_gaucdhes sur le bloc de compression et/ou sur la

structure.

S Machine en barillet & mouvement louvoyant suivant la
revendication 1, caractériséde par l'emploi sur les parties ol
se produisent les vibrations, de matiéres composites au voisi-

nage du lieu ol ces vibrations sont engendrées.

6. Machine en barillet a mouvement louvoyant suivant la

revendiceation 1 et destinéde a constituer un moteur, caracté-
risée en ce qu'un axe lié au transformateur de mouvement est
muni de piles, forment ainsi une turbine destinde a 1'alimen-

tation du dit moteur,
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