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Tit forsegling af en rgrformet behoider (1) forsynet med et 189 (2)

og de et prg jale, der skal nedfryses til jav tempera- =
tur, anvendes en krympesiange (3), der er anbragt s8 den omslutter '\/3
i8get (2) og den tiigransende del af beholderen (1). Beholdersn (1)
kan f.eks. bestd af polypropylen og krympeslangen (3) kan bestd af
polyethylen. Kry (3) herefter for en kortvarig IIIH]HMN'Z
opvarmning til frembringelse af en varmekry i af Krymp B3,
Herved opnis en fuldstendig tat forsegling. Ved at anbringe flere Eey

e | samme kry opnis en lettere hindtering af flere
sammenhgrende priver.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til forsegling af en rgrformet
beholder med l8g og indeholdende en prgve, f.eks. biologisk materiale,
som skal nedfryses.

Nedfrysning af prgver af biologisk materiale til meget lave
temperaturer, f.eks. nedfrysning i flydende nitrogen, frembringer
undertryk i den til nedfrysningen anvendte lukkede beholder. Dette
kan medfgre indsivning af vaske eller gasser, f.eks. nitrogen, i
beholderen, idet I8get, f.eks. et skrueldg, ikke danner en tilstraekkelig
tat forsegling til at hindre den ved undertryk frembragte indsivning af
vaeske eller gasser. Under optgning af prgven kan der ske en momentan
kogning af den indsivende gas, hvilket kan medfgre at l&get skydes af,
eller at hele beholderen eksploderer med fare for kontaminering af
omgivelserne samt tab af prgvemateriale. Det er derfor vigtigt, at
beholdere til nedfrysning af materiale kan forsegles meget tet.
Problemet er tidligere sggt Igst ved at anbringe en pakning af silikone-
gummi mellem beholder og skrueldg, men dette har ikke kunnet
tilvejebringe en tilstrakkelig tet forsegling ved temperaturer pa -196°C
som i flydende nitrogen. Uanset hvilket lag og hvilken pakning, der
valges, vil der p& grund af de lave temperaturer, som f.eks. findes i
flydende nitrogen, forekomme uteatheder i lukkesystemet pa grund af
materialets stivhed og manglende elasticitet ved disse temperaturer.

Form3let med opfindelsen er at tilvejebringe en s8 tat forsegling
mellem en beholder og det tilhgrende lag, at de ovennavnte ulemper
undgas.

Dette formd! opnds med fremgangsmaden ifglge opfindelsen, hvilken
fremgangsmade er ejendommelig ved, at beholderen anbringes i en
krympeslange med en stgrre langde end beholderen, at krympeslangen
derefter udsattes for en kortvarig opvarmning til frembringelse af en
varmekrympning, og at der i forbindelse med varmekrympningen '
tilvejebringes en sammenklemning ved krympeslangens ender.

Den siledes forseglede beholder er helt omsluttet af det varme-
krympbare materiale, hvorved vaske eller gas effektivt forhindres i at
treenge ind i beholderen selv ved temperaturer pa omkring -200°C.

Sammensmeltningen af krympeslangens ender foretages pa en sadan
m3de, at der opnds et minimalt luftvolumen mellem beholderen og
sammenklemningen, hvorved opdriften under beholderens nedsankning i
frysemidlet mindskes, og samtidig opnds en mere effektiv indfrysning og

optgning af prgven.
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En foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er ejendommelig ved,
at en rakke beholdere anbringes i passende afstand fra hinanden i

samme krympeslange. Herved opnds en streng af beholdere, som er let
at h8ndtere. Dette er navnlig en fordel, ndr man gnsker at nedfryse

flere sammenhgrende prgver. F.eks. kan prgver udtaget til forskellig

tid i en prgveserie anbringes i samme rakkefglge i krympeslangen.

En sarlig foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er egen-
dommelig ved, at der i forbindelse med varmekrympningen af krympe-
slangen mellem hver beholder filvejebringes en sammenklemning til
frembringelse af sammenhzngende, men separat forseglede beholdere.
Sammenklemningen mellem hver beholder foretages pd en sddan made, at
der opnds et minimalt luftvolumen mellem sammenklemningen og de

tilstgdende beholdere, hvorved opdriften som ovenfor navnt mindskes.

En vyderligere fordel ved denne udfgrelsesform for opfindelsen er, at
prgverne kan fjernes én efter én uden at bryde forseglingen af de
andre beholdere.

Udgangsemnet til den ved fremgangsmaden ifgige opfindelsen
anvendte krympeslange er f.eks. en slange af et plastmateriale, der er
blevet tvarbundet ved bestriling, f.eks. ved ioniserende strdling, og
som er blevet udvidet ved hjzlp af trykluft til frembringelse af en
krympeslange, der er i besiddelse af en "elastisk formhukommeise",
hvilket vil sige, at den ved en efterfgilgende krympeproces er i stand
til at antage sin oprindelige form. Som basismateriale til krympeslangen
kan der f.eks. anvendes polyethylen.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen har vist sig specielt egnet til
forsegling af kryorgr af polypropylen under anvendelse af krympe-
slanger af polyethylen, idet polyethylenen trakker sig meget sammen
under varmekrympningen og narmest smelter sammen med polypropy-
lenen.

Opfindelsen skal herefter beskrives nermere under henvisning til
tegningen, hvor:

figur 1  viser en forseglet beholder fremstillet ved fremgangs-

maden ifglge opfindelsen, og

figur 2 viser - en rakke af separat forseglede beholdere

fremstillet ved fremgangsméaden ifglge opfindelsen.

| figur 1 betegner 1 en rgrformet beholder , f.eks. et kryorgr af
polypropylen, 2 et skrueldg, 3 en krympeslange og 4 en sammenklem-
ning af krympeslangens ender.
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Efter pafyldning af den prgve, der gnskes nedfrosset, paskrues
skrueldget 2 p& den rgrformede beholder 1, og krympeslangen 3
anbringes p& en sddan made, at hele beholderen er indesluttet i
krympeslangen. Krympeslangen udsattes herefter for en kortvarig
opvarmning til frembringelse af en varmekrympning af krympeslangen 3
og i forbindelse med varmekrympningen tilvejebringes en sammenklem-
ning 4 ved krympeslangens ender.

Figur 2 viser et multiforseglingssystem efter varmekrympning
omfattende flere beholdere 1 anbragt i samme krympeslange 3. |
forbindelse med varmekrympningen er der tilvejebragt en sammen-
klemning 4 mellem de enkelte beholdere 1 til frembringelse af sammen-
hengende, men separat forseglede beholdere. Multiforseglingssystemet
er foroven forsynet med et ophangningsorgan 5. Med den i figur 2
viste udfgrelsesform lettes handteringen af flere sammenhgrende prgver,

f.eks. en prgveserie.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmide til forsegling af en rgrformet beholder (1) forsynet
med 18g (2) og indeholdende en prgve,-der skal nedfryses, k e n de -
tegnet ved, at beholderen (1) anbringes i en krympeslange (3)

‘med en stgrre lengde end beholderen, at krympeslangen (3) derefter

udsaettes for en kortvarig opvarmning til frembringelse af en varme-

 krympning, og at der i forbindelse med varmekrympningen tilvejebrin-

ges en sammenklemning (4) ved krympeslangens ender.

2. Fremgangsméde ifglge krav 1, kendetegnet ved, at en
raekke beholdere (1) anbringes i passende afstand fra hinanden i samme
krympeslange (3).

3. Fremgangsmade ifgige krav 2, kendetegnet ved, at deri
forbindelse med varmekrympningen af krympeslangen (3) mellem hver
beholder tilvejebringes en sammenklemning (4) til frembringelse af
sammenhangende, men separat forseglede beholdere.

Fremdragne publikationer:

DE fremlsggelsesskrift nr. 2827376
DE patent nr. 807073

GB patent nr. 1319256

US patent nr. 2447983.
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