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(54)实用新型名称

一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极

柱

(57)摘要

本实用新型涉及户外高压交流真空断路器

技术领域,具体涉及一种一体化的一二次深度融

合绝缘固封极柱，包括极柱本体、真空灭弧室，所

述真空灭弧室设置在极柱本体的内部，极柱本体

的上端设置有进线端子，极柱本体的外侧设置有

绝缘固封极柱外壳，极柱本体的左侧内部设置有

电容取电模块。本实用新型将电容取电模块，电

压传感器、电流传感器、真空灭弧室、绝缘拉杆组

件、断路器主回路部件等同时嵌入到环氧树脂或

热塑性材料这类容易固化的固体绝缘材料中形

成极柱，使整个绝缘固封极柱成为一个整体的部

件，预留电力载波通信模块安装位置，支持各种

智能化兼容与拓展，解决了偏远地区无线信号覆

盖薄弱引起的断路器馈线信息传输不可靠问题。
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1.一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，包括极柱本体、真空灭弧室(9)，其特

征在于，

所述真空灭弧室(9)设置在极柱本体的内部，极柱本体的上端设置有进线端子(1)，

极柱本体的外侧设置有绝缘固封极柱外壳(2)；

极柱本体的左侧内部设置有电容取电模块(5)；

极柱本体的做下端设置有航插(8)；

极柱本体的右侧设置有导电杆(10)，导电杆(10)的一端设置有有出线端子(11)，

导电杆(10)靠近极柱本体内部的一端设置有温度传感器(13)，

温度传感器(13)连接有软连接线(4)，软连接线(4)的另一端连接有导电夹(3)，

所述导电夹(3)设置在真空灭弧室(9)内，真空灭弧室(9)下端设置有绝缘拉杆组件

(6)；

导电杆(10)的下端设置有电流传感器(12)，电流传感器(12)的下端设置有电压传感器

(14)。

2.根据权利要求1所述的一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，其特征在于，电

压传感器(14)的下端设置有电力载波通信模块(15)。

3.根据权利要求1所述的一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，其特征在于，所

述真空灭弧室(9)内部的左下端设置有增爬伞裙(7)。

4.根据权利要求1所述的一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，其特征在于，且

绝缘拉杆组件(6)的下端穿过极柱本体的下部。
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一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱

技术领域

[0001] 本实用新型涉及户外高压交流真空断路器技术领域，具体是一种一体化的一二次

深度融合绝缘固封极柱。

背景技术

[0002] 随着我国智能化电网的飞速发展，对配电一、二次设备的智能化、集成化、标准化

水平以及一二次接口的扩展性和兼容性提出更高的要求。传统的户外高压交流真空断路器

产品所使用的绝缘极柱结构不具备智能信息采集与高压自取电的功能，需要在开关外部配

置相应的测量互感器与供电互感器，这种方式结构复杂、材料成本高、安装繁琐、整体体积

较大且不易进行兼容与拓展，已逐渐无法满足我国现代化智能电络的建设需求，不利于户

外高压交流真空断路器产品向集成化、智能化方向发展。同时，使用传统绝缘极柱的户外高

压交流真空断路器产品，在无线信号覆盖薄弱的偏远地区，配套的控制器无法通过无线通

信模块将一次断路器的馈线信息可靠的传输至主站，断路器存在掉线失联的风险，给现场

运维与检修工作带来诸多不确定性。

[0003] 因此，本领域技术人员提供了一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，以解

决上述背景技术中提出的问题。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，以解决

上述背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0006] 一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，包括极柱本体、真空灭弧室，所述真

空灭弧室设置在极柱本体的内部，极柱本体的上端设置有进线端子，极柱本体的外侧设置

有绝缘固封极柱外壳，极柱本体的左侧内部设置有电容取电模块；极柱本体的做下端设置

有航插，极柱本体的右侧设置有导电杆，导电杆的一端设置有有出线端子，导电杆靠近极柱

本体内部的一端设置有温度传感器，温度传感器连接有软连接线，软连接线的另一端连接

有导电夹，所述导电夹设置在真空灭弧室内，真空灭弧室下端设置有绝缘拉杆组件，导电杆

的下端设置有电流传感器，电流传感器的下端设置有电压传感器。

[0007] 作为本实用新型进一步的方案：电压传感器的下端设置有电力载波通信模块。

[0008] 作为本实用新型再进一步的方案：所述真空灭弧室内部的左下端设置有增爬伞

裙。

[0009] 作为本实用新型再进一步的方案：且绝缘拉杆组件的下端穿过极柱本体的下部。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0011] 本实用新型将电容取电模块，电压传感器、电流传感器、真空灭弧室、绝缘拉杆组

件、断路器主回路部件等同时嵌入到环氧树脂或热塑性材料这类容易固化的固体绝缘材料

中形成极柱，使整个绝缘固封极柱成为一个整体的部件，解决了传统真空断路器及其组部
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件独立存在、整体结构复杂、安装过程繁琐、占用空问大、安装效率低，且不环保、存在各种

材料浪费的问题，符合我国配电网在“双碳”目标下的产品需求，同时预留电力载波通信模

块安装位置，支持各种智能化兼容与拓展，解决了偏远地区无线信号覆盖薄弱引起的断路

器馈线信息传输不可靠问题。

附图说明

[0012] 图1为一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱的结构示意图。

[0013] 图中：1‑进线端子、2‑绝缘固封极柱外壳、3‑导电夹、

[0014] 4‑软连接线、5‑电容取电模块、6‑绝缘拉杆组件、

[0015] 7‑增爬伞裙、8‑航插、9‑真空灭弧室、10‑导电杆、

[0016] 11‑出线端子、12‑电流传感器、13‑温度传感器、

[0017] 14‑电压传感器、15‑电力载波通信模块。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0019] 请参阅图1，本实用新型实施例中，一种一体化的一二次深度融合绝缘固封极柱，

包括极柱本体、真空灭弧室9，所述真空灭弧室9设置在极柱本体的内部，极柱本体的上端设

置有进线端子1，极柱本体的外侧设置有绝缘固封极柱外壳2，极柱本体的左侧内部设置有

电容取电模块5；极柱本体的做下端设置有航插8，极柱本体的右侧设置有导电杆10，导电杆

10的一端设置有有出线端子11，导电杆10靠近极柱本体内部的一端设置有温度传感器13，

温度传感器13连接有软连接线4，软连接线4的另一端连接有导电夹3，所述导电夹3设置在

真空灭弧室9内，真空灭弧室9下端设置有绝缘拉杆组件6，且绝缘拉杆组件6的下端穿过极

柱本体的下部，导电杆10的下端设置有电流传感器12，电流传感器12的下端设置有电压传

感器14，电压传感器14的下端设置有电力载波通信模块15；

[0020] 所述真空灭弧室9内部的左下端设置有增爬伞裙7。

[0021] 本申请的主绝缘部分由内部带有型腔的绝缘固封极柱外壳2和增爬伞裙7构成，具

体实现方式为，将易固化且绝缘性能与机械性能优异的户外绝缘材料，通过模具固封一体

成型，绝缘材料可以是户外环氧树脂或其它绝缘性能不低于环氧树脂的热塑性固体绝缘材

料；同时在极柱本体内部内设置增爬伞裙，增加内部绝缘爬电距离，提高整体绝缘性能；

[0022] 本申请的主回路部分主要由进线端子、真空灭弧室、导电夹、软连接线、导电杆、出

线端子组成；具体实现方式为，进线端子与真空灭弧室静端通过螺纹连接，真空灭弧室动端

通过导电夹、软连接线与导电杆连接，导电杆与出线端子通过螺纹连接，主回路的通断是通

过真空灭弧室内部动触头、静触头的分合来实现，其中裸露在外部的进线端子、出线端子表

面采用镀锡工艺处理，极柱本体内部的导电夹与软连接线表面采用镀银工艺处理，提高在

不同环境下的抗氧化能力；

[0023] 本申请的驱动部分由绝缘拉杆组件构成，具体实现方式为绝缘拉杆组件与真空灭
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弧室动端通过螺纹相连，分断主回路时，绝缘拉杆组件向下拉动真空灭弧室动端，使真空灭

弧室内部动触头、静触头分开；

[0024] 本申请的自取电部分由电容取电模块、绝缘固封极柱外壳与航插组成，具体实现

方式为，电容取电模块内嵌于绝缘固封极柱外壳型腔内，通过内嵌的连接通道与进线端子

或出线端子形成电气连接，可实现对进线侧或出线侧进行高压取电，通过航插输出；

[0025] 本申请的在线监测部分由电流传感器、电压传感器与绝缘固封极柱外壳组成，具

体实现方式为，电流传感器内嵌于绝缘固封极柱外壳出线侧型腔内，一次电流通过导电杆

时，电流传感器通过绝缘固封极柱外壳内部的电气通道将感应到的小信号量进行传输；电

压传感器内嵌于绝缘固封极柱外壳出线侧型腔内，通过内嵌的连接通道与进线端子、出线

端子形成电气连接，可实现对进线侧或出线侧同时进行电压采样；温度传感器与导电杆通

过螺栓连接，将连接点的温度通过绝缘固封极柱外壳内部的电气通道进行传输；

[0026] 本申请的载波通信部分由电力载波通信模块与绝缘固封极柱外壳组成，具体实现

方式为电力载波通信模块通过螺丝固定在绝缘固封极柱外壳底部预的安装位置内，采用

“相‑地”耦合接线方式，利用电力系统中的高压电力线路进行通信，解决了偏远地区无线信

号覆盖薄弱引起的断路器馈线信息传输不可靠问题。

[0027] 本实用新型将电容取电模块，电压传感器、电流传感器、真空灭弧室、绝缘拉杆组

件、断路器主回路部件等同时嵌入到环氧树脂或热塑性材料这类容易固化的固体绝缘材料

中形成极柱，使整个绝缘固封极柱成为一个整体的部件，解决了传统真空断路器及其组部

件独立存在，整体结构复杂，安装过程繁项，占用空问大，安装效率低，且不环保，存在各种

材料浪费的问题，符合我国配电网在“双碳”目标下的产品需求，同时预留电力载波通信模

块安装位置，支持各种智能化兼容与拓展，解决了偏远地区无线信号覆盖薄弱引起的断路

器馈线信息传输不可靠问题。

[0028] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图1
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