
(57)【要約】

【課題】　撹拌槽内で液－液又は固－液の撹拌を行なう

撹拌装置の撹拌翼において、構造が簡単な板状翼体を用

いて、しかも高い吐出効率の得られるような撹拌翼を提

供する。

【解決手段】　平板状の長方形からなる複数の板状翼体

３を、該板状翼体３の根部において、回転円盤状体２の

回転中心２ａから回転方向の前進側へ間隔Ｄだけ隔離し

てオフセット状に配置すると共に、これら板状翼体３を

前記回転円盤状体２を介して互いに連結固定した。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 板 状 翼 体 を 、 該 板 状 翼 体 の 根 部 に お い て 回 転 中 心 か ら 回 転 方 向 の 前 進 側 へ 隔 離 し
て 配 置 し 、 互 に 連 結 固 定 し た 撹 拌 翼 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 板 状 翼 体 は 、 そ の 根 部 に お い て 回 転 軸 に 連 結 杆 を 介 し て 連 結 固 定 さ れ て い る 請 求 項
１ に 記 載 の 撹 拌 翼 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 板 状 翼 体 は 、 そ の 根 部 に お い て 回 転 円 盤 状 体 に 固 定 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 撹
拌 翼 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 板 状 翼 体 は 、 そ の 中 間 部 或 い は 先 端 部 に お い て 回 転 方 向 と は 逆 の 後 退 側 に 向 っ て 曲
折 し て 或 い は 湾 曲 し て 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か １ に 記 載 の 撹 拌 翼
。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 化 学 工 業 や 薬 品 工 業 や 食 品 工 業 等 に お け る 液 － 液 又 は 固 － 液 の 混 合 を 効 率 的
に 行 う こ と が で き る 撹 拌 翼 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 出 願 人 に よ る 略 台 形 状 に 形 成 し た 複 数 の 板 状 翼 体 を 回 転 軸 に 嵌 着 す る ハ ブ 部 に 組 込 む 撹
拌 翼 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 意 匠 登 録 第 １ １ ９ １ ５ ２ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 撹 拌 翼 に よ れ ば 、 該 撹 拌 翼 の 回 転 に 伴 い 各 翼 体 の 回 転 方 向 と 逆 の 後 退 側 の 背 面 に 負
圧 が 生 じ こ の 負 圧 に 取 り 込 ま れ た 流 れ が そ の 後 慣 性 力 に よ っ て 吐 出 さ れ る が 、 撹 拌 翼 の 回
転 動 力 の 割 に 吐 出 効 率 が 高 く な い 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 を 解 消 し 、 撹 拌 翼 の 回 転 動 力 が 低 く 吐 出 効 率 が 高 い 、 低 コ ス
ト の 撹 拌 翼 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す べ く 本 発 明 は 複 数 の 板 状 翼 体 を 、 該 板 状 翼 体 の 根 部 に お い て 回 転 中 心
か ら 回 転 方 向 の 前 進 側 へ 隔 離 し て 配 置 し 、 互 に 連 結 固 定 し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 構 造 の 簡 単 な 板 状 翼 体 を 用 い て 高 い 吐 出 効 率 を 有 す る 撹 拌 翼 と す る こ
と が で き る の で 、 低 コ ス ト で し か も 高 効 率 の 撹 拌 翼 を 提 供 で き る 効 果 を 有 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 撹 拌 翼 の 最 良 の 形 態 の 各 実 施 例 を 以 下 に 示 す 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 １ の 平 面 図 で あ り 、 図 ２ は 該 撹 拌 翼 １ の 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 撹 拌 翼 １ は 、 中 心 部 の 回 転 円 盤 状 体 ２ と ４ 枚 の 板 状 翼 体 ３ と か ら な り 、 矢 印 Ａ の 方
向 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 板 状 翼 体 ３ は 平 板 状 で 縦 長 の 長 方 形 に 形 成 さ れ 、 各 板 状 翼 体 ３ の 根 部 を 回 転 中 心 ２
ａ か ら 回 転 方 向 の 前 進 側 へ 間 隔 Ｄ だ け 離 し て 、 オ フ セ ッ ト 状 に 前 記 円 盤 状 体 ２ に 固 定 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 尚 、 該 間 隔 Ｄ は 、 前 記 回 転 円 盤 状 体 ２ の 直 径 の １ ０ 分 の １ 乃 至 ２ 分 の １ に 相 当 す る 長 さ
と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 又 、 前 記 板 状 翼 体 ３ は 長 方 形 以 外 の 、 例 え ば 図 ３ に 示 す 如 き 側 方 へ 凸 の 梯 形 状 と し て も
よ く 、 又 は 図 ４ に 示 す 如 く 、 頂 点 を 上 部 に 配 置 し た 三 角 形 状 と し て も よ く 、 或 い は 又 図 ５
の 如 く 、 頂 点 を 下 部 に 配 置 し た 逆 三 角 形 状 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 尚 、 図 １ 乃 至 図 ５ で は 、 回 転 円 盤 状 体 ２ を 前 記 板 状 翼 体 ３ の 上 下 方 向 の 中 間 部 に 固 定 し
た が 、 こ れ は 前 記 回 転 円 盤 状 体 ２ を 前 記 板 状 翼 体 ３ の 下 端 部 、 又 は そ の 他 の 部 位 に 固 定 す
る よ う に し て も よ い 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 本 実 施 例 の 使 用 方 法 及 び そ の 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 撹 拌 翼 １ を 撹 拌 槽 内 に 垂 設 し て 使 用 す る と き は 、 前 記 回 転 円 盤 状 体 ２ の 中 心 部 ２ ａ に 回
転 軸 （ 図 示 せ ず ） を 挿 通 固 定 し て 、 該 回 転 軸 を 図 ６ の 矢 印 Ａ の 方 向 に 回 転 駆 動 し て 撹 拌 槽
内 の 液 体 等 の 撹 拌 を 行 な う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 撹 拌 翼 １ の 板 状 翼 体 ３ の 先 端 部 付 近 に お け る 撹 拌 液 の 流 れ は 、 回 転 中 心 に 対 し て 放 射 状
に 板 状 翼 体 を 配 置 し た 従 来 の 撹 拌 翼 と は 異 な っ て 、 前 記 板 状 翼 体 ３ の 前 面 に 対 し て ９ ０ 度
よ り も 少 許 少 な い 角 度 で 衝 突 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ は 丁 度 、 後 方 湾 曲 翼 と 同 じ 効 果 と な り 、 直 線 放 射 翼 と 較 べ て 後 方 湾 曲 翼 の 方 が 高 効
率 で あ る こ と か ら 、 間 隔 Ｄ だ け オ フ セ ッ ト し た 本 撹 拌 翼 １ も そ の 撹 拌 抵 抗 が 低 下 し て 高 効
率 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 更 に 又 、 本 撹 拌 翼 １ の 板 状 翼 体 ３ は 、 該 板 状 翼 体 ３ が 回 転 中 心 か ら 間 隔 Ｄ だ け オ フ セ ッ
ト し て 配 置 さ れ て い る た め 、 図 ６ に 示 す よ う に 板 状 翼 体 ３ の 背 面 に 発 生 す る 負 圧 ３ ａ が 増
大 し て 、 板 状 翼 体 ３ の 腹 側 の 正 圧 ３ ｂ 側 か ら 前 記 負 圧 ３ ａ 側 へ と 導 か れ る 流 れ ３ ｃ を 生 ず
る 。 こ の 流 れ ３ ｃ の 発 生 に よ り 撹 拌 翼 １ は 高 い 吐 出 効 率 を 実 現 す る こ と が で き 、 前 述 し た
撹 拌 低 下 と の 相 乗 効 果 に よ り 更 に 高 効 率 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 尚 、 本 実 施 例 で は 撹 拌 翼 １ に 板 状 翼 体 ３ を ４ 枚 取 付 け た 例 を 示 し た が 、 こ れ は ４ 枚 以 外
の 数 で あ っ て も よ い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ７ は 実 施 例 ２ の 撹 拌 翼 ５ の 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 撹 拌 翼 ５ を 形 成 す る ４ 枚 の 板 状 翼 体 ６ は 、 各 、 そ の 根 部 に お い て 連 結 杆 ７ を 介 し て ボ ス
８ に 、 該 ボ ス ８ の 回 転 方 向 （ 矢 印 Ａ ） の 前 進 側 へ 間 隔 Ｄ だ け 離 し て 、 オ フ セ ッ ト 状 に 連 結
固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 ボ ス ８ の 中 心 部 に は 回 転 軸 が 挿 通 す る 軸 孔 ８ ａ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 各 板 状 翼 体 ６ は 、 前 記 実 施 例 １ に お け る 板 状 翼 体 ３ と 同 様 の 形 状 を 有 し て お り 、 又 、 前
記 間 隔 Ｄ も 前 記 実 施 例 １ の 間 隔 Ｄ と 略 同 様 の 長 さ に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 撹 拌 翼 ５ の 使 用 方 法 及 び そ の 効 果 は 、 前 記 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 尚 、 本 実 施 例 で 撹 拌 翼 ５ は 板 状 翼 体 ６ を ４ 枚 有 す る 例 を 示 し た が 、 こ れ は ４ 枚 以 外 の 数
で あ っ て も よ い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 撹 拌 翼 １ ０ の 平 面 図 を 図 ８ に 示 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 撹 拌 翼 １ ０ は 、 板 状 翼 体 １ １ が 撹 拌 翼 １ ０ の 回 転 方 向 （ 矢 印 Ａ ） と は 逆 の 後 退 側 へ 向 か
っ て ３ 段 に 折 り 曲 げ て 形 成 さ れ て い る 以 外 は 、 前 記 実 施 例 １ の 構 造 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 即 ち 、 該 板 状 翼 体 １ １ の 根 部 を 回 転 中 心 ２ ａ か ら 回 転 方 向 の 前 進 側 へ 間 隔 Ｄ だ け 離 し て
、 オ フ セ ッ ト 状 に 回 転 円 盤 状 体 ２ に 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 こ の よ う に 後 方 湾 曲 翼 と す る こ と に よ り 、 撹 拌 翼 １ ０ は 前 記 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 １ よ り も
更 に 高 効 率 な 撹 拌 翼 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 尚 、 前 記 板 状 翼 体 １ １ の 折 り 曲 げ は ３ 段 以 外 の 数 の 折 り 曲 げ 数 と し て も よ く 、 又 は 図 ９
に 示 す 板 状 翼 体 １ １ ´ の 如 く 、 後 退 側 へ 湾 曲 さ せ て 形 成 し て も よ い 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ４ を 図 １ ０ 乃 至 図 １ ２ に よ り 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ ０ は 本 実 施 例 の 撹 拌 翼 １ ３ の 平 面 図 で あ り 、 図 １ １ に そ の 側 面 図 （ 一 部 省 略 ） を 示
し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 撹 拌 翼 １ ３ は 、 ４ 枚 の 板 状 翼 体 １ ４ と 回 転 円 盤 状 体 １ ５ と か ら な り 、 各 板 状 翼 体 １ ４
が 回 転 方 向 （ 矢 印 Ａ ） と は 逆 の 後 退 側 へ 向 か っ て ３ 段 に 折 り 曲 げ て 形 成 さ れ 、 回 転 中 心 に
対 し て オ フ セ ッ ト 状 に 配 置 さ れ て い る 点 は 、 前 記 実 施 例 ３ の 撹 拌 翼 １ ０ （ 図 ８ ） と 同 様 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 実 施 例 ４ の 板 状 翼 体 １ ４ は 、 頂 点 を 上 部 に 配 置 し た 三 角 形 状 に 形 成 さ れ 、 回 転 円 盤 状
体 １ ５ の 上 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 回 転 円 盤 状 体 １ ５ は 、 上 部 を 頭 截 円 錐 状 に 形 成 す る と 共 に 下 面 を 前 記 板 状 翼 体 １ ４
よ り も 少 許 下 方 に 突 出 さ せ て 、 該 回 転 円 盤 状 体 １ ５ の 底 部 に は 永 久 磁 石 の マ グ ネ ッ ト カ ッ
プ リ ン グ を 装 着 し た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 撹 拌 翼 １ ３ は 、 図 １ ２ に 示 す 如 く 、 撹 拌 槽 １ ６ 内 の 底 部 に 配 置 し 、 撹 拌 槽 １ ６ の 外 側
に 設 置 し た 回 転 磁 力 発 生 装 置 （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 該 撹 拌 翼 １ ３ を 回 転 駆 動 し て 、 撹 拌 槽
１ ６ 内 の 撹 拌 を 行 な う 。 本 発 明 の 撹 拌 翼 １ ３ は 吐 出 効 率 が 良 い の で 、 伝 達 動 力 の 低 い マ グ
ネ ッ ト カ ッ プ リ ン グ 方 式 で あ っ て も 充 分 な 撹 拌 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 又 、 前 記 回 転 円 盤 状 体 １ ４ の 上 面 を テ ー パ ー を 有 す る 頭 截 円 錐 状 と し た の で 、 撹 拌 液 の
流 動 面 及 び 撹 拌 翼 の 洗 浄 性 の 面 が 向 上 し て 、 好 結 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 尚 、 本 実 施 例 で は 、 撹 拌 翼 １ ３ の 板 状 翼 体 １ ５ の 数 を ４ 枚 と し た が 、 こ れ は ４ 枚 以 外 の
数 で あ っ て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の 撹 拌 翼 は 、 化 学 工 業 や 食 品 工 業 等 に お け る 液 － 液 、 又 は 固 － 液 の 混 合 の 分 野 で
、 安 価 で し か も 効 率 の 良 い 撹 拌 翼 と し て 有 望 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 上 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 上 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 の 他 の 例 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 上 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 の 、 又 他 の 例 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 上 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 の 、 更 に 又 他 の 例 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 同 上 実 施 例 １ の 撹 拌 翼 の 、 翼 周 り の 状 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 撹 拌 翼 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 撹 拌 翼 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 同 上 実 施 例 ３ の 撹 拌 翼 の 、 他 の 例 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ の 撹 拌 翼 の 平 面 図 で あ る 。
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【 図 １ １ 】 同 上 実 施 例 ４ の 撹 拌 翼 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 同 上 実 施 例 ４ の 撹 拌 翼 の 使 用 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ 、 ５ 、 １ ０ 、 １ ３ 　 　 　 　 　 撹 拌 翼
　 ２ 、 １ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 回 転 円 盤 状 体
　 ３ 、 ６ 、 １ １ 、 １ １ ´ 、 １ ４ 　 板 状 翼 体
　 ７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 連 結 杆
　 Ｄ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 間 隔 （ 回 転 方 向 の 前 進 側 へ の 隔 離 ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(7) JP 2005-296894 A 2005.10.27



【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 5月 12日 (2004.5.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 図
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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