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OZET

STENT VE BiR STENTI BiR UYGULAMA KATETERINE YERLESTIRMEK iCIN
KULLANILAN YONTEM

Bu bulus, anevrizmalarin tedavi edilmesinde kullanilan, ornek olarak intrakraniyal
anevrizmalara (ayni zamanda serebral anevrizma olarak da bilinmektedir) uygulanan,
stent alani ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Kan akisini anevrizmaya ait olan kese bigcimindeki bir bolgeden uzaklastirmak

amaci ile yeniden yonlendiren bir stent olup:

gergcevenin (2) uzatiimasini igeren bir proses igcinde tam olarak yaricap dogrultusunda
geniglemis olan bir durumdan yangap dogrultusunda daralmis olan bir duruma yaricap
dogrultusunda daralabilir olan uzatilmis olan bir cerceve (2) icermekte olup, burada:

tam olarak yaricap dogrultusunda bir bicimde genislemis olan durum, gergcevenin (2)
uzerine herhangi bir dis kuvvet uygulanmadidi zaman vucut sicakhdinda cercevenin

(2} durumunu temsil etmekte olup;

yarigap dogrultusunda bir sekilde daralmis olma durumda, cerceve (2) tam olarak
yarigcap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan durumda cergevenin (2) maksimum
yanal boyutundan en az % 30 daha az olan bir maksimum yanal boyuta sahip olup; ve

gerceve (2) anevrizmaya ait olan kese bicimindeki bolgeye olan agikhkta yerlestiriimesi
amaci ile bir dusuk gdzeneklilik bolgesini (4) icermekte olup, burada gerceve (2) tam
olarak yaricap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan durumda oldugu zaman ve
dusuk gozeneklilik bodlgesi (4) anevrizmaya ait olan kese bicimindeki bdlgeye olan
aciklikta kullanilmasi amaci ile yerlestirildigi zaman, bu dusuk gozeneklilik bolgesi (4),
anevrizmaya ait olan kese bigcimindeki bolgeden kan akisini uzaklastiracak sekilde bir

gozeneklilige sahip olup, burada:

gerceve (2), cercevenin (2) uzatilmasini temin etmek amaci ile birden fazla sayida
uzunlamasina deforme olmasi mumkun olan elemanlar (12) meydana getiren ara
badlanti kollarindan (10) olusan bir ad1 ve ¢ergcevenin (2) yarigap dogrultusunda bir
sekilde daralmasini temin etmek amaci ile birden fazla sayida cevresel bir sekilde
deforme olmasi mumkun olan elemani (14) icermekte olup, burada her bir
uzunlamasina deforme olmasi mumkun olan eleman (12} bir dirsekte (12C) birbirine
baglanmis olan iki adet kol (12A, 12B) icermekte ve her bir cevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan eleman (14) bir dirsekte (14C) birbirine badlanmis olan iki adet

koldan (14A, 14B) meydana gelen bir V sekline sahip olup;

uzunlamasina deforme olmasi mumkun olan elemanlardan (12) biri ya da daha
fazlasinin, gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlardan (14} bir ya
da daha fazlasinin seklinde herhangi bir degisiklik olmaksizin geniglemesi ya da

daralmasi mumkun olup; ve
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bahsi gegcen ¢ok sayida yer alan ¢evresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan
elemanlar (14) birinci bir gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemani
(14) ve ikinci bir cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemani (14)
icermekte olup, burada cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan birinci
elemanin (14} en az bir kismi, cergeve (12) tam olarak yarigap dogrultusunda bir
sekilde genislemis olan durumda oldugu zaman ikinci gevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan elemanin (14} bir kismi ile gcevresel yon dogdrultusunda bir ya da

her iki tarafinin Uzerinde uzunlamasina Ust Uste gakismakta olup, ozellidi:

gergeve (2) yaricap dogrultusunda bir sekilde daralmis oldugu durumda oldugu zaman,
gergevenin (2) birinci cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanin (14)
higchir kisminin ikinci gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanin (14)
herhangi bir kismi ile gevresel yon dogrultusunda her iki taraf uzerinde uzunlamasina
bir sekilde Ust Uste gakismayacad sekilde konfigure edilmis olmasi ile karakterize

edilir.
2. Istem 1'e gore bir stent olup, dzelligi; burada:

gcercevenin {(2) tam olarak yarigcap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan hal ile
yarigap dogrultusunda bir sekilde daralmis olan hal arasindaki uzamasinin en az % 25

kadar olmasidir.

3. Istem 1 ya da Istem 2'den herhangi birine gore bir stent olup, dzelligi; burada
pek c¢ok sayida olan uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkin olan
elemanlann (12) uzunlamasina bir sekilde dizi halinde hareket edecek bir bicimde,
dogrudan ya da dolayli olarak, birbirine baglanan uzunlamasina bir sekilde deforme

olmasi mumkun olan elemanlarin (12) bir setini icermesi, burada, istege bagl olarak:

pek cok sayida olan uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan
elemanlarnn (12) dizi halinde bagli olan birden fazla sayida uzunlamasina bir sekilde
deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (12} bahsi gegen setlerini icermesi, burada
her bir setin farkh cevresel bir konumda pozisyon almasi; ve / veya

dizi halinde tertip edilmis soz konusu uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan elemanlarn (12) setlerinin en az birindeki uzunlamasina bir sekilde
deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (12) uzunlamasina periyodik bir yapi

meydana getirmek Uzere birbirine baglanmasidir.

4, Istem 1'e gore bir stent olup, dzelligi; burada ¢ergevenin (12) birinci ve ikinci
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gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (14) cercevenin (2)
uzatilmasi uzerine daha da uzunlamasina ayrilarak hareket etmesini temin edecek

sekilde konfigure edilmesidir.

5. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir stent olup, ozelligi; burada birinci
cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanin (14) birinci uzunlamasina
bir sekilde deforme olmasi mumkun olan bir elemana (12) dogrudan baglanmasi ve
ikinci cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkin olan elemanin (14) ikinci
uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan bir elemana (12) dogdrudan
baglanmasi, burada birinci uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan
elemanin (12) ikinci uzunlamasina bir gekilde deforme olmasi mumkun olan elemana

(12) farkh uzunlamasina bir konumda olmasidir.

6. Istem 5'e gore bir stent olup, dzelligi; burada birinci ve ikinci uzunlamasina bir
sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (12) dizi halinde hareket etmeleri
amaci ile birbirlerine baglanmasi, burada gercevenin (2) uzatilmasinin birinci ve ikinci
uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlar (12) arasinda ve
ona bagh birinci ve ikinci cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlar

(14) arasindaki ayrimin artmasina neden olmasidir.

7. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir stent olup, ozellidi; burada cevresel
bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin {14) pek cogunun cevresel olarak
dizi halinde hareket edebilecek sekilde, dogrudan ya da dolayll olarak, birbirine
badlanan bir ¢evresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlar (14) seti

icermesidir.

8. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir stent olup, 6zellidi; burada ¢cevresel
bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (14) pek godunun dizi halinde
hareket edebilecek sekilde birbirine badlanan pek ¢ok sayida bahsi gegen gevresel bir
sekilde deforme olmasi mumkiun olan eleman (14) setlerini icermesi, burada her bir

s0zu edilen setin farkh bir uzunlamasina pozisyonda konumlandiriimis olmasidr.
9. Istem 7 ya da 8'e gore bir stent olup, dzelligi; burada:

dizi halinde tertip edilmis s6z konusu gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan
elemanlarin (14) setlerinin en az birindeki cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun
olan elemanlarin (14) gevresel periyodik bir yapi meydana getirmek uzere birbirine

baglanmasidir.
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10. Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir gekilde bir stent olup, ozelligi;
burada tam olarak yaricap dogrultusunda bir sekilde geniglemis olan durum ile yanigap
dogrultusunda bir sekilde daralmis olan durum arasinda yer alan vyarigcap
dogrultusunda daralmanin butun dereceleri igin, uzunlamasina bir sekilde deforme
olmasiI mumkun olan elemanlarin (12) ve cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun
olan elemanlarin (14) deformasyonunun vucut sicakhdinda elastik bir sekilde

olmasidir.

11. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir stent olup, ozellidi; burada:
gergevenin (2) i¢i bos ince bir borunun lazer ile kesilmesi vasitasi ile meydana

getiriimesidir.
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TARIFNAME

STENT VE BiR STENTI BiR UYGULAMA KATETERINE YERLESTIRMEK iCIN
KULLANILAN YONTEM

Bu bulus, anevrizmalarin tedavi edilmesinde kullanilan, ornek olarak intrakraniyal
anevrizmalara (ayni zamanda serebral anevrizma olarak da bilinmektedir) uygulanan,

stent alani ile ilgilidir.

Bir intrakraniyal anevrizma beyin icinde yer alan bir arter duvan icerisinde bulunan
zayif bir bolge olmaktadir, soyle ki; arter duvarn bunyesinde dilatasyon ya da balon
meydana gelmesinin gergeklesmesi mumkun olmaktadir. Histolojik olarak, arter
duvarina ait olan orta katman igindeki azalmalar, artere ait olan orta kas tabakasi ve i¢
kisimda vyer alan elastik doku tabakasi yapisal kusurlara neden olmaktadir.
Hemodinamik faktorler ile birlikte, bu kusurlar, anevrizma benzeri dig keselerin
meydana gelmesine yol acmaktadir. Intrakraniyal anevrizmalar, otopsi ¢alismalarina
gore yetigkin populasyonu icinde yuzde bir ile bes arasinda degisen bir gorulme sikhgi
ile oldukga yaygin bir hastahk olmaktadir. Yalnizca Amerika Birlesik Devletleri icinde
on milyon ila on iki milyon insanin intrakraniyal anevrizmalara sahip olmasi mumkun

olmaktadir.

Intrakranyal anevrizmalar tedavi etmek amaci ile kullanilan guncel yontemler cerrahi
klipsleme ve endovaskuler sargilama tekniklerini ihtiva etmektedir. Cerrahi klipsleme
yontemi icinde, hastanin kafatasi agiimaktadir ve kanin anevrizmaya ait olan kese
bicimindeki bolgenin icine akmasini durdurmak amaci ile anevrizmaya ait olan boyun
boyunca bir cerrahi klips yerlestirimektedir. Bu yontemin sahip oldudu risk, ozellikle
yash olanlar ya da tibbi olarak anlasilmasi gug olan hastalar icin nispeten yuksek
olmaktadir. Endovaskuler sargilama proseduru, anevrizmaya ait olan kese bigimindeki
bolge tamamen sargilar ile dolana kadar, bir kateter vasitasi ile uygulanan bir ya da
daha fazla sayida yer alan sarginin anevrizmanin igine yerlestiriimesini ihtiva eden
daha az invaziv bir yontem olmaktadir. Bu, anevrizmanin icinde yer alan bir damar igi
pihtilasmasinin tetiklenmesine yardimci olmaktadir. Endovaskuler sarginin cerrahi
klipslemeye gore daha guvenli oldugu dusunulse de, bunun da kendi iginde
sinirlamalan mevcut bulunmaktadir. ilk olarak, anevrizma sargilar ile doldurulduktan
sonra, kendi orijinal boyutunu koruyacaktir. Bir sonug olarak, anevrizma vasitasi ile

uygulanan gevreleyen doku lizerinde yer alan basing kaldirnimayacaktir. lkinci olarak,
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bu prosedur, kuguk boyna sahip olan, iyi meydana gelmis bir kese ihtiva eden
anevrizma igin etkili olmaktadir. Genig boyna sahip olan anevrizmanin tedavi
edilmesinde kullanildigi zaman, sarginin ana damarlarin i¢ tarafina dogru cikinti
yapmasi mumkun olmaktadir. Sargi ¢ikintisinin onune gegcmek amaci ile uygulanan
bir ¢oézum, sargilama embolizasyonu ile birlikte bir stent kullanimi olmaktadir. Stent
yardimi ile uygulanan sargi proseduru sirasinda, once damarin i¢c kisminda bir iskelet
gorevi goren anevrizmaya ait olan boyun boyunca bir stent yerlestirilmektedir. Bunun
ardi sira, sargilar stentin icinde yer alan kuguk bosluklar boyunca anevrizmaya ait olan
kese bigimindeki bolgenin icine gonderilmektedir. Bu yontemin tamamen sargilama ile
ilgili baz1 problemleri cozmesi mumkun olmaktadir, ancak yine de bhazi dezavantaijlari
mevcut bulunmaktadir. llk dnce, vasitasi ile sargilann anevrizmaya ait olan kese
bigimindeki bdlgenin igcine gonderildigi bir mikro kateter stentin icinde yer alan kuguk
bosluklar boyunca rota belirleyerek dogru yolda ilerletiimek zorunda kalmaktadir. Bu
proses zor ve zaman alici olmaktadir. |kinci olarak, sargilar hala anevrizmaya ait olan
kese bicimindeki bolgeyi doldurmak amaci ile kullanilmaktadir. Sonug olarak,
anevrizmanin boyutu tedavi etme sonrasi ayni kalmaktadir. Buna ek olarak, tam
tesekkulll bir sekilde gelismis olmayan anevrizmaya ait olan kese bicimindeki bolgenin
tanimlanmasinin mumkun oldugu sdzde anevrizmaya gelindigi zaman, sargilama

yontemleri uygulanmamaktadir.

Anevrizmay! tedavi etmek amaci ile tek basgina bir stent kullanmak, yukarida belirtiimis
olan problemlerden uzak durmanin umut verici bir yolu olmaktadir. Bu yontem iginde,
bir kapsama alanina sahip olan bir stent anevrizmaya ait olan boyun boyunca
yerlestiriimektedir, bu vesile ile kanin kese icine akmasinin 6nune gegcmek amaci ile
ve sonug itibari ile anevrizma icinde yer alan damar i¢i pihtilagsmasini tetiklemek amaci
ile yeterince bloke etme temin edilmektedir. Anevrizmanin kendilijinden katilagmasi
nedeni ile, patlamasi riski bulunmamaktadir. Buna ek olarak, bu yontem icinde sargi
bulunmamasi sebebi ile damar ici pihtilagsmasi absorbe ediimekte iken anevrizma
giderek Kkuculecektir. Sonug olarak, gevreleyen dokuya uygulanan basincin
kaldirimasi mumkun olmaktadir. Bu yontemin kullaniimamis olmasinin nedeni ise,
stent tasariminda zorluk yasanmasi olmaktadir. Ayni zamanda bunun, anevrizmayi
kapatmak amaci ile yeterli kapsama alani temin edilmekte iken, beyin igindeki gok
dolambagh olan kan damarlarinin igerisinden gecgebilecek ve donusum
gerceklestirecek kadar esnek olmayi gerektirmesi olmaktadir. Neuroform stent (Boston
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Scientific), LEO stent (Balt) ve Enterprise stent (Corids) ve benzeri gibi stent yardimi
ile sargilama amaci ile yapilan guncel stentler, stentin iginde yer alan kuguk bosluklarin
icerisinden gegmesi amaci ile sargilara imkan veren cok acik bir tasarima sahip
olmaktadirlar. Bunlar pek kapsama alani temin etmemektedirler. Bu neden ile de,
anevrizmanin dogrudan tedavi edilmesi amaci ile yetersiz kalmaktadirlar. PED (ev3)
ve SILK stent (Balt) su anda klinik arastirmalar iginde yararlanilan iki adet 6zel amagh
kullanilan akis yonu degistiriciler olmaktadir. Bunun ile birlikte, esas olarak her iki
stentin de cok fazla yaricap dodrultusunda dayanim temin etmeyen orgulu stentler
olmasi nedeni ile kendilerine has sinirlamalar mevcut bulunmaktadir. Bunun yani sira,
bu stentlerin kullaniimasinin dallanan kan damarlarinin ttkanmasina neden olmasi da

mumkun olmaktadir.

WO 2007/117645 A2 dokiimani icinde, kan damari Gizerinde yer alan bir anevrizmaya
ait olan bir boynu kapsayan bir serebral kan damarinin icinde konumlandinimasi
mumkun olan bir anevrizma okluzyon cihazi ifsa edilmektedir. Bu cihaz, gok sayida
olan bosluk ihtiva eden tikayici bir yan duvar vasitasi ile gevrelenmis olan bir damarin
ic kKiIsmina sahip ince boru bigciminde bir eleman ihtiva etmektedir. Bu bosluklar, kan
damarlarindan yan duvar boyunca anevrizma icine dogru kan akigina kargi en azindan
kismen okluzyona neden olacak kadar yeterince kuguk olmaktadir, ancak bahsi gegen
bosluklar kan daman ve dallanan bir yan damar arasinda yer alan yan duvar boyunca
akigkanin akigina imkan vermek amaci ile kullanilan damarin i¢ kisminda yer alan bir
birinci alan ile damarin i¢ kisminin dig tarafinda yer alan ikinci bir alan arasinda

bulunan bir sivi basing farkina tepki olarak genisleyebilir olmaktadir.

US 2009/0248132 A1 dokumani iginde, uzunlamasina uzanan baglama elemanlarini
ihtiva eden bir stent bilegseni ifsa edilmektedir. Uzunlamasina uzanan baglama
elemanlan baglama bantlarn olmaktadir. Baglama bantlar duz yakin bir bolum ihtiva
etmektedir, dalga benzeri ya da sinuzoidal ara bir bolum ve duz uzak bir bolum ihtiva
etmektedir. Dalga benzeri ya da sinuzoidal ara bolumler, stent sistemini damar
duvarina sabitlemeye daha fazla yardimeci olacak ve yerlestirildikten sonra stentin
tasinmasinin onune gececek, dokunun ice dogru buyumesine imkan saglamak amaci

ile hem ilave yuzey alani hem de cepler temin etmektedir.

US 2007/0129786 A1 dokumani igcinde, damar kapsama alanina ait olan yuksek bir
yuzdeyi, tercih edilen sekliyle stente ait olan sarmal elemanlar vasitasi ile kapsanan
damar boluminun en az % 50'sini, temin edecek bir sekilde konfigurasyonu yapiimig
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olan bir stenti ifsa edilmektedir. Stent, icerisinde badlanti elemanlan vasitas ile destek
unsurlarina sarmal elemanlarin bagh oldugu destek unsurlarinin arasina konumlanmis
olan sarmal elemanlardan meydana gelmektedir. Sarmal elemanlara sahip olan stente
ait kisim kapsama alaninin yuksek bir yuzdesinde, ornek olarak bir anevrizma alani
icinde, temin edilmektedir. Baglanti elemanlari, stent kendi kivrilmis oldugu bir
durumdan sarmal elemanlarin sarmallik acisini (sarmal elemanlarin gcevresi etrafinda
ve stentin uzunlugu boyunca olan ilerleme agisi) dedistirmesine imkan veren
genisletiimis bir duruma vyerlestirimekte iken bir damar kapsaminin muhafaza
edilmesini temin eden bir mekanizmanin bir bolumunu temin etmektedir ve bu vesile
ile stent genislemekte iken sarmal elemanlarin arasinda yer alan uzakligin muhafaza

edilmesi de temin edilmektedir.

Mevcut bulusun bir amaci, teknigin mevcut durumu ile ilgili olarak yukarida tarif edilen

eksikliklerden bir ya da daha fazlasini en azindan kismi bir bicimde ele almaktir.

Bu bulus, Istem 1 icinde tarif edildigi gibi bir stent ile ilgilidir. Asagida bulus kelimesinin
kullanildigr ve / veya ozelliklerin opsiyonel olarak sunuldugu yerlerde, bunun istemde
bulunuldugu sekli ile bulus icin koruma talep edildigi biciminde yorumlanmasi
gerekmektedir. Stentin kullaniimasi ile ilgili olan yontemler, bulusu anlamak amaci ile

bir yontem olarak sunulmaktadir ve bulusun bir parcasini meydana getirmemektedir.

Cerrahi klipsleme ile karsilastinldigr zaman, burada ifsa edilen stent, daha guvenli,
daha az mobilite ve olum oranina sahip olan, daha az hastanede kalma suresi
gerektiren ve genel tedavi maliyetini duguren minimum invaziv yontemde kullanim igin
olmaktadir. Diger minimum invaziv yontemler ile karsilastinldigi zaman, ornek olarak
sarmal embolizasyon ya da stent yardimi ile sargilama, halihazirda ifsa edilen stent,
ornek olarak anevrizmanin kutle etkisinin azaltilmasi ve stentin hem kese bigcimindeki
bolgelere sahip olan ve hem de fuziform anevrizmalann tedavi edilmesi amaci ile
uygun olmasi ve benzeri gibi pek ¢cok avantaja yol acan sargilar intiva etmemektedir.
PED (ev3) ve SILK stent (Balt} ve benzeri gibi mevcut akis yonu degistiricilere (diger
bir deyis ile, anevrizmaya ait olan kese bigimindeki bir bolgeden uzaga kan akisini
yonlendirmek amaci ile konfigurasyonu yapilmis olan stentler) kiyas ile, mevcut
bulusta ifsa edilen stent daha yiuksek yarnigap dogrultusunda dayanim ve uygun hale
getiriimis olan yuzey kapsama elemaninin temin edilmesini mumkun kilmaktadir ve bu
da, dallanan kan damarlarinin bloke olmasinin onune gegmek amaci ile kullanigl

olmaktadir.
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Yarigap dogrultusunda daralmanin bir pargasi olarak dnemli bir derecede uzanan bir
gergevenin temin edilmesi, bu gergevenin geniglemis olan bir hal icinde dusuk bir
gozeneklilik temsil edecek bir sekilde konfigurasyonu yapildigi zaman bile yuksek
derecede bir yaricap dogrultusunda daralmaya imkan saglamaktadir. Bu nedenile, gok
kuguk capa sahip olan, ornek olarak 5 mm'den daha kuguk ¢api olan ya da daha tercih
edilen sekilde 3 mm'den daha kuguk capi olan, uygulama kateterlerinin igine
yerlestiriimesi mumkun olan bir ¢erceve temin edilmesi muhtemel olmaktadir. Bu

ozellik mevcut bulunan klinik kullanim alanlarini genigletmektedir.

Tercih edilen sekliyle, s6zu edilen cerceve tek bir parga halinde silindirik bir borudan

lazer vasitasi ile kesilmektedir.

Bu vesile ile cergcevenin kolay bir sekilde Uretilmesi mumkun olmaktadir. Yapisal
basitlik ve / veya malzeme arayuzlerinin olmamasi guvenilirligi arttirmaktadir. Bahsi
gecen cercevenin, gercevenin tum elemanlarinin yaricap dogrultusunda daralmanin
tum dereceleri icin ortak bir yarigap Uzerinde kalacadi bir sekilde konfigurasyonunun
yapiimasi mumkun olmaktadir. Yangap dogrultusunda daralma sirasinda cergeveye
ait olan hicbir eleman vyaricap dogrultusunda yon dogrultusunda Ust Uste
bindiriimemektedir. Dolayisi ile, ornek olarak ¢ergevenin vicuda yerlestiriimesi
sirasinda, bu vesile ile yaricap dogrultusunda olarak ust uste cakigan unsurlar
arasinda surtunme tehlikesi olmamaktadir ve bu da damar dizilisi ve yayiligina ait olan
dolambaglh bolgeler icinde rota belirlemek vasitasi ile dogru yolda ilerlemek amaci ile
bir derece esneklik gerekmesi mumkun olmaktadir. Dis yuzeyin elemanlarin yarigap
dogrultusunda olarak daralmis olan halde yer alan yaricap dogrultusunda olarak Ust
uste cakigsmasini gerektiren sistemlere kiyas ile yangap dogrultusunda olarak daralmig
olan durum icinde daha duz bir hale getiriimesi mumkun olmaktadir ve bu da

gergevenin bir uygulama kateterinin igine yerlestiriimesini kolay bir sekle getirmektedir.

Tercih edilen sekliyle cerceve Nitinol ya da paslanmaz celikten meydana
getiriimektedir.

Bulusa ait olan yapilanmalar, yalnizca ornek teskil etme yolu ile, karsilik gelen referans
sembollerinin karsilik gelen pargalari belirtmis oldugu eslik eden cizimlere referans ile

asagida tarif edilecektir ve bu cizimlerde:

Sekil 1 igerisinde, daha dusuk bir gdozeneklilik bolgesini ve daha yuksek bir gozeneklilik
bélgesini gosteren, tamamen yaricap dogrultusunda olarak genislemis olan halde



10

15

20

25

30

igindeki bir stente ait olan sematik bir yandan gorunus gosteriimektedir;

Sekil 2 icerisinde, stente ait olan uzunluga ait olan en azindan bir kisim igin stentin tum
cevre etrafinda uzanmakta olan daha dusuk bir gdozeneklilie sahip olan tamamen
yarigap dogrultusunda olarak genislemis olan halde igindeki bir stente ait olan sematik
bir yandan gorunug gosterilmektedir;

Sekil 3 icinde, Sekil 2 icerisinde yer alan stentin bir uygulama kateterinin igcine
yerlestiriimesi amac ile yaricap dodrultusunda bir sekilde daralmis olan bir halde
sematik bir yandan gorunusu gosterilmektedir;

Sekil 4 iginde, bir silindirin icine katlandi§1 zaman tamamen yarigap dogrultusunda
olarak geniglemis olan bir durum icinde yer alan bir stente at olan bir kismi meydana
getirecek olan birbirine bagh kollardan bicim bulan bir adin sematik acik olan bir
gorunusu gosterilmektedir;

Sekil 5 icinde, uzunlamasina dogrultuda uzatiimasi sonrasinda Sekil 4 icinde yer alan
agin sematik acgik olan bir gorunusu gosterilmektedir;

Sekil 6 icinde, sikistirmadan sonra gevresel yon dogrultusunda Sekil 5 icinde yer alan
agin sematik ag¢ik bir gorunusu gosteriimektedir; burada birbirine bagl kollardan
meydana gelen ad katlandigi zaman bir silindir meydana getirmek Uzere varicap

dogrultusunda olarak daraltilmis olan bir durum icinde bir stent meydana getirecek bir

sekilde mevcut bulunmaktadir;

Sekil 7 icinde, birbirine dogrudan badh ve doért adet uzunlamasina periyodik yapi
meydana getirmek Uzere hizalanan, uzunlamasina bir sekilde deforme olabilen dort
set eleman ihtiva eden birbirine bagdh kollardan meydana gelen alternatif bir aga ait

olan sematik acik bir gorunus gosterilmektedir;

Sekil 8 igcinde, Sekil 7 icerisinde yer alan duzenlenmeye ait olan bir varyasyon tasvir
edilmektedir; burada uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan alti set

elemanlar temin edilmektedir;

Sekil 9 icinde, her birinin hem uzunlamasina bir sekilde hem de cevresel bir sekilde
deforme olmasi mumkun olan, deforme olmasi mumkun olan elemanlari tanimlayan
birbirine bagl kollardan meydana gelen bir aga ait olan bir kismin sematik acik bir
gorunusu gosterilmektedir; burada bir silindir formuna katlandig1 zaman bir aga ait olan

kisim tamamen yaricap dogrultusunda bir sekilde genislemis bulunan bir hal iginde yer
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alan bir stente ait olan bir kism1 meydana getirmek Uzere bulunmaktadir;

Sekil 10 icinde, uzunlamasina ydn dodrultusunda uzatiimasi ve c¢evresel yon
dogrultusunda sikismasi sonrasinda Sekil 9 icinde yer alan aga ait olan sematik acik
olan bir gorunus gosterilmektedir;

Sekil 11 icinde, hem uzunlamasina bir sekilde hem de ¢evresel bir sekilde deforme

olmasi mumkun olan elemanlara ait olan alti adet uzunlamasina dizi ihtiva eden bir

ada ait olan sematik acik bir gorunus gosterilmektedir;

Sekil 12 icinde, hem uzunlamasina bir sekilde hem de gevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan elemanlara ait olan dort adet uzunlamasina dizi ihtiva eden $ekil
11 icerisinde yer alan bir aga ait olan bir varyasyon gematik acik bir gorunus ile

gosterilmektedir;

Sekil 13 icinde, dusuk gozeneklilik bolgesini bicimlendiren, elemanlara ait olan daha
yuksek gozeneklilik versiyonlari vasitasi ile meydana getirilen, daha vyuksek
gozeneklilik bolgeleri vasitasi ile etrafi uzunlamasina bir sekilde gevrelenmis olan,
dusuk bir gozeneklilige sahip olan bolgeye sahip bir aga ait olan sematik agik bir
gorunus gosterilmektedir; ve

Sekil 14 icinde, bir uygulama kateteri icine yerlestirilmesi amaci ile kullanilan bir stent
yerlestiriimesine yardimci olmasi amaci ile kullanilan uzunlamasina bir sekilde rijit bir

elemana ait olan sematik agiklayici bir gosterim verilmektedir.

Asadida ver alan tartismada, deforme olmasi mumkun olan bir elemente yapilan
herhangi bir atifta bulunmanin hem pozitif deformasyonu (érmek olarak, uzama,
uzatma) ve negatif deformasyonu (ornek olarak, kisalma) kapsadid1 anlagiimaktadir.
Tipik olarak, stent, oda sicaklhiginda ve / veya vucut sicakliginda elastik olan bir
malzemeden meydana gelecektir. Tipik olarak, stentin oda sicakliginda ve / veya vucut
sicakliginda normal kullanimi sirasinda stent cercevesine ait olan tum sekil
degistirmelerin elastik bir bicimde olaca@ sekilde konfigurasyonu yapilacaktir. Bunun
ile birlikte, bu gerekli bir sey olmamaktadir. Stent cergevesinin oda sicakliginda ve /
veya vucut sicakh@inda belirli bir derecede plastik deformasyona izin verecek sekilde

konfigurasyonunun yapilmasi mumkun olmaktadir.

Sekil 1 ve Sekil 2 icerisinde, tamamen yarigap dogrultusunda bir sekilde genisletilmis
olan hal igindeki bir ornek stente ait olan sematik hir yan gorunus gosterilmektedir.
Stent, uzunlugu genisliginden daha uzun olan bir gergeve (2) ihtiva etmektedir. Bu



10

15

20

25

30

gercevenin (2) ornek olarak silindirik olmasi mumkun olmaktadir. Cerceve (2) silindirik
oldugu zaman, maksimum vyanal boyut butun pozisyonlarda ve agilarda ayni
olmaktadir (diger bir deyis ile, capa esit olmaktadir). Cerceve (2) silindirik olmadigi
zaman, maksimum yanal boyutun farkli konumlarda ve / veya agilarda farkli olmasi
mumkun olmaktadir. Maksimum yanal boyut, ¢gercevenin icine yerlestirilmesi mumkun
olan silindirik ince bir boruya (6rnek olarak bir uygulama kateteri) ait olan minimum ig¢

capi tanimlamaktadir.

Cergevenin (2) tamamen yaricap dogrultusunda bir bicimde genisletilmis olan halden
yarigap dogrultusunda bir bicimde daraltilmis olan bir duruma uzunlamasina bir formda
uzunlugunun genigliginden uzun olacagi bir sekilde uzatilmasi vasitasi ile cerceveye
ait olan maksimum yanal boyutun kugultulmesinin mumkun olacag bir sekilde
konfigurasyonu yapilimaktadir. Bu proses, Sekil 2 icinde yer alan gergeve (2) igin Sekil
3 icinde agiklayici bir bicimde sematik olarak gosterilmektedir. Oklar (8) uzunlamasina
uzamayi ve yarigap dogrultusunda olarak daralmayr agiklayici bir bicimde sematik
olarak gostermektedir. Yangap dogrultusunda bir sekilde daraltilmis olan durum icinde,
cerceve (2) tamami ile yaricap dogrultusunda olarak genislemis olan halden dnemli bir
sekilde dar olmaktadir. Maksimum yanal boyut yaricap dogrultusunda bir sekilde
daralmis olan durum iginde en az % 30, tercih edilen sekliyle de % 50, daha kuguk
olmaktadir. Cergevenin (2) yaricap dogrultusunda bir sekilde daralmasi, gergevenin ilgi
alani igine konumlandinimasi amaci ile daha dar olan bir uygulama kateterinin icine
yerlestiriimesini imkan saglamaktadir. Genel olarak, uygulama kateterinin mumkun
oldugu kadar dar olmasi arzu edilmektedir. Bu, 6zellikle, bir yerlestirme bodlgesine
erisimin damar dizilisi ve yayilisinin dolambacgh oldugu bolgelerde rota belirleyerek
dodru vyolda ilerlemeyi gerektirdigi durum olmaktadir. Ornek olarak bir serebral
anevrizma tedavisi edilmesi aninda bu durumun genel olarak gérulmesi mumkun

olmaktadir.

Tam olarak yangap dogrultusunda bir bicimde genislemis olan hal, gergevenin (2)
uzerine herhangi bir dis kuvvet uygulanmadidi zaman vucut sicakliginda cerceveye
(2) ait olan konfigurasyonu temsil etmektedir. Bu neden ile, bu durumun "rahat" ya da
"serbest” hal olarak adlandiriimasi mumkun olmaktadir. Cergevenin viucut sicakhginda
elastik olan ancak diger sicakhklarda, ornedin gok dusuk sicakliklarda, plastik olan,
Nitinol ve benzeri gibi, bir malzemeden uretilmesi mumkun oldugu icin sicakhga atifta

bulunulmaktadir. Plastik hal iginde, cercevenin (2) herhangi bir dis kuvvet
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uygulanmadan farkh bir yarigapta plastik olarak deforme olmusg bir halde kalmasinin
saglanmasi mumkun olmaktadir. Bunun ile birlikte, gergceve (2) vucut sicakhgina
dondugu zaman, cergevenin (2) tekrar elastik hale gelmesi mumkun olmaktadir ve
tamamen yaricap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan hal ile ilgili olarak da

beklenen yarigapa geri donuimesi mumkun olmaktadir.

Asadida yer alan tartismada, gozeneklilik teriminin (p) agik bdlgelere ait olan yuzey
alaninin tarif edilen cergeveye ait olan kisim ya da gerceve vasitasi ile kaplanan toplam
dis yuzey alanina oranini belirttigi anlasiimaktadir. Toplam dis yuzey alani, agik
bolgelere ait olan yuzey alani ile gergeve malzemesi vasitasi ile kaplanan bolgelere ait
olan yuzey alaninin toplami olmaktadir. Cergeve bir silindir seklinde oldugu zaman,
toplam dis yuzey alani basit bir bicimde 21.R.L olmaktadir, burada R, silindire ait olan

yarigap ve L silindire ait olan uzunluk oclmaktadir.

Cerceve (2), aciklig bir "anevrizmaya ait olan kese bigimindeki bdlgeye” germek amaci
ile ("boyun" olarak da adlandirnlmaktadir) bir dusuk gézeneklilik bolgesi (4) ihtiva
etmektedir. Bu ornek icinde, dusuk gozeneklilik bolgesi (4), cerceve tamamen yarigap
dogrultusunda bir sekilde genislemis olan halde iken % 50'den daha az bir
gozeneklilige sahip olmaktadir. Cergcevenin (2), tercih edilen sekliyle, tamamen yarigap
dogrultusunda bir sekilde genislemis olan hal icinde yer alan maksimum yarigcapinin
kan damarina ait olan nominal yaricapa yakin olacag, tercih edilen sekliyle, kan
damarina ait olan nominal yaricaptan (o6rnek olarak anevrizmaya ait olan kese
bicimindeki bolgenin yoklugu durumunda kan damarinin sahip olacag yarigap ya da
anevrizmaya ait olan kese bigcimindeki bolgenin agikhdinin hemen diginda yer alan kan
damarina ait olan bolge icindeki kan damarinin yaricapi) biraz daha buyuk olacag bir
sekilde, 6rnek olarak kan damarina ait olan nominal yarigaptan yaklasik olarak % 10
daha buyuk olacadi bir sekilde, konfigurasyonu yapiimaktadir. Cerceve (2) tamamen
varicap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan halde iken dusuk gozeneklilik
bolgesinin (4) % 50'den daha az gozeneklilige sahip olacak bir sekilde
konfigurasyonunun yapilmasi, stent yerlestirildiji zaman anevrizmaya ait olan kese
bicimindeki bolgeye olan aciklida kadar gerilen cergeveye (2) ait olan kismin
gozenekliliginin % 50'den daha az olmasini temin etmektedir. % 50'den daha az olan
gozeneklilik, gogu durum icinde kan pihtilasmasini tesvik etmesi gereken bir olgude
anevrizmaya ait olan kese bigimindeki bolgenin igine gergeklesen kanin akigini
engelleyecektir. Tercih edilen sekliyle, cerceve (2) tam yarigap dogrultusunda bir
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sekilde geniglemis olan halde iken dusuk gozenekli olan bdlgeye ait olan gozeneklilik
% 40'dan daha az, sayet daha mumkun ise % 30'dan daha az, sayet daha mumkun
ise % 20'den daha az olmaktadir. Gozeneklili§i daha da dusurmek, kan akisinin
anevrizmaya ait olan kese bigimindeki bolgeden uzak bir konuma yonlendiriimesinin
miktarnini artirmaktadir ve anevrizmaya ait olan kese bicimindeki bolgenin i¢erisinde
yer alan kan pihtilagmasini daha da tesvik etmektedir.

Sekil 1'e ait olan yapilanma icinde, dusuk gozeneklilik bolgesi {4) hem uzunlamasina
bir sekilde hem de gevresel bir sekilde daha yiksek olan bir gozeneklilik bolgesi (6)
vasitasi ile cevrelenmektedir. Bu sekilde olan bir konfigurasyon icinde, dusuk
gdzenekli olan bolgenin {4) anevrizmaya ait kese bicimindeki bolgeye olan acgikliga
yerlestiriimesi amaci ile cergeve konum degistirdigi zaman, cercevenin (2) dogru bir
sekilde (hem uzunlamasina bir sekilde hem de azimutal bir sekilde) oryantasyonu
yapilacaktir. Sekil 2 icinde, dusuk gozenekli bodlgenin (4) cerceveye (2) ait olan
gevrenin tamami boyunca ve gergeveye (2) ait olan uzunlugun tamami boyunca ya da
bir kismi boyunca genisledigi alternatif bir konfigurasyon agiklayici bir sekilde
gosterilmektedir. Sekil 2'yve ait olan duzenleme yerlesiminin daha kolay olmasi
mumkun olmaktadir, cunku artik stente ait olan azimut ile ilgili hizalanmasini dugsunmek
gerekli olmamaktadir. Buna ek olarak, stentin konumunun uzunlamasina bir sekilde
dogru olarak kontrol edilmesi gerekmemektedir cunku dusuk gozenekli bblge (4)
uzunlamasina daha da genislemektedir. Bunun ile birlikte, dusiuk gdzenekli bdlgenin
(4) bu sekilde genislemesinin ¢ergevenin (2) daha fazla sertlesmesine neden olmasi
mumkun olmaktadir, cunku daha buyuk dusuk gdzeneklilik bolgenin temin edilmesi
amaci ile daha fazla malzeme gerekli olacaktir. Daha sert olan bir gergcevenin (2)
hastaya hasar vermesi ya da hastada tahrise neden olmasi mumkun olmaktadir. Buna
ilave olarak, dusiuk gdzeneklilige sahip olan genis bir bolgenin kan akisini anevrizmaya
ait olan kese bigimindeki bolgede yer alan agiklhiktan farkli olan agikliklardan, ornek
olarak dallanan damarlara olan acgikliklardan, daha uzaga yonlendirmesi amaci ile
davranis gostermesi mumkion olmaktadir, ve bunun gergeklesmesi arzu

edilmemektedir.

Diger yapilanmalar iginde, dusiuk gozeneklilie sahip olan bblgeye (2) ait olan boyutun
ve seklin farkli bigimlerde konfigurasyonunun yapilmasi mumkun olmaktadir. Ornek
olarak, gozenekliligin dusuk gozenekli bolgeye ait olan sinirda aniden dedismesi yerine

daha azar azar bir davranis ile degisecek sekilde konfigurasyonunun yapiimasi
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mumkun olmaktadir. Bu kademeli gsekilde gergeklesen degisikliklerin dokuya zarar
vermesi ya da dokuyu tahris etmesi olasihginin azalmasi mumkun olmaktadir. Sekil 1
icinde yer alan duzenleme icerisinde, dusuk gozeneklilik bolgesi (4) hem
uzunlamasina dogrultuda ve hem de cevresel bir sekilde daha yuksek gozeneklilik
bolgeleri vasitasi ile sinirlanmaktadir. Alternatif yapilanmalaricinde, dusuk gozenekililik
bdlgesinin sadece bir uzunlamasina taraf Uzerinde daha yuksek gdzenekli bir bolge
vasitasi ile sinirlanmasi mumkun olmaktadir. Buna ek olarak ya da buna alternatif
olarak, dusuk gozeneklilik bodlgesinin kapah bir dongu igcinde ¢evresinin tamam

etrafinda genislemesi mumkun olmaktadir.

Tam olarak yaricap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan hal icinde bir p
gozenekliligine sahip olan bir stent dusunulsun. Eger tam olarak yarigap dogrultusunda
bir sekilde geniglemis olan hal icindeki cergevenin yaricapi ve uzunlugu sirasi ile Ro ve
Lo olmakta ise, gcercevenin (2) gdzenekliligin sifir haline geldidi durum vasitasi ile
tammlanan yarigap dogrultusunda bir sekilde daralmis olan durum iginde elde edilmesi
mumkun olan minimum yangap Rmin,

1 | /.” !.“

}‘)nnn RU

7
esitligi vasitasi ile belirlenmektedir ve burada L1 yaricap dogrultusunda bir sekilde
daralmis olan hal iginde yer alan cergceveye ait uzunluk olmaktadir. Bu esitlik,
gerceveye ait olan elemanlarin yang¢ap dogrultusunda yon dogrultunda birbirleri ile Ust

uste ortusmesine izin verilmedigini varsaymaktadir.

Bu esitlik, eger cerceveye ait olan uzunlugun herhangi bir dnemli olcude degdismesine
izin verimemekte ise, yaricapin sadece bir p faktoru kadar azalmasinin mumkun
oldugunu aciklayici bir sekilde gostermektedir. p'nun oldukga dusuk (dusuk
gozeneklilik bolgesi iginde % 50'den daha dusuk) olmasi gerektigi igin, bu, bir
uygulama kateteri icine yerlestiriimesi amaci ile stentin daraltiimasini mumkun kilan
onemli bir sinirlamayr temsil etmektedir. Ornek olarak, eger cerceveye ait olan
gozeneklilik o % 20 olmakta ise ve eder yarigap dogdrultusunda bir sekilde olan daralma
sirasinda gergeveye ait olan uzunlugun dedismesine izin verilmemekte ise, diger bir
devis ile L1 = Loise, cergeve yaricapta yalnizca maksimum % 20 kadarlik bir azalma
elde edilmesini mumkun kilmaktadir. Yarigap dodrultusunda bir sekilde daralma
durumu benimsenmekte iken uzunlamasina geniglemesi mumkun olan bir cergcevenin

saglanmasi bu anlayisa dayanmaktadir ve elde edilmesi gereken yarngapta daha
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buyuk azalmalara imkan saglanmaktadir. Ornek olarak, eder uzunluk iki katina
gikmasina imkan verilmekte ise, diger bir deyis ile L1 = 2.Lo ise, gercevenin % 20
kadarhk olan bir gozeneklilik icin yaricapta % 60 kadarlik bir azalma elde etmesi

mumkun olmaktadir.

Tercih edilen sekliyle cergcevenin en az % 25 orani kadar, sayet daha mumkun ise en
az % 50 orani kadar, sayet daha da mumkun ise % 100 orani kadar ya da % 150 orani

kadar uzatilmasinin mumkun olacag bir sekilde konfiglirasyonu yapilmaktadir.

Sekil 4 icinde, drnek bir cergeveye (2} ait olan bir kisminin tam yarigap dogrultusunda
bir sekilde genislemis olan hal icinde sematik bir plan gorunumu goésterilmektedir,
burada soyut olarak kendi fiili silindir seklinden ya da ince boru bigiminden duz bir sekle
aclimis bulunmaktadir, ve yine burada Lo uzunlamasina boyu ve Co ise gevreyi temsil

etmektedir.

Cergeve (2) birbirine badli kollardan (10) olusan bir ag ihtiva etmektedir. Bu yapilanma
igerisinde, birbirine bagh olan kollar (10) uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan pek ¢gok eleman (12) ve cevresel bir sekilde olmasi mumkun olan pek
cok eleman (14) meydana getirmektedir. Bu yapillanma igerisinde, her bir
uzunlamasina deforme olmasi mumkun olan eleman (12) bir dirsek (12C) birbirine
baglanmis iki koldan {(12A ve 12B) meydana gelmektedir. Dirsekte yer alan (12C) agi
ao olarak etiketlenmektedir. Bu yapilanma icinde, her cevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan eleman (14) bir dirsekte (14C) yer alan birbirine bagdlanmisg iki
koldan (14A ve 14B) meydana gelmektedir. Dirsekte yer alan (14C) agi Bo olarak
etiketlenmektedir. Bu yapilanma iginde, daha kucuk bir ao agisinin daha dusuk

gozeneklilik ve daha uzun boyuna bir esneklik temin etmesi mumkun olmaktadir.

Cercevenin (2) katlanmasinin ki basamaga bolunmesi mumkun olmaktadir:
uzunlamasina bir uzatma ve bir yaricap dodrultusunda daralma. Bu basamaklarin
birbirinin ardi sira ya da ayni anda yerine getiriilmesi mumkun olmaktadir. Eger bu
basamaklar ayni anda yerine getirimekte ise, uzunlamasina uzatmanin yaricap
dogrultusunda daralma ile goreceli olarak yeterli bir sekilde ¢abuk ilerlemesi zorunlu
olmaktadir, oyle ki; baslangicta uzunlamasina yonde ust uste cakisan herhangi bir
pevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlar boylamasina bir sekilde
yeterli bir mesafe kadar yer degistirmektedir, burada bunlar cevresel yon
dogrultusunda erken bir temas haline gelmemektedir ve yarngap dogrultusunda

daralmayi bloke etmemektedir.
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Uzunlamasina bir uzamanin ardi sira (ancak varicap dogrultusunda daralmadan
olmadan) cergeveye (2) ait olan durum sematik olarak Sekil 5 icinde agiklayici bir
sekilde gosteriimektedir. L boyunca gergeklesen uzamaya ao'dan ai'e kadar
uzunlamasina bir sekilde deforme olmasiI mumkun olan elemanlara ait olan dirseklerde
(12C) yer alan agida olusacak bir artis ile yer temin edilmektedir, burada a1 'in genel
olarak ao'dan buyuk herhangi bir deger olmasi mumkun olmaktadir.

Daha sonra gergeklesen bir yarigap dodrultusunda daralmanin ardi sira gcerceveye (2)
ait olan durum sematik bir sekilde Sekil 6 icinde agiklayici bir bicimde gosteriimektedir.
Yarigap dogrultusunda bir sekilde olan daralmaya (C yonu boyunca acilmis olan
gerceveye (2) ait olan uzunlukta gorulen bir azalmaya tekabul etmektedir) cevresel bir
sekilde (o 'dan B+1'e kadar deforme olmasi mumkun olan elemanlara (14} ait olan
dirseklerde (14C) yer alan agida bir azalma olmasi vasitasi ile yer temin edilmektedir;
burada B1'in genel olarak Bo'dan daha kuiguk olan herhangi bir deger olmasi mumkun
olmaktadir, ve L1 ve C1 sirasi ile yarigap dogrultusunda bir sekilde daralan gergeveye
(2) ait olan uzunluk ve gevreyi temsil etmektedir. Bir silindirin icine katlandidi zaman,
Sekil 6 igcinde yer alan cergeve duzeni, érnek olarak bir uygulama kateterinin i¢ine
yerlestiriimeye elverigli olan, yaricap dogrultusunda bir sekilde daralmis olan bir durum
icinde bir cerceve ornedini temsil etmektedir. Istege bagh bir sekilde, gcercevenin (2)
dirseklerde (14C} bukulmeye / hasara neden olmadan B 1 agisi sifir degerine mumkun
oldugunca yakin hale gelinceye kadar daha da daraltiimasi mumkun olmaktadir.

Yapilanmalara gore, uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan
elemanlarin (12) cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlara (14)
bagh olmasi mumkun olmaktadir, soyle ki; uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan elemanlarin (12) uzunlamasina bir sekilde uzamasi temas halinde
olduklan gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin uzunlamasina
bir sekilde yer dedistirmesine neden olmaktadir (gevresel bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan elemanlarin (14) deforme olmasi ile ya da deforme clmamasi ile). Bu
islevselligin, Sekil 4'ten Sekil 6'ya kadar olan sekiller icinde yer alan yapilanmalarda
gergeklestiginin  gorulmesi mumkun olmaktadir. Birbirine komsu olan "V-sekilli"
gevresel bir bicimde deforme olmasi mumkun olan elemanlar {14) uzunlamasina bir
sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (12) uzamasi vasitasi ile daha da
ayriimig olarak hareket halinde oldugunun gérulmesi mumkun olmaktadir (Sekil 4'ten
Sekil 5'e gecgise bakiniz).
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Eder cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlardan (14) birinci olan
bir tanesi cergceve (2) tam olarak yaricap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan
halde iken cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan bir ikinci elemanin (14)
bir kismi vasitasi ile gevresel yon dogrultusunda bir ya da her iki taraftan sinirflanmis
olan bir kisma sahip olmakta ise, bu iki adet cevresel bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan elemanlarin (14) yaricap dogrultusunda daralma sirasinda ¢evresel bir
sekilde birbirlerine temas etmesi amaci ile hareket ettiriimesinin mumkiun olmasi riski
bulunmaktadir, bu vesile ile yangap dodrultusunda daralmanin bloke edilmesinin de
mumkun olmasi riski bulunmaktadir. Bundan neden ile, bu riskin uzak tutulmasi amaci
ile uzamanin bu sekilde ilerlemesi gerekmektedir. Bu, cevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan elemanlarnn (14) uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan elemanlara (12) baglanmasi vasitasi ile elde edilmektedir, soyle bir
bicimde ki; cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkin olan elemanlar (14) yaricap
dodrultusunda bir sekilde daralmis olan duruma geldigi zamana kadar uzatma
sirasinda herhangi bir uzunlamasina ust uste cakismayi (diger bir deyis ile, bir adet
cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemana (14) ait olan hicbir kisim,
bu vesile ile, komsu olan cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan bir
elemanin (14) herhangi bir kismi vasitasi ile gevresel yon dogrultusunda her bir iki
tarafa da sinirlandirimamaktadir) gidermek amaci ile yeterli bir miktar kadar hareket
ettirilerek ayriimaktadirlar. Bu iglevsellik Sekil 4 ve Sekil 6 icinde sematik olarak ve
aciklayici bir sekilde gosteriimektedir. Sekil 4 icinde, ¢evresel bir bicimde deforme
olmasi mumkun olan elemanin {44) (dider bir deyis ile, elemana (44) ait olan dirsegin
en uzaginda yer alan kollara ait olan uglarinda bulunan iki adet kuguk bolge hari¢
hepsi) cogunun cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan eleman (42) vasitasi
ile cevresel yon dogrultusunda her iki taraf uzerinde de sinirlandinlmis oldugunun
gorulmesi mumkun olmaktadir. Bunun ile birlikte, Sekil 6 icinde yarigap dogrultusunda
bir sekilde daraltimis olan duruma erisildi§i zaman, cevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan iki adet elemanin (42 ve 44) uzunlamasina bir sekilde ayrilmis
oldugunun gorulmesi mumkun olmaktadir ve bu vesile ile bunlarin aralarinda artik yer
alan herhangi bir st Uste gakisma bulunmamaktadir (her iki elemanin higbir kismi
diger elemanin herhangi bir pargasi olarak ayni uzunlamasina pozisyonda

bulunmamaktadir).

Sekil 4'ten Sekil 6'va kadar olan sekiller icindeki yapilanma igerisinde, uzunlamasina
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bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (12} cevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan elemanlarin (14} herhangi bir karsilik gelen gevresel daralmasi
ya da uzamasi olmadan genigletimesi ya da daraltiimasi mumkun olmaktadir.
Cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin (14), cevresel bir
sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin seklinde herhangi bir degisiklik
olmaksizin yer degistiriimeleri mumkun olmaktadir (¢cergevenin uzamasi tam olarak
uzunlamasina deforme olmasi mumkun olan elemanlarin deformasyonu vasitasi ile
temin edilmektedir). Bunun ile birlikte, burada ifsa edilen diger duzenlemelerin icinde
yer alan durum bu olmamaktadir, burada bu, bulugun bir pargcasini meydana
getirmeyen, ancak bulusu anlamak amaci ile yararl olan arka planda bulunan teknigi
temsil etmektedir. Bu tur duzenlemeler icinde, ¢evresel bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan elemanlarin uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan
elemanlar uzatildigi zaman yada bunun tersi oldugu zaman yaricap dogrultusunda bir
sekilde daralmalar igin konfigurasyonlarinin yapilmasi mumkun olmaktadir. Ornek
olarak Sekil 9 ve Sekil 10 icinde yer alan duzenlemenin igindeki durum da boyle
olmaktadir.

Benzer bir sekilde, gevresel bir sekilde deforme oclmasi mumkun olan elemanlarin,
uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarin herhangi bir
karsilik gelen bir uzamasi ya da daralmasi olmaksizin bir dereceye kadar daralmalarini
ya da genislemelerini mumkun kilacak bir sekilde konfigurasyonlarinin yapiimasi
mumkun olmaktadir. Ornek olarak Sekil 4'ten Sekil 6'ya kadar olan sekiller iginde yer
alan yapilanma igerisindeki durum bu gekilde bir durum olmaktadir; burada gcevresel
bir sekilde daralma, uzunlamasina yonde komsu olan cevresel bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan elemanlar temas haline gecene kadar mumkun olmaktadir.
Hareket derecesinin, gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlar (14)
arasinda yer alan ayrimi arttirllmasi vasitasi ile arttinlmasi mumkun olmaktadir, ancak
bu, tam olarak yarigcap dogrultusunda bir sekilde genislemis olan durumda ¢erceveye

(2) ait olan gozenekliligin artmasina yonelik olacaktir.

Genel olarak, uzunlamasina bir sekilde uzama, uzunlamasina bir sekilde deforme
olmasi mumkun olan elemanlarin bir derece gevresel bir sekilde daralmasini ihtiva
edecektir. Bunun ile birlikte, Sekil 4'ten Sekil 8'e kadar olan yapilanmalar iginde oldugu
gibi, tam olarak yarigap dogrultusunda bir sekilde geniglemis olan hal iginden stentin
bir uygulama kateterinin igine yerlestirimesi amaci ile uygun olan vyangap
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dogrultusunda bir sekilde daralmig olan bir duruma gecilmesinin temin edildigi ayri
gevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlarnin bulundudu yerde
cevresel daralmanin buyuk bir kismi genel olarak cevresel bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan elemanlar vasitasi ile temin edilmektedir. Bulusa ait olan bir kismi
meydana getirmeyen, ancak bulusu anlamak amaci ile faydali arka planda yer alan
teknigi temsil eden, Sekil 9'dan Sekil 13'e kadar olan duzenlemelerin icinde oldugu
gibi, cevresel bir sekilde deforme olmasi mumkun olan herhangi bir elemanin temin
edilmedidi yerde cevresel daralmanin tamami (ya da codunludu, ornek olarak %
90'dan buyuk kismi) uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi mumkun olan elemanlar
vasitasi ile temin edilecektir (bu durum iginde basit bir sekilde "deforme olmasi

mumkun olan elemanlar” diye atifta bulunulmasi mumkun olmaktadir).

Sekil 4'ten Sekil 6'ya kadar olan sekiller icinde gosterilen temel form (ya da diger temel
formlar) uzunlamasina yon L'de tekrar edilerek daha uzun bir cerceve (2) meydana
getiriimesi mumkun olmaktadir. Sekil 7 igerisinde, Sekil 4'ten Sekil 6'yva kadar olan
sekiller icinde gosterilen tipte 10 adet tekrarlanan temel formdan olusan daha uzun bir
cerceveden (2) meydana gelen bir 6rnek gosteriimektedir (dirsekler daha yuvarlak bir
sekilde yapilmis olmasina ragmen, bunun da cergeve (2) icinde yer alan gerilmeleri
onlemek amaci ile ve tahrise ya da doku hasarina neden olmasi muhtemel olan keskin
elementlerin varligini donlemek amaci ile arzu edilmesi mumkun olmaktadir). Sekil 7
icinde, cerceveye (2) ait olan uglarin (16) nasil tasarlanacaginin bir érnedi de
gosterilmektedir. Bu ornek iginde, gerceveye (2) ait olan her bir uca bir zikzak halkasi
(16) baglanmaktadir.

Sekil 7 icinde yer alan yapilanma igerisinde, uzunlamasina bir sekilde deforme olmasi
mumkun olan dort set eleman (12) mevcut olup, her bir set dizi halinde hareket edecek
bir sekilde birbirine badlanmis olan pek ¢ok sayida eleman (12) ihtiva etmektedir. Kirik
hat kutusu (18), dort setin birinin icindeki elemanlari (12) ihtiva etmektedir. Her set
icinde yer alan elemanlar {(12) cerceveye (2) ait olan eksene paralel bir dogrultuda
birbiri ile hizalanmaktadir. Gosterilen 6rnekte, her setin iginde yer alan elemanlar (12)
dogrudan birbirine bagh olmaktadir, ancak bu d