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本发明公开了一种利用畜禽粪便生产有机

肥的方法，包括如下步骤：S1.将畜禽粪便与农作

物秸秆按一定质量比混合；S2.将堆肥混合物投

入到反应罐中之前，向堆肥混合物中加一定量的

水；S3.将堆肥混合物投入到反应罐中，首先堆肥

混合物在反应罐密闭状态下进行自发反应一周；

然后每间隔两周左右向反应罐中且于堆肥混合

物的底部投入一定量的增氧剂，使堆肥混合物持

续进行好氧反应；当反应罐中的温度稳定后，停

止向反应罐中投入增氧剂；停止投入增氧剂后仍

保持反应罐密闭状态一周。本发明既对堆肥混合

物进行厌氧腐熟分解反应，又通过向反应罐内投

放增氧剂进行好氧腐熟分解反应，加快了有机物

转化成有机肥的腐熟速度，提高了肥效转化率。
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1.一种利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，包括如下步骤：

S1.将畜禽粪便与农作物秸秆按质量比＝2.5～8.5:1混合得到堆肥混合物；

S2.在将步骤S1得到的堆肥混合物投入到反应罐中之前，向堆肥混合物中加一定量的

水使堆肥混合物的含水率在30％～35％之间；

S3.将经过步骤S2加水调节后的堆肥混合物投入到反应罐中，首先堆肥混合物在反应

罐密闭状态下进行自发反应6～8天；然后每间隔12～18天向堆肥混合物的堆积下层部位投

入一定量的增氧剂，使堆肥混合物持续进行好氧反应；当反应罐中的温度稳定在28℃～35

℃后，停止向反应罐中投入增氧剂；停止投入增氧剂后仍保持反应罐密闭状态10～15天；

S4.反应完成后，将反应罐中腐熟的有机肥取出并与适量草木灰相混合，使其形成团粒

体后制成有机固态肥。

2.根据权利要求1所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述步骤S1

中，将猪粪便与农作物秸秆按5.8～6.5：1的质量比混合得到堆肥混合物；或将牛粪便与农

作物秸秆按7.5～8.5：1的质量比混合得到堆肥混合物；或将禽类粪便与农作物秸秆按2.8

～3.5：1的质量比混合得到堆肥混合物。

3.根据权利要求1所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述农作物秸

秆为稻草秸秆或小麦秸秆；在步骤S1前通过碎草机将稻草秸秆或小麦秸秆切成长度为5～

10cm的段状。

4.根据权利要求1所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述步骤S3

中，每次向反应罐内投入增氧剂之前，启动反应罐内的压缩装置使压肥板向下压缩，将反应

罐内的含水肥和二氧化碳从其底部排出，排出的含水肥即为有机液态肥。

5.根据权利要求1所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述步骤S3

中，根据反应罐的容积大小，每次按每升容积6～8g的比例向所述反应罐中投入增氧剂；所

述增氧剂为过氧化钙。

6.根据权利要求1所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述畜禽粪便

为含水率在8％～12％之间的低含水量粪便。

7.根据权利要求1-6中任一项所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所

述反应罐包括反应罐本体(1)、密封顶盖(2)、压肥板(3)、过滤筛网(4)、压缩装置(5)、有机

肥进料管(6)、固态肥出料管(7)、增氧剂进料管(8)以及液态肥排放管(9)，所述反应罐本体

的侧壁上开设有进料口和出料口并分别与所述有机肥进料管和固态肥出料管连接，所述进

料口的位置高于所述出料口；所述密封顶盖设置在所述反应罐本体的顶部；所述压缩装置

包括设置在所述反应罐本体内并与所述压肥板相连的液压伸缩杆，所述液压伸缩杆能够驱

动所述压肥板向下移动，所述压肥板的初始位置高于所述进料口，所述过滤筛网与所述反

应罐本体的内壁固定连接，且所述过滤筛网的位置低于所述出料口；所述增氧剂进料管贯

穿所述密封顶盖和压肥板设置，并伸至堆肥混合物的堆积下层部位；所述液态肥排放管设

置在所述反应罐本体的底部。

8.根据权利要求7所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述过滤筛网

上的过滤孔孔径为1.5～3mm。

9.根据权利要求7所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述液压伸缩

杆为空心杆，所述增氧剂进料管上下贯穿所述液压伸缩杆设置。

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 109400269 A

2



10.根据权利要求7所述的利用畜禽粪便生产有机肥的方法，其特征在于，所述有机肥

进料管、固态肥出料管、增氧剂进料管以及液态肥排放管上均设有开关阀。
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一种利用禽畜粪便生产有机肥的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及农业肥料技术领域，特别地，涉及一种利用禽畜粪便生产有机肥的方

法。

背景技术

[0002] 随着工农业的蓬勃发展，包括人畜禽粪便、秸秆和城市生活垃圾等各种有机废弃

物大量产生，而这些有机废弃物含有丰富的肥料元素是制作有机肥的优质原料。但未经充

分腐熟的有机肥施入农田土壤，既不能产生作物生长所需的营养元素，还会对作物生长产

生不利的影响，这是由于有机肥的肥效是通过微生物的分解作用使有机态的氮、磷、钾元素

发生矿化作用而转变成有效态，未充分腐熟的有机肥的有效态氮、磷、钾含量低。此外，人畜

禽粪便含有大量的微生物，其中既有对作物生长产生有益作用的微生物，也有对作物生长

产生有害作用的微生物，而经过腐熟分解后可以达到无害化处理。

[0003] 中国专利ZL201410450373.9公开了一种禽畜粪便连续生产固态和液态有机肥料

的方法，工艺过程为：固液分离单元→固态发酵→干燥单元→固态产品；液态发酵单元→液

态产品；将畜禽粪便送入螺杆压榨机分离出的固体畜禽粪便连续进入固体发酵机的发酵窒

连续进行生化处理，处理完成后加入微量元素得到固态肥料产品；固液分离的液体和固体

发酵机流出的液体进入液体发酵槽，不需发酵助剂进行多级连续生化处理，加入微量元素

得到液态肥料产品。该方法需先将畜禽粪便固液分离，然后再对固体畜禽粪便和固液分离

的液体(以及固体发酵机流出的液体)分别进行后续处理，且对固体畜禽粪便处理需连续加

入畜禽粪便无害化处理专用复合微生物菌剂并对固体畜禽粪便不断搅拌，而对固液分离的

液体和固体发酵机流出的液体还需进行多级连续生化处理；因此，该方法工艺复杂，生产成

本高。

[0004] 中国专利申请201510227185.4公开了一种同时制备固态、液态有机肥的方法，通

过双层高架网床猪舍和猪粪底层发酵工艺技术，饲养的生猪排到底层的粪便直接堆沤发酵

生成固态有机肥，收集发酵过程中渗出的溶液进行二次发酵，生成液态有机肥。该方法利用

猪舍底层空间收集原粪、原尿，虽然固液分离后生产有机肥大幅提高，但直接在猪舍对猪粪

进行处理会对环境造成二次污染。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种利用畜禽粪便生产有机肥的方法，以加快有机肥的堆

积腐熟速度，提高有机肥降解后N、P、K等主要营养元素的矿化，使其肥料元素的有效性提

高。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了一种利用畜禽粪便生产有机肥的方法，包括如下

步骤：

[0007] S1.将畜禽粪便与农作物秸秆按质量比＝2.5～8.5:1混合得到堆肥混合物；

[0008] S2.在将步骤S1得到的堆肥混合物投入到反应罐中之前，向堆肥混合物中加一定
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量的水使堆肥混合物的含水率在30％～35％之间；

[0009] S3.将经过步骤S2加水调节后的堆肥混合物投入到反应罐中，首先堆肥混合物在

反应罐密闭状态下进行自发反应6～8天；然后每间隔12～18天向堆肥混合物的堆积下层部

位投入一定量的增氧剂，使堆肥混合物持续进行好氧反应；当反应罐中的温度稳定在28℃

～35℃后，停止向反应罐中投入增氧剂；停止投入增氧剂后仍保持反应罐密闭状态10～15

天；该步骤通过将过氧化钙投放在堆肥混合物的堆积下层部位，增氧反应提高了好氧菌的

活性，有机肥的分解速率加快；

[0010] S4.反应完成后，将反应罐中腐熟的固态物取出并与适量草木灰相混合，使其形成

团粒体后制成有机固态肥。

[0011] 进一步的，所述步骤S1中，将猪粪便与农作物秸秆按5.8～6.5：1的质量比混合得

到堆肥混合物；或将牛粪便与农作物秸秆按7.5～8.5：1的质量比混合得到堆肥混合物；或

将禽类粪便与农作物秸秆按2.8～3.5：1的质量比混合得到堆肥混合物。

[0012] 进一步的，所述农作物秸秆为稻草秸秆或小麦秸秆；在步骤S1前通过碎草机将稻

草秸秆或小麦秸秆切成长度为5～10cm的段状。

[0013] 进一步的，所述步骤S3中，每次向反应罐内投入增氧剂之前，启动反应罐内的压缩

装置使压肥板向下压缩，将反应罐内的含水肥和二氧化碳从其底部排出，排出的含水肥即

为有机液态肥。

[0014] 进一步的，所述步骤S3中，根据反应罐的容积大小，每次按每升容积6～8g的比例

向所述反应罐中投入增氧剂；所述增氧剂为过氧化钙。

[0015] 进一步的，所述畜禽粪便为含水率在8％～12％之间的低含水量粪便。

[0016] 进一步的，所述反应罐包括反应罐本体、密封顶盖、压肥板、过滤筛网、压缩装置、

有机肥进料管、固态肥出料管、增氧剂进料管以及液态肥排放管，所述反应罐本体的侧壁上

开设有进料口和出料口并分别与所述有机肥进料管和固态肥出料管连接，所述进料口的位

置高于所述出料口；所述密封顶盖设置在所述反应罐本体的顶部；所述压缩装置包括设置

在所述反应罐本体内并与所述压肥板相连的液压伸缩杆，所述液压伸缩杆能够驱动所述压

肥板向下移动，所述压肥板的初始位置高于所述进料口，所述过滤筛网与所述反应罐本体

的内壁固定连接，且所述过滤筛网的位置低于所述出料口；所述增氧剂进料管贯穿所述密

封顶盖和压肥板设置，并伸至堆肥混合物的堆积下层部位；所述液态肥排放管设置在所述

反应罐本体的底部。

[0017] 进一步的，所述过滤筛网上的过滤孔孔径为1.5～3mm。

[0018] 进一步的，所述液压伸缩杆为空心杆，所述增氧剂进料管上下贯穿所述液压伸缩

杆设置。

[0019] 进一步的，所述有机肥进料管、固态肥出料管、增氧剂进料管以及液态肥排放管上

均设有开关阀。

[0020] 相比于现有技术，本发明具有以下有益效果：

[0021] (1)、本发明的一种利用畜禽粪便生产有机肥的方法，先通过将堆肥混合物在反应

罐内进行自发反应(厌氧腐熟分解反应)，又通过向反应罐内投放增氧剂进行好氧腐熟分解

反应，该两种反应的有序、合理进行，加快了有机物(堆肥混合物)转化成有机肥的腐熟速

度，提高了肥效转化率。本发明中向堆肥混合物的堆积下层部位投入过氧化钙：一方面能为
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有机肥补充钙元素，并形成有机肥中的钙离子物质与有机肥分解产生的阴离子相结合，抑

制阴离子的还原损失；另一方面，过氧化钙为好氧微生物提供氧气，使反应罐内有充足的氧

气满足微生物的生长需求。

[0022] (2)、本发明以畜禽粪便和农作物秸秆为原料制成有机肥，既解决了畜禽粪便对环

境的污染危害以及秸秆就地焚烧对大气的破坏影响，又使其转化成能促进作物生长的肥

料，有利于环境保护。

[0023] 除了上面所描述的目的、特征和优点之外，本发明还有其它的目的、特征和优点。

下面将参照图，对本发明作进一步详细的说明。

附图说明

[0024] 构成本申请的一部分的附图用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示意性实

施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

[0025] 图1是本发明一种具体实施例中反应罐的结构示意图；

[0026] 图2是图1中反应罐的纵向剖面结构示意图；

[0027] 其中，1、反应罐本体，2、密封顶盖，3、压肥板，4、过滤筛网，5、液压伸缩杆，6、有机

肥进料管，7、固态肥出料管，8、增氧剂进料管，9、液态肥排放管。

具体实施方式

[0028] 以下结合附图对本发明的实施例进行详细说明，但是本发明可以根据权利要求限

定和覆盖的多种不同方式实施。

[0029] 如图1和图2所示，本发明中的反应罐包括反应罐本体1、密封顶盖2、压肥板3、过滤

筛网4、压缩装置5、有机肥进料管6、固态肥出料管7、增氧剂进料管8以及液态肥排放管9，反

应罐本体的侧壁上开设有进料口和出料口，进料口和出料口分别与有机肥进料管和固态肥

出料管连接，进料口的水平位置高于出料口的水平位置；密封顶盖设置在反应罐本体的顶

部，用于将反应罐本体密封；压缩装置包括设置在反应罐本体内的液压伸缩杆，液压伸缩杆

与液压缸液压连接，液压伸缩杆的下端与压肥板连接；压肥板和过滤筛网水平平行设置于

反应罐本体内，压肥板的初始位置高于进料口，过滤筛网与反应罐本体的内壁固定连接，且

过滤筛网的位置低于出料口；增氧剂进料管从上至下贯穿密封顶盖和压肥板设置，其下端

伸至反应罐本体内的堆肥混合物底部；液态肥排放管设置在反应罐本体的底部。液压伸缩

杆能驱动压肥板向下移动，以使压肥板向下压缩反应罐的堆肥混合物。

[0030] 通过本发明的增氧剂进料管能够将增氧剂(如过氧化钙)投放至堆肥混合物的堆

积下层部位，增氧剂能吸收堆肥混合物中所含的水分后释放出氧气，反应罐中的堆肥混合

物进行好氧反应时会产生大量的二氧化碳，由于二氧化碳的密度大于氧气，二氧化碳产生

向下的运动，氧气产生向上的运动。因此，采用该结构的反应罐生产有机肥，可以使反应罐

内氧气分布均匀，扩大有机物与氧气的接触范围，提高肥效转化率。

[0031] 在一种具体的实施方式中，过滤筛网上的过滤孔孔径为1.5～3mm；该结构利于反

应罐内的含水肥和二氧化碳从反应罐的底部排出。液压伸缩杆为空心杆，增氧剂进料管上

下贯穿液压伸缩杆设置。

[0032] 在一种具体的实施方式中，有机肥进料管、固态肥出料管、增氧剂进料管以及液态
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肥排放管上均设有开关阀。

[0033] 本发明的一种利用畜禽粪便生产有机肥的方法，包括如下步骤：

[0034] 1、将畜禽粪便与农作物秸秆按质量比＝2.5～8.5:1混合得到堆肥混合物；优选

的，畜禽粪便为含水率在8％～12％之间的低含水量粪便；农作物秸秆为稻草秸秆或小麦秸

秆，且使用前通过碎草机将稻草秸秆或小麦秸秆切成长度为5～10cm的秸秆段。

[0035] 2、在将得到的堆肥混合物投入到反应罐中之前，向堆肥混合物中加一定量的水使

堆肥混合物的含水率在30％～35％之间。

[0036] 3、将经过加水调节后的堆肥混合物投入到反应罐中，先将堆肥混合物在反应罐密

闭状态下进行自发反应6～8天；然后每间隔12～18天向堆肥混合物的堆积下层部位投入一

定量的增氧剂，使堆肥混合物能够持续进行好氧反应。具体地，根据反应罐的容积大小，每

次按每升容积投入7.2g的比例向反应罐中投入增氧剂；优选的，增氧剂为过氧化钙。随着有

机堆肥混合物好氧反应的持续进行，有机堆肥混合物被分解成肥效的同时，也产生大量的

水和二氧化碳物质；因此，每次向反应罐内加入增氧剂之前，启动反应罐内的压缩装置  (液

压伸缩杆)使压肥板向下压缩，将反应罐内的含水肥和二氧化碳从其底部排出，排出的含水

肥即为有机液态肥。该步骤还需实时对反应罐内的温度进行监测，当反应罐内的温度稳定

在30℃后，有机堆肥混合物的腐熟分解基本完成，停止向反应罐中投入增氧剂。停止投入增

氧剂后仍保持反应罐密闭状态14天，使有机物分解产生的硝酸根离子，磷酸根离子与加入

的过氧化钙分解产生的钙离子相结合增强肥效的稳定性。

[0037] 4、有机物堆肥反应完成后，将反应罐中腐熟的有机肥取出并与适量草木灰相混

合，使其形成团粒体后制成有机固态肥。

[0038] 本发明方法通过采用畜禽粪便和农作物秸秆混合的堆肥方式生产固态和液态有

机肥，堆肥混合物中投入一定量的过氧化钙，过氧化钙与水相结合能够缓慢释放出氧气，为

好氧微生物的生长提供氧气来源。有机肥的堆积腐熟在密闭反应罐中进行，腐熟前期不添

加增氧剂，反应罐内同时进行厌氧和好氧微生物的分解过程，待反应罐内氧气耗尽后只进

行厌氧反应。厌氧反应是有机物堆肥腐熟的初步反应，这一过程反应较慢发热量较少；好氧

反应是有机物堆肥腐熟的主要反应过程，有机堆肥混合物在氧气和好氧微生物的共同作用

下不断地被分解成二氧化碳、硝酸盐和水分，有机堆肥混合物经过充分腐熟分解达到无害

化处理。同时，该结构采用密闭的反应罐降低了堆肥反应过程氮素的挥发损失，增强了有机

肥的保肥性能。

[0039] 在一种具体的实施方式中，将猪粪便与农作物秸秆按5.8～6.5：1的质量比混合得

到堆肥混合物；或将牛粪便与农作物秸秆按7.5～8.5：1的质量比混合得到堆肥混合物；或

将禽类粪便与农作物秸秆按2.8～3.5：1的质量比混合得到堆肥混合物。

[0040] 实施例1

[0041] 本实施例用于说明本发明的利用畜禽粪便生产有机肥的方法。

[0042] 试验称取干牛粪便16kg，稻草秸秆2kg，标记为试验A组；称取干猪粪便12kg，稻草

秸秆2kg，标记为试验B组；称取禽类粪便6kg，稻草秸秆2kg，标记为试验C组。A、B、  C组均投

入如图1所示的反应罐中进行腐熟分解，每个试验组设一个不添加化学增氧剂的对照组。增

氧剂投放程序为反应罐投料后密封反应7天，然后开始投入360g增氧剂(反应罐体积为

50L)，此后每隔14天投入一次增氧剂(每次向反应罐内投入增氧剂之前，启动反应罐内的压
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缩装置，将反应罐内的含水肥和二氧化碳从其底部排出)，各组的堆肥混合物堆肥反应过程

如下表1所示。

[0043] 表1本发明的各组堆肥混合物堆肥反应过程

[0044]

[0045] 说明：“增氧”是指向反应罐中添加增氧剂(过氧化钙)360g。

[0046] 本发明方法的反应过程大致如下：将畜禽粪便和农作物秸秆按比例混合且加水调

节后，通过有机肥进料管6投入反应罐本体1中，关闭所有进料管和出料管(排放管)上的开

关阀，使反应罐处于密闭状态，先将堆肥混合物在反应罐密闭状态下进行自发反应6～8 

天；然后每间隔12～18天向堆肥混合物的堆积下层部位投入一定量的增氧剂。具体为：通过

增氧剂进料管8向反应罐内投入过氧化钙，过氧化钙与有机物中的水相结合能够释放出氧

气，使堆肥混合物能够持续进行好氧反应。反应罐内有机物腐熟分解产生的二氧化碳较多

时(即：每次向反应罐内投入增氧剂之前)，启动压缩装置5，由液压伸缩杆带动压肥板  3将

二氧化碳和反应罐内生成的液体通过液态肥排放管9排出，即制成液态肥。整个反应完成

后，将反应罐内腐熟的有机肥(固态物)通过固态肥出料管7排出，并与适量草木灰相混合，

使其形成团粒体后制成有机固态肥。

[0047] 反应完成后测得各个试验组的试验结果如下：

[0048] (1)、试验A组得到液态肥1.74L，相比对照组CK-1的液态肥收集量1.16L提升了 

50.00％；A组固态肥质量为15.31kg，相比CK-1的固态肥质量16.28kg减少了6％。取A  组固

态肥100g用1L纯水浸泡24h后取上清液测得碱解氮含量为1.319g/kg、速效磷含量  0.472g/

kg、速效钾含量0.658g/kg，CK-1组用同样方法测得上清液碱解氮含量为1.145g/kg、速效磷

含量0.396g/kg、速效钾含量0.515g/kg。试验A组采用增氧剂处理后，固态肥中有效态N、P、K

含量相比未添加增氧剂的对照组CK-1分别提高了15.20％、19.20％、27.77％。

[0049] (2)、试验B组得到液态肥1.33L，相比对照组CK-2液态肥收集量的0.97L提升了 

37.11％。按照A组方法测得B组的上清液碱解氮含量1.846g/kg、速效磷含量0.571g/kg、速

效钾含量0.428g/kg，CK-2组碱解氮含量1.593g/kg、速效磷含量0.466g/kg、速效钾含量 

0.357g/kg。试验B组采用增氧剂处理后，固态肥中有效态N、P、K含量相比未添加增氧剂的对

照组CK-2分别提高了15.88％、22.53％、19.89％。
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[0050] (3)、试验C组得到液态肥0.814L，相比对照组CK-3液态肥收集量的0.672L提升了 

29.82％。按照A组方法测得C组碱解氮含量1.523g/kg、速效磷含量0.727g/kg、速效钾含量

0.504g/kg，CK-3组碱解氮含量1.409g/kg、速效磷含量0.638g/kg、速效钾含量0.447g/kg。

试验C组采用增氧剂处理后，固态肥中的有效态N、P、K含量相比未添加增氧剂的对照组CK-3

分别提高了8.09％、13.95％、12.75％。

[0051] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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