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(57) Abstract: The present invention relates to a tank container with a raised manhole (2) and a domed cover (1) for closing the raised
manhole (2), these being lined with lead for transporting aggressive contents, such as for example bromine, wherein the domed cover (1)
and the raised manhole (2) have nickel sealing surfaces (22, 23, 24), which are produced in particular by means of deposition welding,
and also to conventional tank containers retrofitted according to the invention and to methods for this.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft Tankbehélter mit Mannlochstutzen (2) und Domdeckel (1) zum Verschlie-
Ben des Mannlochstutzens (2), die fiir den Transport von aggressiven Fiillgiitern, wie zum Beispiel Brom, mit Blei ausgekleidet sind,
wobei der Domdeckel (1) und der Mannlochstutzen (2) Dichtflichen aus Nickel (22, 23, 24) aufweisen, die insbesondere mittels Auf-
tragschweilen erzeugt sind, sowie erfindungsgeméih nachgeriistete herkdmmliche Tankbehélter und Verfahren hierzu.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Behalter zum Lagern und Transportieren von aggressiven Medien,

insbesondere Brom

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behalter wie er zum Transport aber auch
zum Lagern von aggressiven Fullgltern, inshesondere Brom, eingesetzt wird,
sowie einen Domdeckel zum VerschlieRen des Behalters.

Brom ist ausgesprochen toxisch und weist eine hohe Korrosivitat auf, so dass es
zu den Gefahrgitern zahlt, deren Transport und Lagerung besondere

Vorkehrungen erfordern.

Da Brom gegen zahlreiche Materialien eine hohe Korrosionswirkung hat und diese
zersetzen wlrde, kann Brom nur in speziellen Behéltern transportiert und gelagert
werden.

Beispielsweise ist es bekannt, Brom in Glasflaschen oder verglasten Behéltern
aufzubewahren. Glas ist jedoch zerbrechlich und eignet sich daher nur fur die
Lagerung und den Transport in kleinen Mengen. Darlber hinaus muissen
Glasflaschen fur den Transport speziell vor Bruch geschitzt werden, was den

Transport aufwandig und teuer macht.

Heutzutage werden fur den Transport von Brom Behélter aus Stahl eingesetzt, die
je nach Bedarf unterschiedliches Volumen aufweisen kénnen. Die Innenwandung
dieser Behalter einschlieRlich Deckel ist mit Blei ausgekleidet, da Brom ansonsten
die Behélterhille angreifen wirde. Blei ist durch Passivierung chemisch sehr
widerstandsfahig und ist gegenlber zahlreichen korrosiven Substanzen

einschlieBlich Brom resistent.

CN 202017827 U betrifft einen Tank zur elektrothermischen Aufkonzentrierung,
wobei vorgeschlagen wird, die Leitung flur den korrosiven sulfathaltigen
Elektrolyten innen zusatzlich mit einer Keramik, zum Beispiel Porzellan,

auszukleiden.

In CN 106809538 A wird vorgeschlagen, die inneren Rohrleitungen eines
herkdmmlichen Brombehélters, die Ublicherweise aus Polytetrafluorethylen
hergestellt sind, durch Stahlrohre zu ersetzen, deren Innenwandung mit Blei

verkleidet ist.
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DE 10 2012 109 015 B3 betrifft eine Tragekonstruktion fur herkdmmliche mit Blei
ausgekleidete Brombehalter, wobei insbesondere der zylindrische Abschnitt des
Behalters mdéglichst spannungsfrei gelagert werden kann, um so zu verhindern,
dass die spréde Passivschicht der Verbleiung, die die eigentliche

Korrisionsbarriere bildet, beschadigt wird.

Die Behalter wie sie z. B. fUr den Transport eingesetzt werden, haben
Ublicherweise ein sogenanntes Mannloch, das einer Person den Zutritt ins Innere
zur Wartung und Instandhaltung erméglicht. Das Mannloch ist mit einem
Mannlochstutzen, vorliegend auch nur als ,Stutzen* bezeichnet, verbunden, der
ahnlich einem Kamin Uber den Behélter hinausragt. Der Stutzen und damit der
Behaélter sind mit einem Domdeckel verschlieRbar.

Der Domdeckel ist Ublicherweise auch als Trager flr die der Fullung, Entleerung
und Uberwachung des Behalters dienenden Armaturen hergerichtet.

Hierfur sind in dem Domdeckel Ublicherweise weitere Offnungen vorgesehen flr
den Anschluss der auf dem Domdeckel aufgebrachten Armaturen an das
Behdlterinnere. Beispielsweise kénnen auf dem Domdeckel Ventile vorgesehen
sein. Durch diese Ventile kann Brom eingefullt und entnommen werden. Es kann
dort Druck aufgebracht werden, damit das Brom Uber ein anderes Ventil aus dem
Behalter zur Entnahme entweicht. Weiter kann ein Sicherheitsventil vorgesehen
sein, das bei einem ungewollten Druckanstieg im Behalterinneren Uber einen

kritischen Wert 6ffnet, um so eine Explosion des Behélters zu verhindern.

Die Behalter an sich sind sehr langlebig, jedoch stellt die Dichtung zwischen
Domdeckel und Mannlochstutzen sowie Domdeckel und den darin befindlichen
Offnungen und den Ventilen einen besonders kritischen Bereich dar.

Ublicherweise wird zur Abdichtung die Verbleiung auch im Bereich der
Dichtflachen und Flansche fortgefuhrt. Die Behalter sind dabei Uber die gesamte
Innenflache einschlieRlich der Innenseite des Domdeckels und der Dichtflachen
wie der Auflageflachen des Domdeckels auf den Stutzen und der Ventile auf den

Domdeckel mit Blei belegt.

Die Dichtflachen sind im Betrieb einem erheblichen Anpressdruck ausgesetzt, um

ihre Funktion erfullen zu kénnen.
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Hierdurch wirken starke Krafte auf die Bleibeschichtung zwischen den
gegeneinander dichtenden Flachen. Da Blei nur eine geringe Harte aufweist und
bei mechanischer Beanspruchung leicht verformbar ist, beginnt die
Bleibeschichtung zwischen den Dichtflachen im Laufe der Zeit zu kriechen. Das
Blei wandert aus den Dichtungsbereichen in beide Richtungen heraus und bildet
dort einen Wulst. Der Wulst an sich stért nicht, aber die Bleibeschichtung in den
Dichtungsbereichen wird dinner, so dass die Dichtwirkung nicht mehr
gewahrleistet ist. Dies fuhrt letztendlich dazu, dass die an sich noch brauchbaren
Behalter wegen der ungenligenden Dichtigkeit der Bleibeschichtung der

Dichtflachen ausgemustert oder aufwandig nachgearbeitet werden mussen.

Es war Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Lésung bereitzustellen mit der
das Problem des Kriechens und damit der mangelnden Dichtigkeit fur
herkdmmliche mit Blei ausgekleidete Behdalter einschliel3lich Domdeckel auf
einfache Art und Weise und zudem wirtschaftlich gelést werden kann.

Insbesondere sollte die Lésung auch flr eine Nachristung bereits vorhandener,
zum Beispiel auf Grund mangelnder Dichtigkeit in den Dichtbereichen

ausgemusterter Behalter geeignet sein.

Erfindungsgemaf wird das vorstehend beschriebene Problem geldst, indem die
Bleibeschichtung der Dichtflachen des Behélters und des Domdeckels durch

Dichtflachen aus Nickel ersetzt wird.

Das erfindungsgemafe Prinzip funktioniert gleichermalen fur kleine Dichtflachen,
zum Beispiel bei Ventilen, als auch bei grof3en Dichtflachen, zum Beispiel beim
Mannloch beziehungsweise Mannlochstutzen.

Die Dichtflachen am Domdeckel und Mannlochstutzen haben Ublicherweise eine

Ringscheibenform und umgeben die Miindung der entsprechenden Offnungen.

Nickel ist nicht nur ausreichend fest um der auftretenden Druckbelastung
standhalten zu kénnen, sondern ist zudem auch resistent gegentber Brom.

Allerdings ist Nickel deutlich teurerer als Blei, so dass ein vollstandiger Ersatz der
Bleibeschichtung durch  Nickel aus Kostengrinden ungunstig st

Erfindungsgemaf ist daher vorgesehen, die Bleibeschichtung nur teilweise,
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insbesondere in den kritischen Dichtbereichen, durch Dichtflachen aus Nickel (hier
auch als ,Nickeldichtflache® bezeichnet) zu ersetzen.

Dies betrifft im Fall des Domdeckels auf der Oberseite die Dichtflachen gegeniber
den Ventilen oder anderen Aufbauten, soweit vorgesehen, und auf der Unterseite
die Auflageflache des Domdeckels auf dem Stutzen beziehungsweise dem
Befestigungsflansch des Stutzens, und im Fall des Stutzens die entsprechende

Gegenflache auf der der Domdeckel mit seiner Dichtflache aufliegt.

Eine Mdglichkeit der Bereitstellung der erforderlichen Nickeldichtflachen in der im
Regelfall gewlnschten Ringscheibenform ist das Ausschneiden der
Ringscheibenformen in der gewilinschten GréRe aus Nickelblechen. Dies fuhrt
allerdings zu grofRen Verschnittverlusten an Nickelblech und folglich zu

entsprechend hohen Kosten.

Die vorliegenden Erfinder haben festgestellt, dass Nickel in ausreichender Menge
und in gewlUnschter Form auf die betreffenden Bereiche mittels Auftragsschweilien
aufgebracht werden kann, wobei ein handelsublicher Nickeldraht verwendet

werden kann.

Nach diesem Verfahren koénnen Dichtflichen aus Nickel nahezu ohne
Materialverlust auf die daflr vorgesehenen Bereiche sozusagen mafgeschneidert

aufgebracht werden.

Ein weiterer Vorteil ist, dass bei Erzeugung der Dichtflachen aus Nickel mittels
Auftragschweifien eine vollflachige metallurgische Verbindung zwischen Nickel als
Auftragsmaterial und dem Material der darunterliegenden Oberflache wie dem
Stahl des Domdeckels bzw. Mannlochstutzens erhalten wird. Im Gegensatz dazu
erfolgt die Verbindung eines vorgefertigten Nickelringes an einer Oberflache
mittels SchweilRens Uber ein linienférmige SchweilRnaht entlang der StoRkanten

der zu verbindenden Bauteile.

Die Dichtflachen am Domdeckel und Stutzen sind Ublicherweise
ringscheibenférmig ausgestaltet wie auch am Beispiel der anliegenden Figuren

dargestellt.
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Es versteht sich jedoch, dass die vorliegende Erfindung nicht auf eine
Ringscheibenform beschrankt ist, sondern je nach Bedarf und Anwendung eine

andere Form aufweisen kann.

AuBer fir den Neubau kann die erfindungsgemafRe Lésung auch flr eine
Nachrlstung bereits bestehender Behélter eingesetzt werden. So kdénnen die
Behalter weiter benutzt werden, wobei lediglich der Deckel durch einen
erfindungsgeman ausgestalteten Domdeckel zu ersetzen ist.

Hierfir wird auf den Stutzen beziehungsweise einen Befestigungsflansch am
oberen Ende des Stutzens ein passend dimensionierter zusétzlicher Flansch
aufgebracht, der mit der Nickeldichtflache ausgestattet ist.

Das Aufbringen der Nickeldichtflache auf den zusé&tzlicher Flansch erfolgt

zweckmaéaRigerweise gleichfalls durch Auftragsschweilzen.

Mittels der erfindungsgemaRen Lésung kann die Sicherheit der Behélter im Betrieb
drastisch verbessert werden. Undichtigkeiten durch Kriechen des Bleis kénnen
ausgeschlossen werden. DarUber hinaus kann der Reparaturaufwand deutlich

reduziert und damit die VerfUgbarkeit der Behélter extrem gesteigert werden.
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Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den anliegenden

Figuren gezeigten AusfUhrungsformen beispielhaft ndher beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen auf einem Mannlochstutzen
aufliegenden Domdeckel, Ventilaufbauten auf dem Domdeckel
und Domdeckelhaube nach dem Stand der Technik,

Figur 2 eine Draufsicht auf den Domdeckel und die Ventilaufbauten auf
dem Domdeckel geméan Figur 1,

Figur 3 einen Langsschnitt durch das Sicherheitsventil, das in Figur 2
gezeigt ist, einschlieRlich dazugehérigen Domdeckelabschnitt,

Figur 4 einen Langsschnitt durch einen Domdeckel ohne Beschichtung
und Aufbauten,

Figur 5 den Léangsschnitt nach Figur 4 mit Bleibeschichtung
einschlieBlich Dichtflachen aus Blei nach dem Stand der
Technik,

Figur 6 den Langsschnitt nach Figur 4 mit erfindungsgemaer
Nickeldichtflachen und Bleibeschichtung,

Figur 7 eine Vorstufe des Domdeckels nach Figur 6 mit
Nickeldichtflachen,

Figur 8 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgeman ausgestalteten

Mannlochstutzen,

Figur 9 eine Draufsicht auf den Mannlochstutzen gemaf Figur 8,
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Figur 10 einen Langsschnitt durch eine bearbeitete Oberflache einer
Nickeldichtflache,
Figur 11 einen mit einem erfindungsgemafen Domdeckel

verschlossenen Mannlochstutzen fur einen erfindungsgemaéfen

Behalter im Langsschnitt,

Figur 12 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgeman
nachgeristeten Mannlochstutzen mit Ergé&nzungsflansch mit

darauf aufgebrachter Nickeldichtfléche, und

Figur 13 einen Erganzungsflansch mit Nickeldichtflache zum NachrUsten

eines herkdmmlichen Behalters.

Die Figuren beziehen sich beispielhaft auf einen Tankbehdlter wie er im
allgemeinen fir die Lagerung und den Transport von Fullgltern, insbesondere von

aggressiven Fullgutern, bekannt ist.

Soweit in den Figuren MaBangaben angegeben sind, sind diese lediglich
beispielhaft zu verstehen und kénnen je nach Bedarf und Verwendungszeck
abgeandert werden.

In den Figuren ist jeweils der Tankkérper weggelassen, wobei die untere Offnung
des Mannlochstutzens Uber das Mannloch mit dem Tankkérper verbunden ist und
eine Einheit bildet.

Figur 1 zeigt einen Domdeckel 1 nach dem Stand der Technik.

Der Domdeckel 1 ist mit Ventilaufbauten 4, 5, 6 im geschlossenen Zustand auf
einen Mannlochstutzen 2 aufliegend gezeigt, wobei der Domdeckel 1 mit
Ventilaufbauten 4, 5, 6 mit einer Domdeckelhaube 3 abgedeckt ist, die zum Schutz
der Ventilaufbauten 4, 5, 6 dient.

Im Langsschnitt geman Figur 1 sind drei Ventile 4, 5, 6 zu sehen, die in einer Reihe
entlang des Durchmessers des Domdeckels 1 angeordnet sind. In der hier
gezeigten Anordnung dient das mittlere Ventil 4 zum Be- und Entladen des

Behalters, das linke Ventil 5 zum Einleiten vom Gas - Ublicherweise trockene Luft
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oder Stickstoff - um das Entladen zu ermdglichen, und das rechte Ventil 6 zur

Entliftung bei der Beladung.

Auf der Unterseite des Domdeckels1 befindet sich eine flachige Bleischicht 8,
deren Randbereich eine Dichtflache bildet, die als Gegenfléche einer Dichtflache

10 am Mannlochstutzen 2 zugeordnet ist.

Die Dichtflache 10 am Mannlochstutzen 2 ist Teil der Bleibeschichtung 9 des
Mannlochstutzens, die sich entlang der Innenfléche des Mannlochstutzens 2 Uber
die obere Kante auf die Oberseite eines hier nur angedeuteten

Befestigungsflansches 25 erstreckt und die Dichtflache 10 aus Blei bildet.

Zwischen der Dichtflache auf der Unterseite des Domdeckels 1 und der Dichtflache
10 am Mannlochstutzen ist Ublicherweise eine Dichtung 11 vorgesehen, die aus
einem Kunststoff hergestellt ist, der gegen Brom resistent ist, zum Beispiel
Polytetrafluorethylen (PTFE).

Rund um den AuRBenumfang des Domdeckels 1 herum ist eine Reihe von
Durchgangsléchern 12 fur Befestigungsmittel, zum Beispiel Gewindebolzen oder
dergleichen, vorgesehen mit denen der Domdeckel 1 am Mannlochstutzen 2
befestigt wird. Die Befestigungsmittel werden dabei fest angezogen um einen
dichten Verschluss zu erhalten. Hierdurch wird ein hoher Anpressdruck auf die
Dichtflachen aus Blei auf der Unterseite des Domdeckels 1 und deren
Gegenflache, der Dichtflache 10 aus Blei oberhalb des Mannlochstutzens 2,

ausgeubt.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den Domdeckel 1 geman Figur 1, wobei zugleich
die Strukturen auf der Unterseite des Domdeckels einschlieRlich der oberen

Offnung 13 des Mannlochstutzens 2 angedeutet sind.

Auf der Oberseite des Domdeckels 1 befinden sich die Ventile 4, 5, 6 sowie ein
weiteres Ventil 7, das ein Sicherheitsventil ist, und Durchgangslécher 12 mit
Befestigungsmitteln, die um den Umfangsbereich des Domdeckels 1 voneinander

beabstandet angeordnet sind.
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Die einzelnen Kreise bezeichnen von innen nach auRen gesehen die Offnung 13
des Mannlochstutzens2, den AuRenumfang 14 der flachigen Bleibeschichtung 8
auf der Unterseite des Domdeckels 1, den Aulenumfang 15 des Domdeckels 1

sowie den AuRenumfang 16 des Befestigungsflansches 25 am Mannlochstutzen 2.

Der Anschluss der Ventile 4, 5, 6 und 7 an den Domdeckel 1 und damit an den
Behdlter ist in Figur 3 am Beispiel des Sicherheitsventils 7 gezeigt. Flur den
Anschluss ist in dem Domdeckel 1 an der dafir vorgesehenen Position ein

Durchgangsloch 17 vorgesehen.

Die Bleischicht 8 auf der Unterseite des Domdeckels 1 erstreckt sich an der
Innenwandung des Durchgangslochs 17 Uber die Oberkante der Durchgangsloch
17 hinaus und bildet eine Dichtflache 18 aus Blei um das Durchgangsloch 17
herum, auf der das Ventil 7 aufsitzt.

Zusatzlich befindet sich zwischen dem Ventil 7 und der ringscheibenférmigen
Dichtflache aus Blei 18 eine Dichtung 19 aus Kunststoff, der gegen Brom resistent

ist, zum Beispiel PTFE.

Fur die Befestigung der Ventile kdnnen Sackldécher 20 auf der Oberseite des
Domdeckels 1 um die Durchgangslécher 17 und Dichtflache 18 aus Blei
vorgesehen sein, in die geeignete Befestigungsmittel 21 eingreifen kénnen, zum

Beispiel wie in der Figur 3 gezeigt, Ubliche Stiftschrauben.

Der Domdeckel 1 in den Figuren 1 bis 3 entspricht dem Stand der Technik und ist
aus Stahl gefertigt. Er ist mit einer flachigen Beschichtung aus Blei 8 auf der
Unterseite versehen, die auch die Innenwandung der Durchgangsldcher 17 fur den
Ventilanschluss bedeckt und sich Uber die Oberkante der Durchgangslécher 17
hinaus erstreckt und um die Durchgangslécher 17 herum jeweils eine
ringscheibenférmige Dichtflache aus Blei 18 ausbildet. Das Ventil liegt auf dieser

ringscheibenférmigen Dichtflache aus Blei 18 auf.

Fur die Befestigung der Ventile auf dem Domdeckel 1 und des Domdeckels 1 am
Mannlochstutzen 2 werden die jeweiligen Dichtflachen fest gegeneinander
gepresst, um die erforderliche Dichtwirkung gewahrleisten zu kénnen, wobei auch

hier groRe Krafte auf diese Bereiche einwirken.
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In den Figuren 4 bis 8 sind die einzelnen Stufen der Herrichtung eines Domdeckels

1 nach dem Stand der Technik und nach der Erfindung schematisch dargestellt.

Dabei zeigt Figur 4 einen Langsschnitt durch einen noch unbeschichteten
Domdeckel 1 entlang des Durchmessers mit den drei Durchgangsléchern 17 flr
den Anschluss der Ventile 4, 5, 6. Zudem befinden sich im Umfeld der
Durchgangslécher 17 flr den Anschluss der Ventile 4, 5, 6 Sacklécher 20 zur
Befestigung der Ventile 4, 5, 6 sowie entlang des Umfangsbereichs des
Domdeckels 1 Durchgangsldcher 12 flr Befestigungsmittel zur Befestigung des
Domdeckels 1 auf einem Mannlochstutzen 2.

Bezugszeichen 15 kennzeichnet den AuRenumfang des Domdeckels 1.

Figur 5 zeigt den Domdeckel 1 gemaR Figur 4 mit einer Verbleiung nach dem
Stand der Technik, wobei die Unterseite des Domdeckels, die Innenwandung der
Durchgangslécher 17 und die Dichtflachen 18 um die Durchgangslécher 17 herum

mit einer durchgangigen Schicht aus Blei 8 beschichtet sind.

Die flachige Bleischicht 8 auf der Unterseite des Domdeckels 1 reicht bis an die
Durchgangslécher 12 heran, wie in Figur 5 durch den AuBenumfang 14 der

Bleischicht 8 kenntlich gemacht.

In Figur 6 ist im Vergleich zu Figur 5 ein erfindungsgemé&aR ausgestalteter
Domdeckel 1 zu sehen. Hier ist die Bleibeschichtung 8 in den Bereichen des
Domdeckels 1, die einer besonderen Druckbelastung ausgesetzt sind, durch
Nickeldichtflachen 22 beziehungsweise 23 ersetzt.

Dies sind insbesondere die Bereiche auf der Oberseite des Domdeckels 1 rund
um die Durchgangslécher 17 fur die Ventile, die die Gegenflache fur die Ventile
bilden, sowie auf der Unterseite des Domdeckels 1 der Umfangsbereich mit dem
der Domdeckel 1 auf dem Mannlochstutzen 2 aufliegt. In diesen Bereichen ist
erfindungsgemé&R die Bleibeschichtung durch eine Nickeldichtflache 22
beziehungsweise 23 ersetzt worden.

Die Nickeldichtflachen 22, 23 haben hier jeweils eine ringscheibenférmige

Ausgestaltung.
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Wie in Figur 6 dargestellt, ist somit die Bleibeschichtung auf der Oberseite des
Domdeckels 1 entlang des Umfanges der Durchgangslécher 17 fir den Anschluss

der Ventile durch eine ringscheibenférmige Nickeldichtflache 22 ersetzt.

Die Nickeldichtflachen 22 liegen in dem Bereich zwischen Durchgangsloch 17 und
Sackléchern 20, die Sacklécher 20 erstrecken sich von der Oberseite des
Domdeckels 1 nach unten in den Domdeckel 1 hinein wie in den Figuren 6 und 7

zu sehen ist.

GleichermaBen ist auf der Unterseite des Domdeckels 1 der Bereich der
Auflageflache des Domdeckels 1 auf den Mannlochstutzen 2 durch eine
entsprechende ringscheibenfdrmige  Nickeldichtflache 23 ersetzt. Die
Nickeldichtflache 23 verlauft auf der Unterseite des Domdeckels 1 entlang der
inneren Umfangslinie der Durchgangslocher 12 fur die Befestigungsmittel zum
Befestigen des Domdeckels 1 auf dem Mannlochstutzen 2, so dass die
Nickeldichtflache 23 zwischen Bleibeschichtung 8 und den Durchgangsléchern 12

zu liegen kommt.

In dem hier gezeigten Beispiel kann die Dicke der Nickeldichtflachen 22
6 — 10 mm, und die Dicke der Nickeldichtflachen 23, 24 10 mm betragen. Die
Dicke der Nickeldichtflachen richtet sich nach den Anforderungen der Anwendung
des Behalters. In der Regel kann sie zwischen 4 mm und 20 mm betragen, wobei
die Dicke fur die Nickeldichtflachen 22 geringer als die Dicke flr die
Nickeldichtflachen 23 auf der Unterseite des Domdeckels und der

Nickeldichtflachen 24 am Mannlochstutzen gewahlt werden kann.

Fir die Herstellung des Domdeckels 1 werden zunachst auf einer Stahlronde in
den Abmessungen fur den Domdeckel an den fur die Durchgangslécher fur die
Ventile vorgesehenen Position Nickelauflagen in den gewilinschten Abmessungen

und Dicke fur die Nickeldichtflachen 22 mittels Auftragschweien aufgebracht.

Zudem wird auf der Unterseite des Domdeckels die Dichtflache 23 aus Nickel

mittels Auftragschweilen aufgebracht.
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Durch Verwendung des Auftragsschweillverfahrens kénnen die gewlnschten
Nickeldichtflachen 22, 23 auf einfache Art und Weise nahezu ohne Materialverlust
erhalten werden. Es wird eine vollflachige metallurgische Verbindung zwischen

Nickeldichtflache und Domdeckel erzeugt.

Nach dem Auftrag des Nickels fur die Nickeldichtflachen 22, 23 erfolgt eine
mechanische Bearbeitung des Domdeckels 1, fur die Herstellung der
Durchgangsldcher 17 und Sacklécher 20 fir die Ventile etc. Im Ergebnis wird eine
Domdeckel-Vorstufe erhalten, wie sie in Figur 7 dargestellt ist. Mit
Durchgangsléchern 17 fur die Ventile, Nickeldichtflachen 22 entlang des oberen
Umfanges der Durchgangslécher 17 sowie Nickeldichtflache 23 auf der Unterseite
des Domdeckels entlang des Auflagebereichs, mit dem der Domdeckel 1 auf einen
Mannlochstutzen 2 aufliegt, sowie Durchgangsléchern 12 flur Befestigungsmittel
zum Befestigen des Domdeckels 1 am Mannlochstutzen 2 sowie Sackléchern 20

fur Befestigungsmittel zum Befestigen der Ventile am Domdeckel.

Im Anschluss daran wird die Bleibeschichtung 8 auf bekannte Art und Weise
aufgebracht, wobei die Bleibeschichtung 8 auf der Unterseite des Domdeckels in
dem Bereich, der von der Nickeldichtflache 23 umgeben wird, flachig aufgebracht
und entlang der Innenflachen der Durchgangslécher 17 bis zur Oberkante der

Nickeldichtflachen 22 geflhrt wird, wie in Figur 6 dargestellit.

Im Ergebnis wird ein Domdeckel 1 erhalten, bei dem erfindungsgemal die
besonders kritischen Bereiche, die im Betrieb einem hohen Anpressdruck

ausgesetzt sind, selektiv mit Nickeldichtflachen 22, 23 ausgestattet sind.

Anders als Blei zeigt Nickel auf Grund seiner hohen Harte auch bei hoher
Druckbelastung keine plastische Verformung wie Kriechen. Die Nickeldichtflachen
22, 23 behalten auch bei andauernd hohen Druck ihre Form und damit ihre
Dichtigkeit bei.

Analog zum Domdeckel 1 ist erfindungsgemé&R auch am Mannlochstutzen 2 die
Dichtflache 10 aus Blei durch eine Dichtflache 24 aus Nickel ersetzt, wie in Figur

8 dargestellt, die einen Léngsschnitt durch einen Mannlochstutzen 2 zeigt.
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Entlang der oberen Offnung des Mannlochstutzens 2 ist ein Befestigungsflansch
25 vorgesehen, der um den Umfang des Mannlochstutzens 2 herum verlauft und
Uber den Umfang des Mannlochstutzens 2 hinausragt. Dieser vorspringende
Umfangsbereich des Befestigungsflansches 25 ist mit Durchgangsléchern 26
versehen, die voneinander beabstandet um den gesamten Umfang herum verteilt
angeordnet sind und zur Befestigung des Domdeckels 1 am Mannlochstutzen 2

dienen.

Die Bleibeschichtung 9 erstreckt sich von der Oberkante der Nickeldichtflache 24
die Innenwandung des Mannlochstutzens 2 hinab und entlang der Innenwandung

des Behalterkdrpers (nicht gezeigt).

Eine Draufsicht auf den Mannlochstutzen 2 mit Befestigungsflansch 25 gemaf
Figur 8 ist in Figur 9 gezeigt. In dieser Draufsicht sind drei konzentrisch
angeordnete ringférmige Bereiche zu erkennen.

Der duBere ringférmige Bereich 16 ist der vorspringende Umfangsbereich des
Befestigungsflansches 25 mit den Durchgangsldéchern 26, der mittlere ringférmige
Bereich ist die ringscheibenférmige Nickeldichtflache 24 und der innere

ringférmige Bereich die Bleibeschichtung 9.

Wird der erfindungsgeméfe Domdeckel 1 auf den erfindungsgemaien
Mannlochstutzen 2 aufgesetzt, kommt die Nickeldichtflache 23 auf der Unterseite
des Domdeckels 1 auf der Nickeldichtflache 24 auf dem Befestigungsflansch 25
des Mannlochstutzens 2 zu liegen. Im Ergebnis liegen dann in diesen durch
Anpressdruck belasteten Bereichen die Nickeldichtflachen 23, 24 aufeinander, die,
anders als die herkdbmmliche Bleibeschichtung, den jeweils durch das anliegende

weitere Bauteil ausgeUbten Druck standhalten kdnnen.

Im Betrieb ist zwischen den beiden Nickeldichtflachen 23, 24 zusétzlich eine
Kunststoffdichtung 11, z. B. aus PTFE, vorgesehen. Im Prinzip kann jede Dichtung

eingesetzt werden, solange sie von Brom nicht angegriffen wird.

In einer Ausgestaltung (Figur 10) kénnen auf der Oberseite der Nickeldichtfldchen
22, 23, 24 konzentrisch verlaufende Rillen 27 vorgesehen sein, auf denen die

Kunststoffdichtungen 11, 19 zu liegen kommen, so dass die Kunststoffdichtungen
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11, 19 durch den Anpressdruck in die Rillen 27 gepresst werden, und so der Sitz
der Dichtung 11, 19 und die Dichtigkeit verbessert wird.

Prinzipiell ist zur Herstellung zu sagen, dass der Nickelauftrag auf Stahl,
insbesondere fir die Erzeugung der Dichtflachen 22, 23 und 24, durch
Aufragschweilien erfolgt und die Verbindung anderer metallischer Flachen durch
Schweilen, zum Beispiel zwischen zwei Stahlflachen, wie zwischen
Befestigungsflansch 25 und Mannlochstutzen 2. Die Verbindung zwischen Blei und

Nickel oder Blei und Stahl erfolgt dagegen vorzugsweise durch Léten.

Die Schweil3verbindungen (SchweiRndhte) zwischen den einzelnen Bauteilen sind
in den Figuren auf Ubliche Weise durch schwarze, in der Regel dreieckige Flachen
x kenntlich gemacht, z. B. in Figur 8 2zwischen Mannlochstutzen und

Befestigungsflansch 25.

Die Situation eines mit einem erfindungsgemaRen Domdeckel 1 verschlossenen
Mannlochstutzens 2 zeigt Figur 11 im Langsschnitt.

Der Schnitt ist hier wieder entlang der Durchgangsldcher 17 fur die drei Ventile 4,
5, 6 geflhrt, die entlang des Durchmessers des Domdeckels 1 angeordnet sind.
Deutlich zu erkennen ist, dass die ringscheibenférmige Nickeldichtflache 23 auf
der Unterseite des Domdeckels 1 auf der ringscheibenférmigen Nickeldichtflache
24 auf dem Befestigungsflansch 25 des Mannlochstutzens 2 aufliegt. Zwischen
beiden ringscheibenférmigen Nickeldichtflachen 23, 24 ist eine Kunststoffdichtung

11 vorgesehen.

Weitere Nickeldichtflachen 22 sind auf der Oberseite des Domdeckels um den
Umfang der Durchgangslécher 17 fur den Ventilanschluss angeordnet. Die
verbleibende Bleibeschichtung 8 erstreckt sich hier von der Oberkante der
Nickeldichtflachen 22 an der Innenwandung der Durchgangslécher 17 flr die
Ventilaufbauten entlang bis zur Unterseite des Domdeckels und auf der Unterseite
des Domdeckels bis zur Nickeldichtflache 23.

Die Dicke der Dichtflachen 22, 23 und 24 betragt in diesem Beispiel jeweils 10 mm.

Analog erstreckt sich die Bleibeschichtung 9 im Mannlochstutzen von der

Oberkante der Nickeldichtflache 24 entlang der inneren Umfangflache des
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Befestigungsflansches 25 in den Mannlochstutzen 2 hinab und von dort auf die

Innenwandung des dazugehdrigen Behélters (hier nicht gezeigt).

In den auBerhalb der Nickeldichtflachen 22, 23 liegenden Umfangsbereichen des
Domdeckels 1 und Befestigungsflansches 25 sind die Durchgangslécher 12, 26 flr

die Befestigungsmittel (in der Abbildung nicht gezeigt) vorgesehen.

Die Kernidee der vorliegenden Erfindung liegt in dem Ersatz der durch
Anpressdruck belasteten Bereiche der Bleibeschichtung durch entsprechende
Nickeleinsatze bzw. Nickeldichtflachen.

Zweckmanigerweise werden diese Nickeldichtflachen mittels Auftragsschweil’ens

auf die entsprechenden Unterlagen aufgebracht.

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die vorstehend in den
Figuren zur Veranschaulichung gezeigten Ausfuhrungsformen beschrénkt ist,
sondern auch fur Domdeckel geeignet ist, die keine, mehr oder weniger
Durchgangslécher fur VentilanschllUsse aufweisen.

Auch kénnen anstatt der in den Figuren Dbeispielhaft gezeigten
ringscheibenférmigen Nickeldichtflachen auch anders geformte Nickeldichtflachen
je nach Bedarf verwendet werden.

Auch die Dimensionen der Nickeldichtflachen wie Dicke oder Breite kdnnen an die

Anforderungen der jeweiligen Anwendung des Behélters angepasst werden.

Ein weiterer grof3er Vorteil der Erfindung ist, dass auch ohne Weiteres bestehende
Behdlter erfindungsgeméaR nachgerustet werden kénnen. Dies bedeutet, dass
auch Behéalter, die aufgrund Verschlei? der Bleibeschichtung an den Dichtfléchen
und damit einhergehender mangelnder Dichtigkeit ausgemustert worden sind,

wieder flr den Einsatz fit gemacht werden kdénnen.

Die Nachristung wird beispielhaft unter Verweis auf Figuren 12 und 13
beschrieben.

Figur 12 zeigt einen Langsschnitt durch einen Mannlochstutzen 2, der
erfindungsgemé&nR nachgeristet worden ist. Flr die Nachristung ist auf dem
vorhandenen Befestigungsflansch 25 ein Ergénzungsflansch 28 aufgebracht, der

mit der Nickeldichtflache 24 ausgestattet ist.
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Die Dimensionierung und Ausgestaltung des Erganzungsflansches 28 mit
Nickeldichtflache 24 und Durchgangsléchern 29 fir Befestigungsmittel sind an den

vorhandenen Befestigungsflansch 25 angepasst.

Fur die Nachrlstung herkémmlicher Behélter mit Dichtflachen aus Blei wird
zunéchst die alte Dichtflache aus Blei 10 sowie Bleibeschichtung 9 bis in das
Innere des Mannlochstutzens 2 hinein entfernt.

Dann wird auf den bestehenden Befestigungsflansch 25 der Ergénzungsflansch
28 aus demselben Material aufgebracht, der im Bereich der Dichtflache an Stelle
der herkdmmlichen Bleidichtflache 10 wie z. B. in Figur 5 gezeigt, eine
ringscheibenférmige Nickeldichtflache 24 aufweist, wie in Figur 13 gezeigt ist.
AnschlieBend wird die Bleibeschichtung 9 zwischen Oberkante der

Nickeldichtflache 24 bis hinunter in den Mannlochstutzen 2 erneuert.

Auch in diesem Fall erfolgt das Anbringen der Nickeldichtfliche 24 auf der
Oberflache des =zuséatzlichen Befestigungsflansches 28 zweckmaRigerweise
mittels  Auftragschweien und die Verbindung des  zusétzlichen
Befestigungsflansches 28 mit dem vorhandenen Befestigungsflansch 25 mittels
Schweil3en.

Die Schweinaht zwischen Mannlochstutzen 2 und Befestigungsflansch 25 ist wie

allgemein Ublich durch eine schwarze Fléche x kenntlich gemacht.

Ein auf diese Weise mit einem erfindungsgemanr umgestalteten Mannlochstutzen
2 versehener Behalter ist dann wieder fUr den Einsatz zusammen mit einem

erfindungsgeméien Domdeckel 1 verwendbar.

Die vorliegende Erfindung betrifft Behélter z. B. Tankbehélter mit Mannlochstutzen
2 und Domdeckel 1 zum VerschlieBen des Mannlochstutzens 2, die fir den
Transport von aggressiven Fullgutern, wie zum Beispiel Brom, mit Blei
ausgekleidet sind, wobei der Domdeckel 1 und der Mannlochstutzen 2
Dichtflachen aus Nickel 22, 23, 24 aufweisen, die insbesondere mittels
Auftragsschweilen erzeugt sind, sowie erfindungsgemal nachgeristete

herkdmmliche Behélter und Verfahren hierzu.



WO 2023/117583
17
Bezugszeichenliste
1 Domdeckel
2 Mannlochstutzen
5 3 Domdeckelhaube
4 mittleres Ventil
5 linkes Ventil
6 rechtes Ventil
10 7 Sicherheitsventil
8 flachige Bleischicht
9 Bleibeschichtung (Mannlochstutzen)
10 Bleidichtflache (Mannlochstutzen)
11 Dichtung (zwischen Domdeckel und Mannlochstutzen)
15 12 Durchgangslécher zur Befestigung des Domdeckels am Stutzen
13 Offnung (Mannlochstutzen)
14 AuBenumfang der flachigen Bleischicht 8
15 AuBenumfang des Domdeckels
20 16 AuBenumfang eines Flanschrings 25
17 Durchgangsloch (zur Ventilbefestigung)
18 Bleidichtflache (Ventil)
19 Dichtung (Ventilanschluss)
25 20 Sackloch (zur Ventilbefestigung)
21 Befestigungsmittel (fur Ventil)
22 Nickeldichtflache (Ventil)
23 Nickeldichtflache (Domdeckel-Unterseite)
24 Nickeldichtflache (Mannlochstutzen)
30
25 Befestigungsflansch (mit AuBRenumfang 16)
26 Durchgangsloch (Befestigungsflansch 25)
27 konzentrische Rillen
28 Erganzungsflansch
35 29 Durchgangsloch (Ergénzungsflansch 28)
X Schweinaht
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Anspriche

Behalter mit Mannlochstutzen (2), der mit einem Domdeckel (1) verschlieRbar
ist,

wobei zumindest die Innenwandung des Behalters und des Mannlochstutzens
(2) mit einer Bleibeschichtung (9) versehen ist,

wobei um die obere Offnung des Mannlochstutzens (2) ein
Befestigungsflansch (25) vorgesehen ist,

wobei auf der Oberseite des Befestigungsflansches (25) um die Offnung zum
Mannlochstutzen (2) herum eine Dichtflache aus Nickel (24) als Dichtung
gegenulber einem Domdeckel (1) aufgebracht ist,

wobei die Dichtflache aus Nickel (24) mit der Offnung zum Mannlochstutzen
(2) fluchtet, und sich die Bleibeschichtung (9) bis zur Oberkante der
Dichtflache aus Nickel (24) erstreckt.

Behalter nach Anspruch 1,

wobei auf dem Befestigungsflansch (25) ein Ergénzungsflansch (28)
aufgebracht ist, und

wobei sich die Dichtflaiche aus Nickel (24) auf der Oberseite des

Erganzungsflansches (28) befindet.

Domdeckel (1) flr einen Behalter nach Anspruch 1 oder 2,

wobei auf der Unterseite des Domdeckels (1) eine Dichtflache aus Nickel (23)
vorgesehen ist, die der Dichtflache aus Nickel (24) eines Mannlochstutzens
(2) zugeordnet ist,

wobei die Dichtflache aus Nickel (23) auf der Unterseite des Domdeckels (2)
in dem Umfangsbereich vorgesehen ist, mit dem der Domdeckel (1) im Betrieb
auf der Dichtflache aus Nickel (24) eines Mannlochstutzens (2) zu liegen
kommt, und die Fldche der Unterseite des Domdeckels (1), die von der

Dichtflache (23) umgeben ist, flachig mit einer Bleischicht (8) beschichtet ist.
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Domdeckel nach Anspruch 3,

wobei der Domdeckel (1) ein oder mehrere Durchgangslécher (17) zum
Anschluss von Armaturen aufweist, und

wobei sich die Bleischicht (8) auf der Unterseite des Domdeckels (1) entlang
der Innenwandung der Durchgangslécher (17) erstreckt und die

Innenwandung bedeckt.

Domdeckel (1) nach Anspruch 4,

wobei Dichtflachen aus Nickel (22) auf der Oberseite des Domdeckels (1) um
die Offnung der Durchgangslécher (17) herum vorgesehen sind, zur
Abdichtung gegenuber einer Armatur,

wobei die Dichtflachen aus Nickel (22) mit den Durchgangsléchern (17)
fluchten, und sich die Bleischicht (8) bis zur Oberkante der Dichtflachen aus
Nickel (22) erstreckt.

Domdeckel (1) nach Anspruch 5,
wobei die Armaturen ausgewahlt sind unter Ventilen zum Be- und Entladen
des Behélters (4), Ventile zur Entliftung des Behalters (6) und Ventile zur

Gaseinleitung (5) in den Behélter, und einem Sicherheitsventil (7).

Domdeckel nach einem der Anspruche 3 bis 6,
wobei die Nickeldichtflachen (22) auf der Oberseite des Domdeckels (1) und
die Nickeldichtflache (23) auf der Unterseite des Domdeckels (1) durch

Auftragschweilien erzeugt worden sind.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2,

wobei die Nickeldichtflache (24) mittels Auftragschweilien erzeugt worden ist.

Verfahren zur Herstellung eines Behalters und eines Domdeckels nach einem
der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Nickeldichtflachen (22, 23, 24) mittels Auftragschwei3en auf der

Werkstoffoberflache erzeugt werden.

Verfahren zur Herstellung eines Behélters nach Anspruch 2,
wobei auf den Befestigungsflansch (25) des Mannlochstutzens (2) ein
Erganzungsflansch (28) aufgebracht wird, der zu dem Befestigungsflansch

(25) passend ist, und auf den die Dichtflache aus Nickel (24) aufgebracht wird.
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