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Kaidetangon ilmatyyny - Luftkudde f&r ledsténg

Keksint®d koskee henkilokuljettimen, kuten liukuportaiden,
liikkuvan kulkuhihnan, tms. kaidetta, ja erityisesti kai-

detta, jossa on ilmatyynyn kannattama kaidetanko.

Henkildkuljetin on ollut tdrked rakennuksen sisdinen kulje-
tusvidline ja sen kdyttd on yleistd. Tyypillisen henkildékul-
jettimen rakenne kdsittdd pddrungon, jota kannatta raken-
nuksen runkorakenne, pdirungon kannattamia kaiteita, kaide-
tankoja sekd kaidetankojen kanssa synkronisesti sovitetut
ja jatkuvasti kiertdvdt henkildalustat.

Erds perinteinen kaide k&sittdd pddrungon kannattamia lasi-
levyijd, lasilevyn kannattaman kaidetangon runkoyksikén Ja
kaiderunkoyksikkdon sisdlletyn ohjaimen. Kaidetanko on
liukuvasti lomistettu ohjaimeen. Kaiderunkoyksikén sijainti
kaidetangon alapuolella ja siis kulkijoiden ndkyvissd ei
ole toivottua esteettisistd syistd. Lisdksi kaidetangon
veto henkildkuljettimen kaidepylvddn pddssd on pysyvd on-
gelma joka on tyypillisesti ratkaistu suurella telalla
kiinteissd kaiteissa ja pienilld rullaryhmilld lasikaiteis-
sa. Ndissd lasikaiderakenteissa pienemmdt rullaryhmit pyo-
rivdt suhteellisen nopeasti ja kuluvat pian. Rullarakenteet
aiheuttavat hdiritsevdd melua. Lisdksi ndissd rakenteissa
on edelleen kaidetangon veto kaidepylvddn pddssd.

Sekd kiinteissd kaiteissa olevien suurien rullien ettd
lasikaiteissa olevien pienien rullaryhmien haittana on,
ettd kaidetangon kulumisesta syntyy jauhetta, joka kasaan-
tuu kaidetangon rungolle. Jauhetta kulkeutuu siten usein
kulkijoiden kdsiin ja senjdlkeen heiddn vaatteisiinsa.

Nykyisin pyrit&ddn usein tekemdidn kaidetangot kelluvan,

t.s. riippuvan ndkdisiksi. Ripustetun ulkoni#dn ihanneta-
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pauksessa vain lasilla kelluva kaidetanko ndkyy, ilman
ettd perinteinen kaidetankorunko on nakyvissa kaidetangon
alapuolella. Uudemmissa kapeissa, lapindkyvigsd kaiteissa
ei ole paljon tilaa rullia varten ja/tai ne on rajoitettu
liukuihin, jotka aiheuttavat huomattavia ongelmia kaide-
tangon kestoidn, kaidetangon kdytdn luisumisen ja kaide-

tangon kulumisen suhteen.

Esilla olevalla keksinntlla aikaansaadaan kaidepylvaan
ilmaliuku, jossa on taskusarja, joihin kuhunkin syOtet&dan
ilmaa mitoitettujen aukkojen kautta yhteisestd ilmavaras-
tosta. Taskuihin sydtetty ilma tuottaa paineen, jonka
seurauksena kaidetanko kelluu pois kaidepylvddn liu'usta
kitkan tai vedon vadhentdmiseksi mahdollisimman pieneen
madradn. Tadmdn seurauksena kaidetangon kulumisesta synty-
nyt jauhe vahenee. Melu vdhenee huomattavasti. Hairitsevdad
runkoyksikkOmassaa pienennetddn ja kaidetangon kelluva

ulkondkd sailyy.

Sen vuoksi keksinndn kohteena on aikaansaada uusi ja

parannettu ylldesitetyn kaltainen kaide.

Keksinndn esimerkkisuoritusmuodossa on henkilékuljettimen
kaide, jossa on ilmatyynyn kannattama kaidetanko. Kuljetin
sisaltda paiarungon ja useita henkildalustoja tai portaita
jotka ovat pddrungon varassa ja vieressd. Portaat on
yhdistetty ja asennettu runkoon kiertdamaan jatkuvasti
henkildn kuljettamiseksi. Kaide sisaltda levyja, joita
kannattaa runko alustojen vastakkaisilla puolilla koh-
tisuorien sivuseindmien muodostamiseksi. Paineilmakammio
on asennettu levyjen keskipisteestd erilldidn olevaan,
rungon ylapuolella sijaitsevaan pdahdn. Paineilmakammioon
tulee ilmaa rungon alapuolelle sijoitetusta ilmasdiliédsta.
Kaidetangon toinen puoli on asennettu paineilmakammion
yldosaan. Kaidetangon ohjaimen vastakkainen puoli, joka on
saunnattu ulospdin, kédsittda ilmatyynyn. Ohjaimen l&api-
meneva aukko sydéttdd ilmaa paineilmakammiosta ilmataskuun.
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Kaidetanko lomistuu liukuvasti ohjaimeen ilmataskujen
vlapuolella. Paineilmakammioon sydtetty ilma kulkee liu'un
aukon kautta ilmataskuun. Ilmataskuun muodostuu painetta,
joka nostaa kaidetankoa ohjaimen ja kaidetangon vilisen
kitkan vadhentamiseksi. Paine kehittyy kunnes tasapaino on
saavutettu kun nosto ylittad kaidetangon normaalivoiman ja

ilmaa poistuu kaidetangon ja ohjaimen valista.

Keksinndén edullisessa suoritusmuodossa on useita taskuja.
Jokaiseen taskuun sydtetddn ilmaa aukon kautta. Taskujen
ja aukkojen koot eivadt ole suhteessa keskendian ja ne
vaihtelevat ohjaimen ennakolta madrédttyjen osien noston
lisddmiseksi tai vdhentdmiseksi paineen lisdamiseksi tai

vdhentamiseksi toivon mukaan.

Keksinndén muita kohteita, tunnusmerkkeja ja etuja kay ilmi
Seuraavasta yksityiskohtaisesta selityksestd viittaamalla

oheisiin piirustuksiin.

Keksinnén tunnusmerkit, joiden uskotaan olevan uusia,
esitetddn yksityiskohtaisesti oheisissa patenttivaatimuk-
sissa. Keksintd ja sen kohteet ja edut ovat parhaiten
ymmidrrettavissd viittaamalla seuraavaan selitykseen seki
oheisiin piirustuksiin, joissa viitenumerot viittaavat

kuvioiden vastaaviin osiin ja joissa:

Kuvio 1 on hieman kaavamainen fragmentoitu sivukohokuva
keksinndn mukaisen henkilSkul jettimen osasta:

kuvio 2 on yleisleikkaus pitkin kuvion 1 viivaa 2-2, jossa
esitetadn kaiteen ja kaidetangon leikkausta ilman ilman-
syottdd ilmuataskuihin:

kuvio 3 on samanlainen kuva kuin kuviossa 2, silla erolla,
ettd ilmataskuihin sydtetddn paineenalaista ilmaa;

kuvio 4 on kaidetanko-ohjaimen ja ilmataskujen fragmentoi-
tu kuva ylhddlta;

kuvio 5 on sivukuva keksinndn mukaisen henkilékuljettimen

kaidepylvadn paasta:
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kuvio 6 on suurennettu kuva kuviossa 5 esitetyn kaidepyl-

vdaan pdaan osasta.

Keksinndn ajatuksesta esitetddn esimerkki tassa kuvattuna

kaiteena sekd kuvioissa 1-6.

Kuvio 1 esittdd henkilékulijetinta, yleensd merkitty vii-
tenumerolla 10, jota kannattaa lattialla 12 pddrunko 14.
Joukko portaita 16 (vain kaksi on esitetty) on sovitettu
pddrunkoon 14 kiertdmddn jatkuvasti. Kaide on sovitettu
padrungon 14 yldpuolelle kaidetankojen 18 ohjaamiseksi
synkronisesti portaiden 16 kanssa. Kaide sisdlt&dad kannen
20, joukon lasilevyjad 22 jotka ovat pdittdin linjassa ja
nousevat kannesta, sekd ohjaimen 24 joka on kiinnitetty
lasilevyjen yl&osaan kaidetangon ohjaamiseksi.

Kul jettimen kaidepylvadaan paahdn 26 on sovitettu paineilma-
kammio 30 pddssad olevan lasilevyn 22 ja ohjaimen 24 va-
liin. Ilmasdilidstd 34 sydtetdén ilmaa paineilmakammioon
30.

Kuviossa 2, joka on leikkaus pitkin kuvion 1 viivaa 2-2,
esitetddn paineilmakammiota 30, ohjainta 24, sekid kaide-
tankoa 18 yksityiskohtaisemmin. Ohjaimessa 24 on olennai-
sesti suorakulmainen l&pileikkaus ja pyodristetyt kulmat.
Kaidetanko 18 on yleisesti C-muotoinen, kuten perinteises-
ti, ja sisdltdad sisdosan 40 joka olennaisesti noudattaa
ohjaimen 24 muotoa. Huomattakoon, ettd ohjain 24 sisdltyy
tédysin C-muotoiseen kaidetankoon 18. Ohjain 24 sisilt&a
joukon taskuja 36, joihin syétetddn ilmaa supistusaukon 38
kautta paineilmakammiosta 30. Jos paineilmakammio 30 ja
lasilevyt 22 ovat lépindkyvid, kaidetanko 18 nayttaa
kelluvalta. Ohjain 24 on ldpindkymd&tén, mutta sisdltyy
kaidetankoon 18.

Ilmansy6ttd 34 saavuttaa tasapainopaineen paineilmakam-
miossa 30 noin 3-4 psi:1l1&. Paineilmakammioon pumpattu
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ilma pgkotetaan aukkojen 38 lapi taskuihin 36 paineen
tuottaﬁiseksi, joka vaikuttaa sdteensuuntaisesti ulospadin
kaidetankoon 18 kuten kuviossa 3 esitetddn. Taskujen 36
pddlle syntyy sulku johtuen kaidetangon 18 laheisestad
kosketuksesta ja normaalivoimasta taskujen 36 reunoihin 39
ja ohjaimen 34 yl&osaan nahden. Taskuihin 36 syntyvd paine
tupttaa kaidetangon 18 noston. Jos huono ohjaimen tiiviys
aiheuttaa riittdmatonta painetta taskuihin, ohjain saattaa
kulua. Ohjaimen kulutus on kuitenkin mukautuvaa ja mahdol-
listaa, ettd ohjain tuottaa oikean tiivistyksen taskujen
36 ja kaidetangon vdliin, mikd aiheuttaa kasvavaa painetta

ja nostoa taskuihin 36.

Kun paine nousee taskuissa 36, kaidetanko nostaa ohjaimen
24 taskujen avaamiseksi ja ilman vapauttamiseksi, joka
normaalisti on suljettu kaidetangon 18 alapuolen toimesta,
ilmakalvon luomiseksi ohjaimen ja kaidetangon valiin.
Ta&lla rakenteella saavutetan useita etuja. Ensinndkin
kaidetanko 18 toimii paineensddtdjdna ja ilmansyodton 34
painetta sdddetddn ja vaihdellaan kaidetangon kuormituk-
sella joka hetkelld. Toiseksi, kun ilma vapautetaan tasku-
jen 36 avautuessa kasvavan paineen vaikutuksesta, ilma
tuottaa luonnollisen puhdistusvaikutuksen huuhtelemalla
kaikkia kaidetangon kulumahiukkaset tai pdlyn tai muut
jétteet taskualueen sisdltd. Tdstd johtuen on vihemmin
todennakdistad, ettd likaiset hiukkaset joutuvat kosketuk-
siin kulkijoiden ké&sien tai vaatteiden kanssa. Kolmannek-
si, jos vieraat hiukkaset joutuvat kaidetangon 18 ja
ohjaimen 24 valiselle alueelle, ne huuhtoutuvat myds pois
kun kaidetanko nousee taskualueella 36 kasvaneen paineen

johdosta.

S5iten kaidetanko 18 toimii paineen saat&djdnd. Kun taskuis-
sa 36 on riittédmdaténtd painetta kaidetangon kelluttamisek-
si liikavuodosta johtuen, kaidetangon kulumaa esiintyy.
Kuluminen mukautuu ja siten kaidetanko 18 aikaansaa oikean
tiivistyksen taskujen 36 yldpuolelle. Korjattu tiiviys
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lisdd kellumisvaikutusta. Kun ilmvirtaus ylittd& taskuista
36 tapahtuvan vuodon, paine kasvaa ja kaidetanko nostaa
ohjaimen 24 ja avaa taskut 36 taskujen paineen vahentémi-

seksi, ja siten saavutetaan tasapaino.

Kaidetankoon 18 kohdistuva kuormitus johtuu tyypillisesti
jannitteestd. Liukuportaissa kaidetangon kuormitukset
esiintyvat tyypillisesti kaidepylvddn pdassa 26. Kuten
kuviosta 1 ndkyy, henkildkuljettimen paino suuntautuu
alamdkeen. Siten esilld olevan keksinnén mukaan pyritdéan
aikaansaamaan kaidetangon ilmakannatus ainakin kaidepyl-
vdaan pddhdn 26. Toivottaessa ilmakannatusta voidaan koh-
distaa kaidetankoon henkildkul jettimen koko pituutta
pitkin. Jos kaidepylvddn pdd 26 on puoliympyrd, kaidetan-
koon kohdistuvat kuormitukset ovat teoreettisesti yhtendai-
sid, ja tdlldin ei tarvita vaihtelevaa aukonkokoa eika
vaihtelevaa taskunkokoa. Erilaisia kuormituskaavoja esiin-
tyy kuitenkin johtuen rakennetoleransseista, elliptisesta
kaidepylvaan poikkileikkauksesta jne. Tadllaisissa raken-
teissa saatetaan tarvita vaihtelevaa taskun kokoa ja/tai

vaihtelevaa aukon kokoa.

Vaikkakin keksinndén mukaista ilmakannatusta esitetddn
henkildkul jettimen kaidepylvddn pdiden suhteen, esilli
oleva keksintd on sovellettavissa missi tahansa pitkin
ohjainta 24 jossa esiintyy vetoa tai kitkaa kaidetangon 18

suhteen.

Kuviossa 4 esitetddn ohjainelinten kuva ylh&d&dltd jossa on
vaihtelevia aukkojen 46, 50, 54 mitoituksia. Kuten ndh-
ddan, supistusaukkojen 46, 50, 54 koot kasvavat. Tastéa
johtuen taskussa 44 olisi vadhemmdn nostoa kuin taskussa
48, jossa vuorostaan olisi vahemm&n nostoa kuin taskussa
52. Vaihtoehtoisesti kuvion 4 aukot voisivat pysyd saman-
laisina kun taas taskujen 44, 48 ja 52 kokoa lis&ttadisiin

samojen vaikutusten aikaansaamiseksi.



10

15

20

™)
o

7

Kuten kuviosta 5 ndhd&an, jédnnitteestd ja kaidetangon
vedosta syntyvat voimat kaidetangon 18 kaidepylvadn pdassa
26 on merkitty viitteilld F, ja F,. Keksinnon mukaan F, ja
F, summan tulisi olla suunnilleen sama kuin taskujen luku-
mididrad kerrottuna taskun alueella ja taskun paineella.
Taskun paine on suhteessa aukon kokoon ja vuotoon. Esimer-
kiksi olettaen, ettd kussakin taskussa 36 on sama aukon
koko ja vuoto ja kukin aukko 38 saavuttaa 2 psi taskualu-
eellaan. Olettaen, ettd taskun koko on 1" x 2" ja etta
kaidepylvddn pddssd on 25 taskua, kaidetangolle 18 saadaan
100 punnan nosto. Ta&ma on vahimmdisarvo, koska lisdnostoa
tuotetaan taskujen kehanympdriselld ilmakalvokerroksella.

Vaikka kaiteen rakenne on kuvattu henkildkul jettimen osal-
ta, joka kulkee kallistuksen kautta, esilld olevaa keksin-
tda voidaan soveltaa liikkuviin kulkuhihnoihin kaidetangon
omaavan painon ja kdyttoévoimien ansiosta. Yhteen suuntaan
liikkuvassa kulkuhihnassa olisi samanlaisia etuja kaytté&-
malls keksinnén mukaista ilmakannatusta sen toisessa
pdadssd. Kaksisuuntaisessa kulkuhihnassa olisi edullisesti

keksinndn mukaista ilmakannatusta kummassakin pddsséa.

Keksintdd voidaan luonnollisesti soveltaa muissa erikois-
muodoissa pysymalld kuitenkin sen hengessd ja sen keskeis-
ten tunnusmerkkien puitteissa. Sen vuoksi esilld olevia
esimerkkejd ja suoritusmuotoja on pidettdva kaikin tavoin
kuvaavina eika rajoittavina, eika keksint6a tule rajoittaa

tdssd esitettyihin ykistyiskohtiin.
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Patenttivaatimykset

1. Henkildkuljettimen kaide joka sisdltdd pddrungon ja
joukon pddrungon Kannattamia henkildalustoja, jolloin alus-
tat on yhdistetty toisiinsa ja asennettu runkoon kiert&dmdin
jatkuvasti, t unne t t u siitd, ettd kaide kdsittda:
pddrungon kannattaman levyn sivuseindmdn muodostamiseksi;
paineilmakammion, joka on asennettu levyn yldpuoleen,
ohjaimen, joka on asennettu sen toiselle puolelle paineil-
makammioon, ohjaimen sisdltdessd ainakin yhden sen vastak-
kaiselle puolelle sovitetun ilmataskun;

ohjaimeen liukuvasti lomistuvan kaidetangon;

ilmavaraston joka sydttdd ilmavirtausta paineilmakammioon;
ohjaimen 1l&dpi kulkevan aukon jotta paineenalaista ilmaa
pddsee paineilmakammiosta ilmataskuun, jolloin taskussa
vallitseva ilmapaine nostaa kaidetankoa kaidetangon ja
ohjaimen vdlisen kitkan vdhentdmiseksi, kaidetangon tukemi-
seksi ohjaimen yl&dpuolella ja ilmakannatusyhdyspinnan tuot-

tamiseksi kaidetangon ja ohjaimen vdlille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaide, t unne t t u
siitd, ettd levyt ja paineilmakammio ovat 1lApindkyvid.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaide, t unnet tu
siitd, ettd kaidetanko on olennaisesti C-~muotoinen, jolloin
C-muodon haarat lomistuvat ohjaimen alapuoleen ja olennai-

sesti sulkevat ohjaimen sisdllensi.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaide, t unne t t u
siitd, ettd on joukko taskuja, joista kuhunkin sydtet&in
ilmaa paineilmakammiosta, joka kulkee ohjaimen lipi aukon

kautta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kaide, tunne t tu
siitd, ettd taskujen koko vaihtelee ohjaimen tietyssid osas-

sa aikaansaadun noston lisHdmiseksi tai vdhentimiseksi.
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6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kaide, tunne t tu
siitd, ettd aukkojen koko vaihtelee ohjaimen tietyssd osas-~

sa aikaansaadun noston lisdidmiseksi tai vdhentidmiseksi.

7. Henkilodkuljettimen liikkuvan kaidetangon ilmakannatusvé-
line, tunnettu siitd, ettd se kidsittdi;
paineilmakammion;

ilmasdilidén joka syséttdd ilmavirtausta paineilmakammioon;
kaidetangon ohjaimen, joka on asennettu sen toiselle puo-
lelle paineilmakammioon, joka ohjain sisdltdd ainakin yhden
ilmataskun sen vastakkaisella puolella;

ohjaimeen liukuvasti lomistuvan kaidetangon; ja

kaidetangon ohjaimessa sijaitsevan aukon, jonka l&dpi pddsee
paineenalaista ilmaa paineilmakammiosta ilmataskuun, jol=-
loin taskussa vallitseva ilmanpaine nostaa kaidetankoa sitéd
kdytettdessd kaidetangon ja ohjaimen vdlisen kitkan vdhen-
tdmiseksi ja kaidetangon kannattamiseksi ohjaimen yl&puo-

lella.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kaide, tunnet tu

siitd, ettd kaidetanko olennaisesti sisdltdd ohjaimen.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kaide, t unne t t u
siitd, ettd kKaidetanko on olennaisesti C-muotoinen, jolloin

C-muodon haarat lomistuvat ohjaimen alapuoleen.
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