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Przetwornik napiecia na czestotliwosé

1

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik na-
piecia ma czestotliwo$é przeznaczony do ukladow
;automatyki i pomiaréw, w tym wymagajacych
stosowania stabilnych i linifowo dzialajacych ukla-
.déw sterowania urzadzen kalorymetrycznych.

Znana jest grupa uklad6éw przetwarzania sygna-

16w napieciowych na czestotliwoSciowe pracuja-
.cych na zasadzie catkowania przebiegu napigcio-
wego. Uklaldy.te realizujg przetwarzanie napieé
W 6dtdzie'1nych dla kazdego znaku torach lub tez
.83 wyposazone w zespoly prostujace na wejsciu
przetwornika. '

Wada dwutorowych  ukladow przetwarzania
“jest konieczno$é stosowania duzej ilosci obwodow
i elementéw oraz czésto spotykana mozliwo$é
otrzymania réinych wynikéw, w zaleznosci od
znaku napiecia wejsciowego.

Zastosowanie ukladéw prostujacych na wejsciu
. przetwornika jest zrédlem wystapienia nielinio-
‘wosci przetwarzania zwlaszcza w zakresie matych
napie¢ wejsciowych.

Znane s3 przetworniki napiecia na czestotli-
wosé, w ktorych odwrécone w fazie sygnaly na-
_pieciowe sa zwykle przetwarzane na sygnaly pro-
stokatne w pierwszym zespole przelgczajacym,
wigczonym miedzy wyjsciem ukladu wzmacnia-
jacego o wyjsciach z odwrécong fazg, a wejsciem
ukladu catkujgcego, mpotaczonego z jednym wej-
sciem komparatora, sterowanego na drugim wej-
.éciu z kluczowanego zrédia odniesienia. Elementy
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2
przelgczajgoe tego Zrédia sa
komparatora.

Zgodnie z wynalazkiem obwéd wejsciowy prze-
twornika napiecia na czestotliwo$é stanowi uklad .
o przelaczanym wzmocnieniu zawierajacy ukla-
dy wzmacniajace o réznigcym sie n-krotmie
wzmocnieniu. Obwod wejsciowy jest polaczony
poprzez znany tor przetwarzania napiecia na cze-
stotliwo$é z drugim zespolem przelaczajacym wia-
czonym pomiedzy wyjSciami komparatora i dwu-
stabilnego detektora znaku a wejSciami mnaprze-
mian przelgczanych elementow przetaczajgcych
pierwszego zespotu przelaczajgcego.

Drugi zesp6l przelaczajacy oddzialywuje na
pierwszy zespO! przelgczajacy za posrednictwem
sygnalow odpowiadajacych dodatnim i ujemnym
napigciom wejSciowym przetwornika, doprowa-
dzanych z wyjs¢ komparatora oraz dwustabilnego
detektora znaku sterowanego bezposrednio z wyj-
$cia obwodu wejsciowego.

Jedno z wyj$¢ komparatora jest polgczone z to-
obwodu wejscio-
wego w zaleznosci od 2zmian poziomu sygnalu
wejSciowego przetwornika. Tor ten, zgodnie
z wynalazkiem, zawiera ukitad formowania impul-
s6w, polaczony poprzez dzielnik czestotliwosci
o stalej podzialu odpowiadajacej n-krotnosci
wzmocnienia w obwodzie wejSciowym i ukltad
wyrézniania stanu poczatkowego dzielnika pota-
czonego z jednym wejSciem ukladu przelagczania

sterowane z wyjsé
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wazmocnienia obwodu wejsciowego. Uklad ten
zmienia swoéj stan na wyjsciu w chwili jednocze-
snego doprowadzenia do jego dwu wejs¢ odpo-
wiednio: impulsu odpowiadajacego zakorficzeniu
pelnego cyklu podziatu czestotliwosci i do drugie-
go wejscia sygnalu odpowiadajacego zmianie po-
ziomu sygnatu wejsciowego przetwornika z wyj-
$cia dwustanowego detektora poziomu, potaczone-
go z wyjSciem wzmacniacza o mmerzym wzmoc-
nieniu obwodu wejsciowego.

Wyjscie ukladu przelaczania wzmocnienia jest
polgezone z naprzemian przelgczanymi elementa-
mi przelgemajacymi obwodu wejSciowego.

Obwéd wyjsciowy przetwornika wyposazony w
zesp&l elementéow logicznych  jest stepoiwany
z wyjécia: ukladu formowania impulséw dla syg-
natow wejsciowych przetwornika o duzym po-
ziomie oraz z wyjscia dzielnika czestotliwodei —
dla sygnaléw o poziomie n-krotnie nizszym od
maksymeainego.

Stan elementéw logicznych tego zespoilu zmie-
niajg: sygnaly wyjsciowe z ukladu przetgczania
wzmocnienia w zaleinosci od poziomu sygnaléw
wejsciowych przetwornika oraz sygnaty wyjscio-
we z dwustabilnego deteltora znaku w zaleinosci
od polaryzacji sygnaldow wejSciowych przetworni-
ka.

Drugi zespél przelaczajagcy zawiera w jednym
z wykonan elementy kluczujace, ktorych wejscia
sa polgczone parami tak, ze wejscie klucza zwar-
tego jest zawsze polaczone z wejSciem hlucza
rozwartego, ktére to wejscia sa polaczone z wyj-
$ciami komparatora, a stan ich jest ustalony syg-
nalem wyj$ciowym dwustabilnego detektora zna-
ku. Wyjscia tych kluczy sa roéwniez polaczone
parami tak, Ze wyjscie Khucza zwartego jest po-
laczone z wyjsciem klucza rozwartegs, ale w od-
wrotnej konfiguracjii do wejscia. Wyjscia %e ste-
ruja odpowiadajycymi i elementami przeltacza-
Jacyi naprzemian przelgczanych kluczy pierw-
szego zespotu przelaczajacego w torze przetwarza«
nia raptecia na ezestotliwosé.

Zespdl elementéw logicznych obwodu wyjscio-
wego stanowia w jednym z wykonan dwie pary
bramek logicznych, ktéorych pierwsze wejécia bra-
mek pierwszej pary sa polaczone .odpowiednio
dla Kazdej bramki: z wyjsciem uktadu formowa-
nia impulséw oraz z wyjéciem dzielnika. czestotli-
wosci, a pozostale wejscia z wyjsciem ukltadu roz-
dzielania. Wspoélne wyjscie tych bramek stanown
pierwsze wyjscie obwodu wyjsciowego dla sygna-
tow wyjsciowych o czestotliwoéci proporcjonainej
do poziomu sygnalu wejSciowego przetwornika
dla napieé ujemnych i dodatnich i jest polaczone
ze wspolnym wejsciem drugiej pary bramek. Po-
zostale wej$cia tej pary bramek sg potgczone
z wyjsciem dwustabilnego detektora znaku, a ich
wyjécia tworzg niezalezne wyjscia obwolu wyj-
$ciowego dla sygnaléw o dodatniej i ujemnej po-
Iéryza-cji sygnalu wejsciowego przetwornika.

Obwod wejsciowy w przetworniku wedlug wy-

nalazku odznacza sie duzg opornoscig wejSciowa, -

uklad przetwornika jest malo rozbudowany i za-
pewnia powtarzalno$¢é wyniku przetwarzania dla
obydwu polaryzacji napie¢ wejsciowych przy wy-
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sokiej liniowosci przetwarzanja 1 stabilmosei pra-
cy nawet przy szybkich zmianach poziomu syg-
nalu wejsciowego.

Przyklad wykonania przetwornika wediug wy-
nalazku ilustruje rysunek, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat blokowy ukladu polaczen, fig. 3
— przebiegi sygnaléw mnapieciowych w charakte-
rystycznych punktach wukiladu przy zmianie po-.
ziomu sygnatu wejsciowego oraz fig. 3 — prze-
biegi przy zmianie polaryzacji tegoe sygnalu.

Jak to zobrazowano na fig. 1 — obwéd wejscio-
wy I stanowi zesp6l o przelgczanym wzmocnieniu
zawierajagcy dwa uklady wzmacniajgce, z ktérych
kazdy jest utworzony ze wzmacniacza z doltaczo-
nym do jego wyjscia kluczem. Wamocnienie jed--
nego ze wzmacniaczy 1 tego asespotu jest n-krot-
nie mniejsze od wzmocnienia k drugiego wzmac-
niacza 2. Klucze K1, K2 s3 naprzemian przelg-
czane w zalezno$ci od poziomu sygnalu wejécio-
wego E, realizujac przelgczanie wzmocnienia ob--
wodu wejsciowego I, ktorego wyjScie — utworzo--
ne przez ppolgczone ze sobg wyjscia obydwu klu-
czy, jest polacrone z ukiadem wemacniajacym 3.
o dwu wyjéciach z odwrocong fazg.

Odwrdcone w fagie sygnaty U, U; pokazane na
fig. 2, o pziomach +kKE i —kE, gdzie k; — od-
powiada wypadkowemu wzmocnieniu obwodu.
wejsciowego 1 i ukladu wzmacniajgcego 3 sa prze-
kazywane poprzez odpowiadajgce im, naprzemian
przelaczane klucze K3, K4 pierwszego zespolu:
prrelgczajacego ¢ i tworzg sygnal Uy o przebiegu
prostokatnym podawany na wejscie uxtadu cail-
kujgcego 5.

Nachylenie zboczy scalkowanego sygnalu wyj--
Sciowego Us ukladu caltkujgcego jest liniowg fun-
kcja syghatu wejsciowego B. Sygnat Ws jest po-
réwnywany na wejscha komparatora 8 & sygna-
lern wypsctowym Wy Xluczowaneso zrodla odnie-
sfenia 7. Tym samym amplibuda sygnatu Us na
wyjstin ukiadu cattujacego 5 jest  staba, a jej
wiclkosé jest okresiona statym poznomem napie--
cia odniesienia ¥,

W wyniku poréwnania sygnatow wyjsciowych.
U;, Us na wyjSciach komparatora % otrzymuje
sie¢ dwa sygnaty U,; U, o fazath preeciwmych.
Kazdy z tych sygnaléw jest przekazywany do po-
taczonych z kazdym z wyj$¢é komparatora, odpo-
wiadajgcych im' — naprzemian  przelgczonych
kluczy K; Xg kluczowanego 7#rédia odniesienia T
oraz poprzez klucze K;, XK, K, K, drugiego ze-
spotu przelaczajacego 8 do kluczy K; K, pierw-
szego zespotu przelgczajgcege 4, w posteci sygna-
16w Uy, Us.

Drugi zespd! przelgczajacy 8 zawiera elementy
przelaczajace K, K, K, K, ktorych wyjscia sa
potaczone parami tak, ze wejscie klucza zwartego.
jest zawsze polaczone z wejsciem klucza rozwar-
tego. Do utworzonych w ten sposéb dwu wejsé
sa  doprowadzane sygnaty wyjSciowe U; Us,
z komparatora 6. Wyjscia tych kluczy sg réwniez
polgczoene parami tak, ze wyjscie klucza zwarte-
go jest polaczone z wyjsciem klucza rozwartego,
ale w przeciwnej konfiguracji do wejscia. W tak
zrealizowanym ukladzie, gdy wejScie Kklucza Ky
jest zwarte z wejsciem klucza K, wejscie klucza
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K jest zwarte z wejSciem klucza K,, a woéwczas
wyjScie klucza K; jest zwarte z wyjsciem klucza
K, oraz klucza K; z wyjsciem klucza K. Wyj-
Scia te sa polaczone z odpowiadajacymi im ele-
mentami przelgezajacymi naprzemian przelacza-
. nych kluezy:K; K, p1erwszego zespoku przelacza-
jacego 4. < ¢

‘Kazda .z dwu par Kkluczy K; K, oraz K, K
jest sterawana dodatkowo sygnalami U, Uy,
z dwu wyjsé dwustabilnego detektora znaku 9.
Wejscie detektora znaku 9 jest polaczone z wyj-
§ciemmn wzmacniacza o malym wzmocnieniu obwo-
du wejsciowego I. Fazy dwu sygnalow wyjscio-
wych U, U,y detektora znaku 9 sg zawsze prze-
ciwne i zalezme od polaryzacji napiecia wejsgio-
wego E deprowadzanego do wej$cia przetwornika.
Kazda zmiana fazy sygnalu wejsciowego E powo-
duje zatem zmiane faz sygnaldow wyjsciowych U,
Ve detektora znaku 9, a’ tym samym zmiane sta-
nu kluczy K, K; K, K da‘ugxego zespolu prze-
taczajacego.

Opisane wyzej rozwigzanie umeoazliwia zatem
przetwarzanie sygnaldw wejsciowych E niezalez-
nie od ich polaryzacji, bowiem: dla dodatnich na-
pigé wejsciowych E jeden sygnat wyjsciowy Uy
z komparatora 6 popragz zwarty jeden klucz K,
drugiej pary drugiego zespolu ‘przelgczajacego 8
steruje element przelaczajacy jednego z kluczy K,
prerwszego zespolu przelgczajacego 4, © natomiast
diugi -sygnat wyjsciowy U Kkomparatora 6 po-
przez. zwarty drugi klucz K, drugiej pary steruje
element przelgczajacy drugiego klucza XK pierw-
szego zespolu przeigczajacego. Pierwsza para klu-
czy K, K; jest wowczas rozwarta. :

Dia doprowadzonego ujemnego sygnalu wejscio-
wego E drugl sysnal wyjsciowy U, komparatora
steruje popraez zwarty jeden z kluczy K, pierw-

sazej pary kluczy element przelaczajacy drugiego

ducza K, pierwszego zespolu mpraetacaajacego,
a pierwszy sygnal wyjéciowy Uy komparatora 6
poprzez zwarty drugi klucz K; pierwszej pary ste-
ruje element przelaczajacy pierwszego klucza K;
pierwszego zespolu przelaczajgcego 4. Druga para
kluczy K, K,, jest wowczas rozwarta.

Jedno z wyj$¢ komparatora 6 jest rowniei po-
Igezone z ukladem formowania impulséw 16, ste-
rujacym na wyjSciu jedno z wejsé pierwszej
bramki 153 obwodu wyjsciowego 11 oraz -wejscie
dzielnika czestotliwos$ci 11, ktérego stala podziatu
odpowiada dokladnie mn-krotnosci wzmocnienia
wzmacniacza 2 o duzym wzmdcnieniu w obwo-
dzie wyjsciowym I Wyjscie dzielnika czestotliwo-
$ci jest potgczone z jednym z wejs¢ drugiej hram-
ki 1§ obwodu wyjsciowego II. oraz z - ukiadem
wyroznianda 12 stanu poczatkowego podziatlu cze-
stotliwosci dzielnika 11, generujacym impuls po
zakahczeniu kazdego cyklu n-krotnego podzialu
czestotliwesei i steruje jedno wejscie ukiadu prze-
lgczania. wzmoenienia 13, ktorego drugie wejscie
jest sterawane z dwustanowego detektora pozie-
mu 14 polgeczonego z wyjSciem wzmacniacza 1
5> malym wzmocnieniu w obwodzie wejsciowym L

Dwa wyjscia ukladu przelgczania wzmocnienia
13 steruja mnaprzemian

kiuczy K;, K; w obwodzie wejSciowym I oraz

elementy przelgczajace

15

[
drugie wejScia pierwszej i drugiej bramki 15, 16
obwodu wyjsciowego IL.

Uklady detektora poziomu 14 i ukladu mprzela-
czania wezmocnienia 13 sg ukladami dwustanowy-
mi. .

Na wyjéciu detektora poziomu- 14 przy duzym
poziomde sygnalu wejsciowego E powstaje dodatni

sygnal napieciowy U, natomiast przy sygnale
Emax V
, gdzie Epax jest maksymalnym sygnalem
n

wejSciowym, na wyjsciu detektora sygnal napie-
ciowy jest rowny zeru.

Sygnaly wyjsciowe Uy, i Uy na wyjsciu ukladu
przelgczania wzmocnienia 13 majg fazy przeciw-
ne, zalezne od poziomu sygnalu wejSciowego E
przetwornika. Duze sygnaly wejsciowe E powadu-
ja, ze sygnaly wyijsciowe Uy i Uy ukladu przela-
czania wzmocnienia 13 zawierajg klucz K; i roz-
wieraja kluez K, natomiast sygnaly wejSciowe E
o poziomie n-krotnie nizszym od maksymalnego
rozwieraja klucz K; i zwieraja klucz K,.

Zmiana stanu na wyjsciu ukbadu przelgczania
wzmocnienia 13 nastepuje w. wyniku jednoczesne-
go oddzialywania na {fen uklad dwu sygnaléow
Uy z wyjscia detektora poziomu 14 orax Uss
z wyjécia uvkladu 12 wyréiniania stanu poczatko-
wego dzielnika 11. Przykladowo: w momencie n-
-krotnego spadku pozicmu napigcia wejSciowego
E w stosunku do poziomu maksymalnego Emnax,
na wyjsciu detektora poziomu .14 nastgpuje zmia-
na jego stanu. Zmiana ta nie wywoluje zmieny
stanu na wyjsciu ukladu przelaczania wzmocnie-
nig 1% do chwili zakoiczenia cyklu podzialu cze-
stofliwosei w dzielniku czestotliwosei 11, to jest
do chwili pajawienia sie majblizszego impuisu na
wyi$ciu -ukladu wyrGaniania 12 stanu  poezatko-
wego. W. momencie ' tym- nastepuje zmiana stanu
ukiadu przelgczania wzmocnienia 13, a sygnaly
wyjsciowe U i UB z tego ukladu zmieniajg stan
polgczanych z nim kluczy K; K, i stan bramek
pierwszej i drugiej 15 i 16. Zmiana stanu kuczy
K, K; powoduje zmiane napigecia V, z wartodci
k- Enax
———— . @0 Kk *Epmax

n . . _

Nastepne impulsy Wy pojawiajace sie na wyj-
$ciu ukladu wyrézniania 12 stanu poczatkowego
nie zmieniajg stanu wyjscia ukladu przelaczania
wzmocnienia 13. Przy odwrotnym kierunku zmia-
ny poziomu napiecia wejsciowego E przetworni-
ka nastgpuje zmiana stanu detektora poziomu 14,
a w chwili pojawienia si¢ pierwszego sygnalu na
wyjsciu ukiadu wyrézniania 12, oznaczajgcego
zakohezenie cyklu podzialu, zmienia sie réwniez
stan na wyjsciu ukladu przelgczania wzmocnie-
nia 13.

Sygnaly wyjsciowe ukladu przelaczania wzmoc-
nienia 13 zmijeniaja rowniez stan pierwszej i dru-
giej bramki 15 i 16 obwodu wyjsciowego IX, przez
eo na wspdlnym wyjSciu tych bramek otrzymuje
sie sygnaly wyjSciowe Uyy; dla duzych pozioméw
sygnatu wejsciowego E przetwornika doprowadza-
nych do tych bramek bezposrednio z wyjécia
ukladu formowania impulséw 10, a dla pozioméw
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nizszych: sygnalu - wejsciowego E, bezposrednio
z wyjécia dzielnika czestotliwosci 11. W ten spo-
s6b na wyjéciu pierwszej i drugiej bramki 15, 16
obwodu wyjéciowego II uzyskuje sie sygnaly wyj-
Sciowe o czestotliwosdci proporcjonalnej do pozio-
mu sygnatu wejsciowego E, przy czym dla sygna-
u wejéciowego Enax okres sygnalow wyjsciowych

Emax

rowny jest T, natomiast dla okres ten wy-
. m
nosi T*n.

Ma to na celu unikniecie bledu przetwarzania
przy czesto zmieniajacym sie poziomie napiecia
wejsciowego E wskutek czasu niezbednego do
przeprowadzenia podziatu czestotliwosci.

Obwoéd wyjsciowy II ma réwniez  przewidziane
dwa oddzielne wyjécia Uwyz i Uywy; stanowigce
wyjécia trzeciej i czwartej bramki 17 i 18 tego
ocbwodu dla selekcji sygnalow wyjsciowyeh prze-

twornika w zalezno$ci-od polaryzacji sygnalow -

wejsciowych, co realizuje sie .przy zmianie stanu
tych bramek sygnalami doprewadzanymi do ich
wejs¢ z wyjscia dwustabilnego detektora znaku 9.

-Rozwigzanie przetwornika wedlug wynalazku
umozliwia uzyskanie liniowosci w szerokim ob-
szarze zmian napiecia: we;écwwego dla pexlnego
zakresu przetwarzania.:

Uklad zapewmia : -uzyskanie przetwarzania na-
piecia wej go E przetwornika niezaleznie od
jego polaryzacji i bez koniecznosci rozbudowy-
wania jegos ukladédw, bowiem przetwarzanie na-
stepuje w. tych samych obwodach przetwornika.

Poza tym uzy'ulou\jexsie pelnag powtarzalnoéé wy-
nikéw -dla. obu’' znak6w napiecia wejSciowego,

gdyz przelqczanie przy ich zmianie odbywa si¢ w_

drugim 2espole przelaczajacym, nie majacym
wigkszego wplywu- na prace ukladu nawet przy
duzych = wymaganiach: dotyczacych liniowosci
przetwarzania’’ oraz “stabilnosci. pracy. T

Opracowany  --ukled - wedtug wynalazku, ze
wzgledu na uzyskine ‘paramétry znajduje szerokie
zastosowanie w. dziedzinie -automatyki i pomia=
row, w. urzgdzemiachi- laboratoryjnych, na przy-
ktad w kalorymetrii, gdzie badane reakcje majg
czesto charakter egzotermiczny lub .endotermicz-
ny i wymagaja stosowania stabilnych i liniowo
dualajacych ukl'adbw sterowania. -

Zastrzezenxa patentowe

1.' Przetwornik nap1ec1a na czestod;lnwo»sc WYypo-
sazony w obwoéd wejsciowy polaczony z torem
przetwarzania sygnalu napigciowego na sygnat
czestotliwodci, w- ktérym odwrécone w fazie syg-
naly napieciowe sa priebwarzane na sygnaly
prostokatne w pierwszym zespole przelaczajacym,
wilaczonym miedzy wyjsciem ukladu wzmacnia-
. jacego o wyjsciach z odwrécona fazag a wejsciem
ukiadu catkujgcego, polaczonego z jednym wej-
$ciem komparatora, sterowanego na drugim wej-
éciu z kluczowanego zrédia odniesienia, ktérego
elementy przelaczajgce sg sterowane z wyjsé
komparatora oddzialywujgcego  posrednio na ob-
wbdd wyjSciowy, znamienny tym, ze obwod wej-
$ciowy (I) stanowi uklad o .przelgczanym wzmoc-

1¢
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nieniu zawierajacy uktady wzmacniajace o roéz-
nigcym sie n-krotnie wzmocnieniu, polaczony po-
przez tor przetwarzania napiecia na czestotliwo§é
z drugim zespolem przelgczajacym (8), oddzialty-
wujgcym na polaczone z jego wyjéciem naprze-
mian przelaczane elementy przelaczajace (K; K
pierwszego zespolu przetaczajacego (4) za posred-
nictwem sygnaiow (U, Ug), (Uy,. Uyy) zaleznych od
polaryzacji napiecia wejsciowego (E) przetworni-
ka, doprowadzanych do wej$é drugiego zespolu
przelaczajacego (8) z pclaczenych z  nimi wyjsé
komparatora (6) oraz dwustabilnego.- detektora
znaku (9), sterowanego beazposrednio 2z wyjscia
jednego ze wzmacniaczy obwodu wejsciowego (I),
przy czym jedno wyjécie - komparatora (6) jest
polaczone z torem przelaczania obwodu wejécio-
wego (I) przy zmianach poziomu sygnalu wejscio-
wego (E) przetwornika, ktéry to tor zawiera uklad
formcwania impulséw (16), polaczony poprzez
dzielnik czestotliwosci (11) o stalej podzialu odpo-
wiadajacej n-krotno$ci wzmocnienia w obwodzie
wejsciowym (I) oraz uklad wyrézniania (12) stanu
poczgtkowego dzielnika z jednym wejsciem ukla-
du przelaczahia wzmocnienia (13), zmieniajacego
swoj stan na wyjsciu w chwili -jednoczesnego do-
prowadzenia do niego impulsu odpowiadajacego
zakohiczeniu pelnego cyklu podzialu czestotliwo-
sci oraz do jego drugiego wejécia sygnalu wej-
Sciowego odpowiadajgcego sygnalowi wejsciowe-
mu (E) przetwornika przy zmianie poziomu tego
sygnatu, ‘z wyjscia dwustanowego . detektora po-
zicmu (14), poiaczonego z wyjsciem wzmaecniacza
o' mniejszym wzmocnieniu obwodu wej$ciowego
(I), a wyjscie ukladu przelaczania . wzmocnienia
(13) -jest polaczone z naprzemian ; przelaczanymi
elementami przelaczajacymi . (K,), (Ky) obwodu
wejsciowego. (I). w zaleznosci. od kierumku zmiany
poziomu sygnaiu wejsciowego (E) przetwornika,
przy czym. wejScie obwedu wyjsciowego (II) jest
polaczone: i sterowane z wyjscia uktadu formo-
wania impuls6w (10) dla sygnaléw. . wejSciowych
o duzym poziomie lub z wyjécia daielnika czesbo—
tliwosei. (11) dla sygmai6éw o poziamie n-krotnie
nizszym od. maksymalnego, a stan glementé6w lo-
gicznych tego obwodu zmieniajg sygnaly wyjscio-
we z ukladu przetgezania wzmocnienia (13) w za-
leznoéei’ od poziomu sygnaléw wejSciowych (E)
przetwornika oraz sygnaly wyjsciowe (Up Uy)
z ‘'dwustabilnego detektora znaku (3} w zaleznosci
od polaryzacji sygnalow wejéciorwych (E) prze-
twornika. .

2. Przetwornik napiecia na czesbo'blnwoéé wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze'drugi zesp6t przelg-
czajacy '(8) zawiera elementy kluczujace (K; K,
K; Ky),:ktorych wejscia sa polaczone parami tak,
ze wejscie klucza zwartego jest zawsze polgczone

'z wejsciem klucza rozwartego, ktore to wejscia

sg potaczone z wyjsciami komparatora {6) a. stan
ich jest ustalany z wyjscia dwustabilnego detek-
tora znaku (9), a wyjscia tych kluczy sg ro6wniez
polaczone parami tak, ze wyjscie klucza zwarte-
go jest polaczone z wyjsciem klucza rozwartego,
ale w odwrotnej konfiguracji do wejscia, przy

~czym wyjscia te -s3 polaczone z odpowiadajacymi

im elementami przelgczajgcymi naprzemian prze-
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taczanych kluczy (K; K, pierwszego zespolu
przetaczajacego (4).

3. Przetwornik napiecia na czestotliwo$é wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze obwod wyjSciowy
(I) stanowia dwie pary bramek logicznych (15,
16), (17, 18), z ktorych pierwsze wejscia pierwszej
i drugiej bramki (15, 16) s3 polaczone odpowied-
nio z wyjSciem ukladu formowania impulséw (10)
oraz z wyjsciem dzielnika czestotliwosci (11),
a pozostale wejScia sg polgczone z wyjsciem ukla-

du rozdzielania (13), wspdlne wyjscie tych bra-

10

10

mek stanowi pierwsze wyjscie (Uwyy) obwodu
wyjsciowego (II) dla sygnaléow  wyjsciowych
o czestotliwodci proporcjonalnej do poziomu syg-
nalu wejSciowego (E) przetwornika i jest pola-
czone ze wspdlnym wejsciem pary bramek (17, 18),
ktorej pozostale wejscia sg polaczone z wyjsciem
dwustabilnego detektora znaku (9), a ich wyjscia
tworza niezalezne wyjscia (Uyyz) i (Ugys) obwodu
wyjsciowego (II) dla sygnaléw o dodatniej i ujem-
nej polaryzacji sygnalu wejSciowego (E) - prze-
twornika.
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