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Keksintd koskee vesipitoisia, stabiileja, polyisosyanaattia

sisdltdvid liima-ainedispersioita, joiden kiintoainepitoisuus

on 22-65 p-r ja jotka sisdltivat 7-50 p-% polyisosyanaattia,

jonka keskimddrdinen funktionaalisuus on > 2,0, ja levitysai-

neseosta, jossa perustana on 5-20 p-% vesiliukoista tirkke-

lystd ja 10-35 p-% jauhoja ja mahdollisesti tavallisia lisa-

aineita. Keksintd koskee myds nididen liima-ainedispersioiden

valmistamista emulgoimalla tarkkelys~ ja jauhoseokset ja myds

liima-ainedispersioiden kdyttimisti puuraaka-aineen liimaami-

sessa.

Uppfinningen avser vattenhaltiga, stabila, polyisocyanathaltiga

liml&sningsdispersioner med en fastmaterialhalt av 22-65 vikt$

och innehdllande 7-50 vikt%® polyisocyanat med en medelfunktiona-

litet > 2,0, och en utdryqgningsmedelblandning pad basis av 5-20

vikt$% vattenldslig stdrkelse och 10-35 vikt% mjdl, och eventuellt

sedvanliga tillsatser. Uppfinningen avser idven framstdllningen av

dessa liml&sningsdispersioner genom emulgering av polyisocyanaten

i vattenhaltiga blandningar med stdrkelse och mjsl, samt Hven

anvéndningen av liml&sningsdisversionen f&r limning av triimnen.
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Vesipitoisia, polyisosyanaattia sis#ltivis liimakylpydis-
persioita, menetelm# niiden valmistamiseksi ja liimausme-
netelmd, jossa niitd k#ytetdin

Keksintd koskee vesipitoisia, polyisosyanaatteja
sisdltdvid liimakylpydispersioita, joissa ei ole formal-
dehydid ja jotka sopivat erityisesti viilujen ja muiden
padllystemateriaalien liimaamiseen puun ja puuraaka-ainei-
den pinnalle. N#4it4 vesipitoisia liima-ainesysteemeita
valmistetaan sekoittamalla polyisosyanaatteja jatkoaine-
seokseen, joka perustuu jauhoihin ja vesiliukoiseen t&rk-
kelykseen erityisesti siten, etta tarkkelyksen ja jatkoai-
nejauhojen (papu- tai viljajauhojen) vesipitoiset liuokset
tai seokset ja polyisosyanaatit tai niiden (vesipitoiset)
emulsiot sekoitetaan keskeniin.

N&din saadut liima-ainesysteemit ovat vesipitoisia
liimakylpydispersioita, joilla on pitempi k&yttdaika ja
jotka sis#ltévdt edullisessa koostumuksessa 15-30 paino-
% polyisosyanaatteja, edullisesti useampi ytimistd polyfe-
nyylipolymetyleenipolyisosyanaatti-(PMDI)—seoksia, 10-15
paino-% kylm&sn veteen liukenevaa tdarkkelystad, 14-25 pai-
no-% (vilja)jauhoja ja haluttaessa lis#aineita ja vetta
siten, ettd kokonaism&4ri on 100 %. Keksinnén mukaiset
liimakylpydispersiot sopivat hyvin myds ty®stettdviksi
liimanlevityskoneissa eik4 niilli havaita sopivilla levi-
tysmddrilld lainkaan l3pituloa viiluliimauksessa. Tydsken-
telyvdlineet voidaan puhdistaa helposti huuhtelemalla ve-
dells.

On tunnettua, ettd nyky##n kiytetiin puusta ja puu-
raaka-aineista valmistettujen viilujen ja pddllysteiden
liimaamiseen suuressa m##drin ureaformaldehydikondensaat-
tipohjaisia liimoja. N&m& liimakylvyt valmistetaan seuraa-
van tavallisen menetelm#n mukaisesti: Valmistetaan seos,
jossa on ureaformaldehydihartsi, kovite, vesi ja mahdolli-
sestli orgaanisia jatkoaineita (esim. jauhoja tai t4rkke-
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lystd) ja/tai t&yteaineita (esim. liitua, kookospdhkind-
kuorijauhoa). Liimakylvyt levitetdan valssiliimalevitti-
mellsd kantajalevyn p&d&lle. Viilu tai pasllystemateriaali
asetetaan kantajalevyn padlle ja puristetaan kuumana. Eri-
tyinen haittapuoli téllaisilla aminomuoveihin perustuvilla
liimasysteemeills on se, ettd niistd vapautuu formaldehy-
dii puristamisen aikana ja sen jdlkeen ja siten formalde-
hydipitoisuus voi ylittd83 suurimmat sallitut pitoisuudet
huoneilmassa suljetuissa huoneissa.

Tasta syystd kdytetddn muita liimasysteemeja, jois-
ta ei vapaudu formaldehydid. Yleisesti tunnettuja ovat ns.
valkoliimat, jotka perustuvat polyvinyyliasetaattiin
(PVAc). Naita liimoja voidaan kdyttda sekd kylmd- ettéd
kuumapuristuksessa. Niiden kdyttdad rajoittavat kuitenkin
muutamat haittapuolet, jotka johtuvat polyvinyyliasetaat-
tien termoplastisista ominaisuuksista. Niinpd niilld on
kondensaatiohartsituotteisiin verrattuna pienempi vesi- ja
lamp8kestdvyys. Lis8ksi esiintyy ongelmia hiomisessa ja
vArin muutoksia (erityisillid puulajeilla esim. tammella
yhdess& rauta-epdpuhtauksien kanssa) seki3 hoyrykuplanmuo-
dostumisen aiheuttamia ongelmia.

Julkaisussa Hackbarth, W. ja W.v. Bockelmann "Dis-
persions-Isosyanatsysteme: Neue Klebstoffgeneration fur
die Holzindustrie", Adh#sion, 1982, 11, sivut 4-6, esite-
ta4n etta lisdsm#llsa polyisosyanaatteja saadaan parempia
PVAc-liimoja. N&in voidaan yhdistaa vesipitoisten PVAcC-
dispersioiden hyvat tydstdominaisuudet reaktiivisten iso-
syanaattiliima-aineiden kanssa. N&in voidaan saada kes-
tavampis liimauksia. Mainitut ongelmat hiomisessa ja vé&-
rinmuutosvaara s#ilyvdt kuitenkin edelleen.

Julkaisussa DE-A-2 403 656 esitetddn menetelmd ve-
sipitoisten polyuretaaniliimasysteemien valmistamiseksi,
jotka perustuvat pieni- tai suurimolekyylisiin polyoleihin
ja di- tai polyisosyanaatteihin ja joihin on lisdtty pin-

ta-aktiivisten aineiden lisdksi my&s ligniinisulfonaattia
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ja/tai dekstriinid ja/tai metyyliselluloosaa. Polyuretaa-
niliimasysteemeills on kuitenkin kdyttdd vain erikoistar-
koituksissa taloudellisten syiden takia.

Julkaisusta Wittman, O., ja H. Lehnert, "Diisosya-
nate als Bindemittel (Zur Herstellung von Holzwerkstoffen
mit Diisosyanat)", Holz-Zentralblatt, 1976, s. 913-919, on
tunnettua, ettd vedettdmi# polyisosyanaattiliima-aineita
kayttdmdlls voidaan valmistaa vedenkestivid vaneriliimauk-
sia. Haittapuolena esitet&&n voimakas ldpdisy sekd pienen
viskositeetin omaavilla ett# suuren viskositeetin omaa-
villavedettémilla;xﬂyisosyanaattiliima-ainesysteemeilla.
Lisd88mdl1l8 orgaanisia jatkoaineita tosin viltetidsn lapai-
Sy, mutta systeemilld on erittdin lyhyt kayttoiks ja niis-
sd polyisosyanaatti ja jatkoaine reagoivat liian nopeasti
keskenddn. MyOsk#in tdyteaineita kdyttdmdlla ei voida ko-
konaan poistaa l&p#isyd. Lisdksi on osoittautunut, ettei
tdllaisia vedettomis polyisosyanaattipitoisia liima-aine-
systeemejd voida valssien likaantumisen takia levittas
tavallisilla liimanlevityskoneilla. Mahdollisesti ovat
my8s orgaaniset liuottimet hdiritsevii (poistomahdolli-
suus, ympdrist8suojeluongelmat, hinta ja myrkyllisyys).

Keksinndn tarkoituksena oli kehitt#i polyisosya-
naattia sisdltdvd liima-ainesysteemi, jolla on sopiva vis~
kositeetti ja riittdvd kayttoaika ja jota voidaan ty&stii
tavallisilla koneellisilla liimanlevitysmenetelmilli. Kek-
sinndn mukaisesti t&mi tavoite saavutetaan vesipitoisella,
polyisosyanaatteja sis#dltavalls liimakylpydispersiolla,
jonka kiintoainepitoisuus on 22 - 65 paino-% ja wviskosi-
teetti 500 - 10000 mPa-s/25 °C ja jolle on tunnusomaista,
ettd se koostuu 7 - 50 paino-%:sta polyfenyylipolymetylee-
nipolyisosyanaatteja, joiden viskositeetti on 50 - 5000
mPa-s/25 °C, edullisesti 50 - 1250 mPa-s, ja NCO-pitoisuus
26 - 33 paino-%, edullisesti 28 - 32 %, ja keskim#iridinen
funktionaalisuus >2, edullisesti 2 2,3, ja jatkoaineseok-

sesta, jonka perustana on 5 - 20 paino-% vesiliukoista
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tirkkelystd ja 10 - 35 paino-% jauhoja, ja mahdollisesti
pienistd midsdristd tavallisia lisdaineita seka vedestd.
Kayttdm&lls tdllaista hinnaltaan edullista ja yksinker-
taista liimakylpydispersiota voidaan est&a polyisosyanaat-
tien tulo viilun 1l&8pi.

Keksinndn mukaisia liimakylpydispersioita voidaan
valmistaa sekoittamalla polyisosyanaatti jauhojen (edulli-
sesti papujauhon ja/tai viljajauhojen) ja tirkkelyksen
(edullisesti kylm#&n veteen liukenevan tai hajotetun luon-
non t&rkkelyksen) vesipitoiseen seokseen (suspensioon).
Polyisosyanaatin emulgointi (kylm&&n veteen) liukenevan
tarkkelyksen ja viljajauhojen vesipitoiseen paksuun seok-
seen on yksinkertaista emulgoida polyisosyanaatti yksin-
kertaisesti esimerkiksi yksinkertaisen sekoittimen avulla;
ei ole tarpeellista k#ytt#d voimakkaasti emulgoivia ainei-
ta tai suurinopeuksisia sekoittimia kuten Ultra Turrax®_
Niin saatu vesipitoinen 1liimakylpydispersio pysyy my&s
stabiilina. Yll&tt#en voidaan orgaanisten jatkoaineiden
yhdistelm&lls lis#td liimakylpydispersion kayttoiksda
oleellisesti. Tat4 voidaan helposti seurata toteamalla
keksinndn mukaisen liimakylvyn vapaan NCO:n pitoisuus tai
mittaamalla viskositeetti.

Eriin keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaisesti
vesipitoisissa liimakylpydispersioissa 10-40 paino-% 1lii-
makylpydispersion painosta polyisosyanaatteja, erityisen
edullisesti 15-30 paino-% polyisosyanaatteja, 10-15 paino-
$ (kylm#in)veteen liukenevaa tdrkkelysta, 14-25 paino-%
jauhoja ja loppuosa vettd ja mahdollisesti tavallisia 1li-
siaineita esimerkiksi katalyyttej& tai stabiloijia. Eri-
tyisen edullinen on miird 18-22 paino-% polyisosyanaatte-
ja, erityisesti siten, ettd ldsnd on 10-15 paino-%, edul-
lisesti 11-14 paino-% kylm#dn veteen liukenevaa tirkkelys-
ta ja 14-25 paino-% jauhoja, jotka ovat viljapohjaisia,
edullisesti ruisjauhoja.

Kdytettédvien polyfenyylipolymetyleenipolyisosya-

naattien keskimiiridinen funktionaalisuus on edullisesti 2
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2,3, erityisen edullisesti > 2,5 ja korkeintaan 4, edulli-
sesti korkeintaan 3. Edullisia ovat polyisosyanaatit,
joissa on aromaattisesti sitoutuneita NCO-ryhmi4.

Polyfenyylipolymetyleenipolyisosyanaatit (PMDI) on
voitu valmistaa biuretisoimalla, dimerisoimalla, trimeri-
soimalla, Kkarbodi-imidoimalla tai di-/polyisosyanaattien
reaktiolla polyfunktionaalisten (esim. 3-5 funktionaali-
set) edullisesti pienimolekyylisten yhdisteiden (molekyy-
lipaino esimerkiksi korkeintaan 399) kanssa kuten poly-
olien, polyaminoalkoholien tai polyamiinien kanssa.

Vdhemmédn edullisia ovat NCO-polymeerit, joiden poh-
jana ovat di-isosyanaatit ja suurempi molekyyliset poly-
olit esimerkiksi sellaiset, joiden molekyylipaino on 400-
10 000.

Polyisosyanaatit voidaan valmistaa sellaisenaan tai
seoksena. Joukko sopivia polyisosyanaatteja esitet&in DE-
hakemusjulkaisussa 3 108 538 alkaen sivulta 5.

Polyisosyanaateiksi sopivat erityisesti sellaiset
moniytimiset polyfenyylipolymetyylipolyisosyanaatit,

NCO NCO NCO

O b

tai niiden seokset keskim#iriisen funktionaalisuuden ol-
lessa enint#ddn 4, ja jolloin n on kokonaisluku 1 - 5, ja
joiden viskositeetti on 50-5000, edullisesti 50-1250 ja
erityisen edullisesti 100-600 mPas/25°C ja joiden NCO-pi-
toisuus on 26-33 paino-%, edullisesti 28-32,5 paino-% ja
keskimddrédinen funktionaalisuus > 2,3 (n 2 1,3), edulli-
sesti 2 2,5 (n 2 1,5). Pienimolekyylisten monoisosyanaat-
tien (esim. fenyyli-isosyanaatti, koostuu aniliinin kon-
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densoitumattomasta aineosasta) m#&rdn tulee olla mahdol-
lisimman pieni (< 20 ppm, edullisesti < 10 ppm).

Ndiden polyfenyylipolymetyylipolyisosyanaattien
etuna on se, ettd ne ovat paljon tuotettuja ja hinnaltaan
edullisia polyisosyanaatteja ja ettd niiden NCO-pitoisuut-
ta, funktionaalisuutta ja moniytimellisyyttd voidaan muun-
nella helposti ja laajalla alueella.

Ndaitd polyisosyanaatteja valmistetaan esimerkiksi
happokatalysoidulla aniliinin ja formaldehydin kondensaa-
tiolla ja lopuksi fosgenoimalla ndin saatu polyaryyliamii-
nien seos, kuten esitet##n esimerkiksi US-patenttijulkai-
sussa 3 471 543 (DE-hakemusjulkaisu 1 593 638). Vastaava
valmistusmenetelmd esitetdidn myds saksalaisissa hakemus-
julkaisuissa 1 913 473, 1 937 685 ja 2 032 336. Kaikille
esitetyille menetelmille on yhteistd se, etta kondensaa-
tiovaiheessa saadaan polyaryyliamiiniseos, joka sisdltaa
45-65 paino-% difenyylimetaanidiamiineja yhdessa suhteel -~
lisen suuren miirin kanssa kolmi- ja useampi ytimisié&
tuotteita. Niiden polyaryyliamidien seuraavassa reaktiossa
fosgeenin kanssa syntyy edelld esitetyn kaavan mukaisia
polyisosyanaatteja, joissa bi- ja korkeampifunktionaalis-
ten yhdisteiden suhde on k#ytdnndllisesti katsoen sama
kuin amiinivaiheessa. N#in saatu niin sanottu raaka dife-
nyylimetaanidi-isosyanaatti (joka on itse asiassa di- ja
polyisosyanaattien seos) voidaan kayttaa suoraan sellaise-
naan, mik&li se vastaa olosuhteita. Mahdollista on myds
tislata raa'asta difenyylimetaanidi-isosyanaatista pois
pienid m&drid puhdasta difenyylimetaanidi-isosyanaattia
(4,4'- ja mahdollisesti 2,4'- ja/tai 2,2' -isomeerid)
(katso US-patenttijulkaisu 3 471 543) ja kdyttaa jadljelle
jasdva osa, johon edelld esitetyn kaavan mukaiset suuri-
funktionaaliset polyisosyanaatit ovat rikastuneet. Mikdli
difenyylimetaanidi-isonaatti poistetaan kidytidnndllisesti
katsoen kokonaan t#llaisesta raa'asta difenyylimetaanidi-
isosyanaatista, kuten esitetdadn esimerkiksi US-patentti-
julkaisussa 3 163 666 (DE-patenttijulkaisu l 090 196) saa-
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daan eritt#din suuren viskositeetin (noin 10 000 mPas)
omaava tislausjddnn®s, joka on juoksevaa vain yli 100°C:n
lampdtiloissa, ja joka siten on vaikeasti kdsiteltavas
eikd sitd voida kdytt#i tavanomaisella tavalla (katso my®s
DE-hakemusjulkaisu 2 105 193).

Toinen tapa valmistaa puhdasta difenyylimetaanidi-
isosyanaattia on sellainen, etti US-patenttijulkaisun
3 274 245 (DE-patenttijulkaisu 1 205 975) mukaisesti puh-
das metyleenidiamiini erotetaan jo amiinivaiheessa frak-
tiotislauksella suurtyhjOssé teknisestd aniliini/formalde-
hydikondensaatista ja diamiini fosgenoidaan t&m&n jilkeen.
Tédssd tapauksessa voidaan laskeutunut tislausj&snnts fos-
genoida suurempi ytimisiksi polyakryyliamineiksi.

On kehitetty menetelmis (katso esimerkiksi DE-hake-
musjulkaisu 2 356 828), joiden avulla voidaan valmistaa
difenyylimetaanidi-isosyanaattia, joka sis&ltd84 jo enemm#n
kuin 80 paino-%, edullisesti enemm#n kuin 90 paino-% puh-
dasta 4,4'-di-isosyanaattidifenyylimetaania. Tislattaessa
raakaa difenyylimetaanidi-isosyanaattia, joka on titi
tyyppi8, ovat tislautumattomat pohjafraktiot, jotka sisil-
tavdt osan moniytimisistd polyisosyanaateista ja joilla ei
ole korkea viskositeetti, yhtdlailla kdyttbkelpoisia. My8s
polyfenyylipolymetyylipolyisosyanaattiseos, jossa 4,4'-
di-isosyanaattidifenyylimetaani on rikastuneena 2,4'-di-
isosyanaattidifenyylimetaaniin n8hden, voidaan saada oh-
jaamalla vastaavasti aniliini/formaldehydikondensaatiota.
US-patenttijulkaisussa 3 277 173 esitetdin esimerkiksi
tédllainen menetelmd, jolla valmistetaan difenyylimetaani-
sarjan polyamiiniseoksia, joissa on suuri 2,4'-diaminodi-
fenyylimetaanipitoisuus. Fosgenoimalla n&dmi4 2,4'-diamino-
difenyylimetaanisarjan kondensaatit voidaan sitten suoraan
saada vastaavia isomeereja rikastuneina sis#lt&via poly-
isosyanaatteja. My8s saksalaisessa hakemusjulkaisussa
1 937 685 ja US-patenttijulkaisuissa 3 260 751 ja
3 362 979 esitetdin menetelmid, joilla saadaan 2,4'-di-
isosyanaattifenyylimetaanilla rikastetuneita polyisosya-
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naattiseoksia. N#istd seoksista voidaan 2,4'-di-isosya-
naattifenyylimetaani erottaa fraktiotislauksella vakuumis-
sa halutussa puhtausasteessa. Fraktiotislauksessa jdljelle
jadvia pohjafraktio sopii lignoosiselluloosapitoisten raa-
ka-aineen liimaamiseen, mik#li tislautumattomissa pohja-
fraktioissa on korkeampia koostumuksia. Sopivia polyiso-
syanaatteja ovat esimerkiksi polyfenyylipolymetyleenipoly-
isosyanaatit, joissa on polyfenyylipolymetyleenipolyiso-
syanaattia, joka sis#lt#i 35-70 paino-% di-isosyanaattidi-
fenyylimetaaneja, joista 1-8 paino-% 2,4'-di-isosyanaatti-
difenyylimetaania ja 0-2 paino-% 2,2'-di-isosyanaattidife-
nyylimetaania, ja jonka viskositeetti on 25°C:ssa 50-600
mPas ja NCO-pitoisuus v&1ill4 28-32 paino-% ja joka saa-
daan fosgenoimalla tislautumaton pohjafraktio, joka syn-
tyy, kun 25-90 paino-% 2,2'-, 2,4'- ja/tai 4,4'-diaminodi-
fenyylimetaanista poistetaan aniliini/formaldehydikonden-
saatista, tai joka on tislautumaton pohjafraktio, joka
syntyy kun raa'asta aniliini/formaldehydikondensaatin fos-
genointituotteesta poistetaan 25-90 paino-%, 2,2'-, 2,4'-
ja/tai 4,4'-di-isosyanaattidifenyylimetaanista.

Pohjafraktiot saadaan esimerkiksi poistamalla 48-
90 paino-%, edullisesti 55-85 paino-% di-isosyanaattidife-
nyylimetaaneista raa'asta difenyylimetaanidi-isosyanaatis-
ta, jossa on enemmén kuin 85 paino-%, edullisesti enemman
kuin 90 paino-$% di-isosyanaattidifenyylimetaaneja. Tdllai-
nen raaka difenyylimetaanidi-isosyanaatti saadaan esimer-
kiksi menetelmdlld, joka on esitetty DE-hakemusjulkaisussa
2 356 828.

Toinen menetelmd koostuu siitd, ettd raa'asta fos-
genointituotteesta, jossa on di-isosyanaattidifenyylime-
taani-isomeerej4 60-90 paino-%, edullisesti 65-75 paino-
%, joista 20-60 paino-%, edullisesti 30-40 paino-% 2,4'-
ja/tai 4,4'- tai 2,2'-isomeerid, tislataan pois 25-80 pai-
no-%, edullisesti 30-60 paino-%, 2,4'-di-isosyanaattidife-
nyylimetaania ja mahdollisesti 4,4'- tai 2,2'-di-isosya-

naattidifenyylimetaania. Joka tapauksessa voidaan tdll6in
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tislaus suorittaa siten, etti jd&nndkselld on keksinndn
mukaisesti tarvittava koostumus. Sopivien polyisosyanaat-
tien valmistaminen on esitetty esimerkiksi DE-kuulutusjul-
kaisussa 2 711 958 polyisosyanaatteina A-D ja F ja G (si-
vut 12/13).

Tietenkin on mahdollista kuitenkin myds (ja monissa
tapauksissa k#dytdnntssi myds helpompaa) valmistaa halutut
polyisosyanaattiseoksen isomeeri- ja oligomeerikoostumuk-
set seostamalla erilaisia aineosia, esimerkiksi erilaisia
pohjafraktioita.

Keksinndn mukaisesti voidaan polyisosyanaattiseok-
sia k&8yttds myds yhdessi polyhydroksiyhdisteiden kanssa,
edullisesti suurimolekyylisten polyhydroksiyhdisteiden
kanssa, jotka ovat sin&dnsi tunnettuja, polyuretaanikemias-
ta, NCO/OH-suhteen ollessa 1,5:1 - 10:1, edullisesti 2:1 -
5:1. T&118in on mahdollista kdyttdd molemmat aineosat
erikseen tai reaktiivisena seoksena. Mahdollista on kdyt-
tdda myds kemiallista reaktiota polyisosyanaattien v&lilli
liimaavan lignoselluloosapitoisen aineen kanssa, jatkoai-
neen kanssa ja mahdollisesti polyhydroksiyhdisteiden kans-
sa ja lisdaineiden kanssa kuten stabilaattoreiden, kata-
lyyttien ja aktivaattoreiden kanssa, joita on tavallisina
mddrind, esimerkiksi 0,05-5 paino-$% liimakylpyjen kiinto-
aineesta.

Keksinndn mukaisesti sopivien polyhydroksiyhdis-
teiden molekyylipaino on alueella 400-10 000, edullisesti
1000-6000. T&llaisia ovat esimerkiksi vahint#in kaksi, 2-
8, edullisesti kuitenkin 2-4 hydroksyyliryhm&s sisdltdvat
polyesterit, polyeetterit, polytioeetterit, polyasetaa-
lit, polykarbonaatit ja polyesteriamidit ja niiden seok-
set, jotka ovat sindnsi tunnettuja kdytettdviksi polyure-
taanien valmistukseen. N&it# esitet&in esimerkiksi DE-kuu-
lutusjulkaisussa 2 711 958, palstat 6-9, samoin kuin my&s
sopivia lis#daineita.

Kdytettdvid polyisosyanaatteja voidaan modifioida
ennen emulgointia tail emulgoinnin aikana esimerkiksi 1i-
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s83mill3 emulgoitumiseen vaikuttavia yhdisteitd, esimer-
kiksi polyvinyylialkoholeja (DE-patenttijulkaisu 853 438,
US 3 178 310, DE-hakemusjulkaisu 2 724 364), polyoksiety-
leeniglykolien monoalkyylieettereitd (DE-patenttijulkaisu
853 438, DE-hakemusjulkaisu 2 447 135, US-patenttijulkaisu
3 178 310), polyoksietyleeniglykoleja (DE-patenttijulkaisu
2 703 271, EP-A 166 264), muita muunnelmia, jotka vastaa-
vat julkaisuissa GB-patenttijulkaisu 2 093 780, DE-patent-
tijulkaisu 3 109 317, US-patenttijulkaisu 4 258 169, US-
patenttijulkaisu 4 257 995, DE-patenttijulkaisu 2 932 175,
DE-hakemusjulkaisu 3 11 562, DE-hakemusjulkaisu 3 108 538
(fosforiesteriyhdisteiden kanssa) tai sulfonihappojen
kanssa EP-patenttijulkaisua 19 486 vastaavasti. Kysymyk-
seen tulevat myds pinta-aktiiviset aineet kuten esitetdan
DE-patenttijulkaisussa 1 081 225 (monoalkoholien, mono-
amiinien, monomerkaptaanien tai alkyylimonofenolien etok-
silointituotteet) tai sykliset, hydrofiiliset emulgaatto-
rit, kuten esitet#in DE-hakemusjulkaisussa 3 062 328 ja
DE-hakemusjulkaisussa 3 060 545.

Vaikka suhteellisen suuret emulgoivasti vaikutta-
vien lisdaineiden m#3r&t vaikuttavat yleensd hieman 1lii-
mauksen lujuutta pienentdvdsti, ovat muunnellut polyiso-
syanaatit, joissa on suhteellisen pienet mddrdt emulgoivaa
ainetta, edullisesti k#yttdkelpoisia. Vaikka m&8r&n mda-
rittdminen on mahdollista vain suhteellisesti, ovat emul-
goivat lis#ainem#3rit tavallisesti < 3 paino-%, edullises-
ti £ 1,5 paino-% polyisosyanaattimddrdstd laskettuna.

Keksinn®n mukaisia vesipitoisia 1liimakylpydisper-
sioita voidaan myds yhdistelld puutarveaineteollisuudessa
tdh3dn asti yleisesti k&3ytettyjen liimaliuosten Kkanssa,
joissa on formaldehydin kondensaatiotuotteita virtsa-ai-
neen ja/tai melamiinin ja/tai fenolin kanssa, ja niita
voidaan yhdistelld myds muiden t&h&n asti vdhemmdn kdytet-
tyjen side- ja impregnointiaineiden kanssa, kuten esimer-
kiksi tanniinin tai sulfiittijitelipedn kanssa, ja t&lldin
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keksinntn mukaisten aineiden Ja lisdttyjen sideaineiden
sekoitussuhde on 1:20 - 20:1, edullisesti 1:10 - 10:1.

Keksinndén mukaisesti lis#ttivit tdrkkelykset ovat
joko kylmd&n veteen liukenevia tdrkkelyksid tai hajotettu-
ja, luonnon t#4rkkelyksi&. Luonnon tdarkkelykset vwvoidaan
tehdd vesiliukoisiksi kuumentamalla niiden vesisuspensioi-
ta korotetuissa lamp&tiloissa, esimerkiksi > 70°C:ssa. Eri-
tyisen sopivia ovat viskositeetiltaan stabiilit, kylm#in
veteen liukenevat t#rkkelykset (esim. Amijel VA 159, Fa.
Maizena Hamburg-BRD).

Jatkoaineena voidaan kiyttis seka papujauhoja ettd
viljajauhoja, erityisesti vehndjauhoja ja erityisen edul-
lisesti ruisjauhoja. Myd&s viljajauhojen seokset ovat sopi-
via. Tarkkelysliuoksen ja jauhon sekoittaminen tapahtuu
edullisesti noin huoneen l&mp&tilassa esimerkiksi 10-
35°C:ssa. Vesipitoiset seokset ovat homogeenisia, puuromai-
sia, valkeasta vaaleanruskeisiin (jauholaadun mukaisesti)
vesipitoisia suspensioita, jotka ovat yleisesti eritt#in
konsentroituja.

Haluttaessa voidaan k#yttd8 tavanomaisia masrisa
muita apuaineita esimerkiksi vdriaineita, vaalentimia,
pigmenttej&, stabilaattoreita, emulgaattoreita, s#ildnti-
aineita, desinfektointiaineita, katalyyttej8 tai inert-
teja tai reaktiivisia t4yteaineita.

Keksinn®n mukaisessa menetelmissa liimakylpydisper-
sioiden valmistamiseksi voidaan esimerkiksi

a) sekoittaa veteen kylm#&n veteen liukeneva tdrk-
kelys (l8hes samanlaisena pysyvdllad nopeudella), sekoittaa
sitten nopeudella 500-1000 kierrosta/min noin 10 minuuttia
20-25°C:ssa tdrkkelyksen tdydellistd liuottamista varten ja
sitten

b) sekoittaa t#h#n seokseen jauhot l&hes tasaisella
lisdysnopeudella, kunnes saadaan homogeeninen suspensio ja

C) lisdtd lopuksi juokseva tai veteen emulgoitu
polyisosyanaatti sekoittaen matalissa lampdtiloissa (<
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45°C, edullisesti huoneen ldmp®&tilassa) ja sekoittaa homo-
geeniseksi.

Toisen suoritusmuodon mukaisesti liimakylpydisper-
sio valmistetaan siten, etta

a) vesiosaan sekoitetaan luonnon tarkkelys ja se-
koittaen nopeudella 500-1000 kierrosta/min kuumennetaan
90°C:seen ja annetaan olla tdssd lampdtilassa, kunnes t8rk-
kelys on kokonaan liuennut, minkd8 j&lkeen seos jd&dhdyte-
td&4dn huoneen l&mpdtilaan,

b) tahdn seokseen lis&t&8n jauhot tasaisella 1li-
sdysnopeudella samalla sekoittaen kunnes saadaan homogee-
ninen seos ja

c) lopuksi lis3dtd&n polyisosyanaatti tai vesipi-
toinen polyisosyanaattiemulsio ja sekoitetaan homogeeni-
seksi.

Polyisosyanaattien vesipitoiseen emulsioon voidaan
myds lisdtd ensin térkkelysliuos ja vasta sitten jauhot.

Valmistusmenetelmd voidaan tehdd myds jatkuvaksi.
T4116in voidaan menetelld siten, ettd tdrkkelysliuokseen
lisdtd8n jauho jatkuvasti annosteltuna, homogenisoidaan
staattisessa tai dynaamisessa sekoituslaitteistossa, ja
tdm3 tdrkkelys/jauholiuos sekoitetaan jatkuvana prosessina
polyisosyanaattivirtaan tai (mahdollisesti jatkuvana pro-
sessina valmistettuun) polyisosyanaattiemulsioon ja tuo-
tetta otetaan prosessista jatkuvasti. Polyisosyanaattiai-
neosa voidaan paremman sekoitustuloksen saamiseksi lisdta
paineessa. Sekoittaminen voi tapahtua my®s kuten esitetdan
DE-hakemusjulkaisussa 3 420 997.

Tarkkelys/jauho-seos valmistetaan edullisesti si-
ten, ett4 sen viskositeetti on 500-1000 mPas/25°C, edulli-
sesti 1000-4000 mPas/25°C. Polyisosyanaatin sekoittamisen
jdlkeen ei viskositeetti tavallisesti muutu merkittévidsti.
Keksinndn mukaisten liimakylpydispersioiden viskositeetti
on siten v&lilld 500-10 000 mPas/25°C, edullisesti 1000-
4000 mPas/25°C (mitattu rotaatio-viskosimetrillsd, Haacke,
Drehk&rper TI).
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Polyisosyanaatin ja jatkoaineen m##r&d ja mahdol-
listen tavanomaisten lis#3aineiden m&&rsd wvalitaan siten,
ettd saadaan vesipitoisia liimakylpydispersioita, joissa
on kokonaiskiintoainepitoisuus 22-65 paino-%, edullisesti
29-65 paino-%, erityisesti 45-62 paino-%.

Keksinndn kohteena on myds menetelmi edellsd kuvat-
tujen liimakylpydispersioiden valmistamiseksi. T4ss& mene-
telmdssd tdrkkelyksen vesiliuos sekoitetaan jauhojen kans-
sa jJa tahdn seokseen emulogoidaan polyisosyanaatti l&mp&-
tilassa korkeintaan 45°C:n l&mpdtilassa tai polyisosya-
naatti emulgoidaan t&rkkelyksen vesiliuoksiin ja sen j&l-
keen sekoitetaan joukkoon jauhot.

Erityisen edullisia kesinn®n mukaisia dispersioita
ovat sellaiset, jotka sisdltdvit 15-30 paino-% aromaat-
tisia polyisosyanaatteja, joiden keskim#iridinen funktio-
naalisuus on > 2,0

10-15 paino-% liukoista tdrkkelysti ja

14-25 paino-% jauhoja

ja mahdollisesti pienii m#irid tavallisia lisdai-
neita ja jonka kiintoainepitoisuus on 29-65 paino-% ja
viskositeetti alueella 1000-4000 mPas/25°C.

Nditd liimakylpydispersioita voidaan kdyttdi taval-
lisissa liimanlevityslaitteistoissa ilman vaikeuksia; nii-
td voidaan k&yttds8 jatkuvana ylivirtauksena, jossa on pa-
lautus, ilman agglutinaatio- tai kuorettumisvaaraa. Eri-
tyistd teknistd merkitystd on kuitenkin sillid, ettd lait-
teiden puhdistaminen voi tapahtua helposti vett# k&dyttden.

Mikdli liimakylpydispersiot j&tetdin seisomaan il-
man sekoittamista, ovat ne noin 3 tuntia l&hes muuttumat-
tomasti kdyttdkelpoisia, ennen kuin ne muuttuvat paksum-
miksi. Vesipitoisten liimakylpydispersioiden NCO-v&henemi-
nen on yllattdvdn vahdistd. Emulgoituneiden polyisosya-
naattipisaroiden pintaan muodostuu ilmeisesti stabiloiva
rakenne, joka voimakkaasti v#dhentdi veden kanssa tapahtu-
van reaktion jatkumista edelleen. Tdstid huolimatta saadaan
liimaustapahtumassa hyv& liimausvaikutus.
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Jatkoaineita (tarkkelys ja jauhot) ei tarvita ai-
noastaan liimakylpydispersion sopivan viskositeetin saami-
seksi ja sen stabiilisuuden takia, vaan ne muodostavat
samalla aktiivisen osan liimauksesta (polyisosyanaattien
ohella). Keksinndn mukaisilla vesipitoisilla polyisosya-
naatteja ja jatkoaineita sis&ltdvilld liimakylpydisper-
sioilla on my®s hyvd homogeenisuus ja riittdv&n pitka
kayttoaika ja ne ovat helposti ty®Ystettdvid ja helposti
kdsiteltdvig; lisdksi niilld on tiettyjd saumantdyttdomi-
naisuuksia, joten niiden avulla voidaan tasoittaa tiettyja
epidtasaisuuksia esimerkiksi viilu- ja lastulevyjen v&lil-
14. Avoin aika liimakylpyjen levittdmisen jdlkeen on riit-
t4van pitkd, jotta liimattavia viiluja voidaan v&1illa
korjata. Kdyttdm#lls kylm##n veteen liukoista tdrkkelystd
saadaan dispersioista kermamaisia ja liimakylvystd helpos-
ti kylm#nd tarttuva, ja ndmi molemmat seikat ovat edulli-
sia liimakylpydispersion levittdmisen kannalta.

Keksinn®n mukaisesti kdytettdviksi sopivista jatko-
aineista erottuvat "tdyteaineet" kuten esimerkiksi kookos-
p&hkindkuorijauho, puujauho, saksanpdhkindkuorijauho, kao-
liini, kivijauheet tai liitu, joita k#dytetddn vain liima-
kylpysysteemin laimentamiseksi tai vastaavasti sen hinnan
halventamiseksi ja joilla ei yleisesti ole positiivista
vaikutusta liimaukseen.

Vesipitoisia, jatkoaineita sis&dltédméttomi&d polyiso-
syanaattien emulsioita ei sitd vastoin yleensd voida
kdyttad levityskoneissa, koska ne kovettuvat Kkoneeseen,
ovat vaikeasti vedelld poistettavia ja levityksessa ne
lapdisevdt useimmiten viilun eiki niilld myOskd&n ole mi-
td34n pintaa tasoittavaa vaikutusta.

Vertailun vuoksi valmistetut liimakylpydispersiot,
jotka eivdt ole keksinndn mukaisia ja joissa on ainoastaan
polyisosyanaatteja, vettd ja vain tdrkkelystd tai polyiso-
syanaatteja, vettd ja vain jauhoja, eivdt ole kdytdnndssa
sopivia, koska niilld on liian nopeasti suureneva visko-
siteetti (lyhyt liimakylpydispersion k&yttdaika). Lisdksi
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valmisteen rakeisuus vaikeuttaa tasaista levitystd, Kkun
valmiste sis&dltidi vain levitysjauhoja. Myds vertailuko-
keissa, joissa k#dytettiin karboksimetyyliselluloosaa
(tdrkkelyksen tilalla) ja jauholisdysts, saatiin vain hei-
kosti sopivia tuotteita ja liimadispersiolla oli alusta
lahtien vaahtomainen rakenne ja levityksess# geelimdinen
kdyttdytyminen.

Keksinndn mukaisia vesipitoisia polyisosyanaattipi-
toisia liimakylpydispersioita voidaan yhdistelli my8s puu-
teollisuudessa t&h#n asti yleisimmin kdytettyjen vesipi-
toisten liuosten kanssa, joissa on formaldehydistd urean
ja/tai melamiinin ja/tai fenolin kanssa saatuja kondensaa-
tiotuotteita (fenoli-~ tai urea- tai melamiini/formalde-
hydiliimat). My®s yhdistelmd liimaraaka-aineiden kanssa
kuten tanniinien, kuoriuutteiden, sulfiittijdteliemen ja
ligniinisulfonaattien ja valkuaispohjaisten luonnon liima-
aineiden, kuten esimerkiksi glutiinin, kaseiinin tai veri-
albumiinin kanssa tai synteettisten liima-aineiden, kuten
polyvinyyliasetaatin ja muovilateksien kanssa on mahdolli-
nen. Keksinn®én mukaisissa dispersioissa olevan polyisosya-
naatin sekoitussuhde ndiden liima-aineiden tai liimaraaka-
aineiden kanssa voi olla erityisesti 1:5 - 5:1.

Liimakylpydispersion levitti&minen voi tapahtua esi-
merkiksi hammaslastalla tai tavallisilla liimanlevitysko-
neilla. Levitettdvd m#8rd riippuu hieman liimattavasta
substraatista, mutta se on kuitenkin tavallisesti 30-300
g/m?, edullisesti 50-200 g/m’ ja erityisesti 70-150 g/m?.

Puristusldmpdtilat ovat tavallisesti 70-200°C, edul-
lisesti 100-150°C, erityisesti 110-140°C. Spesifiset puris-
tuspaineet liimauksessa ovat 0,2-10 N/mm?, edullisesti 0,5-
3,5 N/mm’. T&118in ovat puristusajat valilla 30-600 sekun-
tia, edullisesti 60-300 s, erityisesti 90-180 s.

Keksinndn kohteena on siten my&s liimausmenetelmi,
erityisesti viilun ja muun p##llystemateriaalin liimaami-
seksi puun tai puumateriaalin pinnalle, jolloin keksinn&én
mukaista liimakylpydispersiota leviteti#in m##rina 30-300
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g/m’ ja puristetaan k#dyttden spesifiselld puristuspaineella
0,2-10 N/mm®* 1&mpdtilassa 70-200°C ja puristusajan ollessa
30-600 s, ja erityisen edullisesti kdytetddn tavallisia
liimanlevityskoneita.

Seuraavissa esimerkeiss#d kdytettiin seuraavia l8h-
tdaineita

1. Orgaanisia jatkoaineita

a) Jaktoainejauhot

papujauhoseos (Bonit® Fa. Werzel, Herford),

vehndjauhoja (1600 ja 1050, Fa. Kampf fmeyer,

K61n/BRD)

ruisjauhoja (1370, Fa. Kampffmeyer, K61n/BRD)

AHAMA® 405 ruis-/vehndjauhoseos (Fa. Huber
Miihle, Mannheim BRD)
b) Tidrkkelykset
- Kkylmidin veteen liukeneva (Amijel VA 159® ja
Snowflake 12610, Fa. Maizena, Kleve/BRD,

- luonnon tirkkelys (Spezial Stdérke W, Fa. Mai-
zena, Kleve/BRD)

c) Karboksimetyyliselluloosa (vertailu)
- Methylan® (Fa. Henkel, Diisseldorf/BRD)
2. Epdorgaanisia jatkoaineita (vertailu)
- reologiset lis#aineet (Bentone LT®,
Fa. Kronos-Titan, Leverkusen/BRD)
3. Emulgoinnin apuaineet (vertailu)
- eldinperadiset liima-aineet (Optal 1528%
Fa- Sichel, Hannover/BRD)
4. Ureaformaldehydihartsi
- (kaurit® 385 nestemiinen, Fa, BASF,
Ludwirgshafen/BRD)
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Liimakylpydispersioiden valmistaminen

Liima-kylpydispersiot (koostumukset seuraavissa
taulukoissa) valmistettiin seuraavasti:

Levitysjauhojen kanssa (vertailu)

Veteen lis#dttiin hitaasti jauhoja samalla sekoit-
taen, lis#dttiin PMDI (Polydenyylipolymetyleenipolyisosya-
naatti) ja sekoitettiin nopeudella noin 1500 kierrosta/min
30 s. ("Pendraulik® -sekoittaja")

Kylm##n veteen liukenevan t&rkkelyksen, karboksi-
metyyliselluloosan tai Bentone LF:n Kkanssa (vertailu)

Veteen lis#ttiin hitaasti jatkoaineita samalla se-
koittaen, sekoitettiin edelleen 10 minuuttia, 1lisattiin
PMDI ja sekoitettiin nopeudella noin 1500 kierrosta/min 30
S.

Kylm3in veteen liukenevan tdrkkelyksen tai hajote-
tun luonnon t#rkkelyksen ja jatkoainejauhon kanssa (kek-
sinndn mukainen).

Veteen lis#t#sn ensin (kylm#8n veteen liukenevaa)
tarkkelystsd, sekoitetaan 10 minuuttia, lis&td8n jatkoaine-
jauho samalla sekoittaen kunnes seos on homogeeninen, li-
s&tssn PMDI ja sekoitetaan nopeudella 1500 kierrosta/min
30 s.

Eldinperdiset liima-aineet (vertailu)

Valmistetaan 4 %:inen Optal 1528 -liuos (valmista-
jan antamien ohjeiden mukaan), lisdtddn PMDI ja sekoite-
taan Ultra—Turrathlaitteella 30 s.

Ureaformaldehydiliimakylpy

Valmistetaan liimakylpy firman BASF, Ludwigshafen/
BRD tuoteselosteeen ohjeiden mukaan.

Liimakylpydispersioiden kdyttbdajan arvioiminen (va-
luaika) (aika, jona liimakylpydispersio on tydstettdvissd)

Optinen arvostelu dekantterilasissa homogeenisuuden
ja viskositeetin suhteen suoritettiin ajan funktiona.

Er4distd liimakylpydispersioista mitattiin jaannos-
NCO-pitoisuus ajan funktiona.

Pinnanliimauskokeet:
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Koeolosuhteet:
Kantajalevy: Lastulevyt (V20, Fa. Deutsche Novopan)
Levyjen mitat: 400 x 400 x 16 (tai 19) mm
Viilutyyppi: Valkotammi, punatammi, jalava, senna, saarni,
Sipo-mahonki, p#&ryndpuu, kirsikka
Viilun paksuus: 0,5-0,65 mm
Liimanlevitysmadrd: 75, 90, 100, 150 g/m?
Levitysvdline: hammaslasta
Avoin aika: noin 3 min.
Lisdlevyt: alumiini p&#114 ja alla
Puristusl&mp&tila: 120, 140°C
Puristuspaine (spesif.): 1,0, 1,5, 3,0 N/mm’
Puristusaika: 60, 90, 120, 150, 180 s

Liimauslaadun testaaminen
Sidoskestéavyys

Sidoslujuuden testaus koeliimauksille suoritettiin
menetelmdn DIN 53 255 mukaisesti (Puhkaisukoe). Sidoslu-
juuden lis&testaus suoritettiin jdljelle jd&neiden viilu-
tahteiden poistamisella. Koetulokset merkittiin seuraavil-
la arvostelunumeroilla:
1. edullinen liimaus
2. hyv3 liimaus
3. tyydyttdvd liimaus
4. epdtyydyttdva liimaus

Liiman l&pdisevyys

Liiman l&8pdisevyyden arviointi tapahtui seuraavilla
merkinndilla:
(Liiman tunkeutuminen viilupinnan l&pi)
1. ei ldpdisys
2. yksittdisis pienid taplis
3. kohtalainen l&pdisy, laikykis
4. voimakas l8p#isy koko pinnalla

Esimerkki 1

Sylinterimdiseen s#ilidén, jossa on 100 g vetts,
lis&td8n 26 g kylmid&nveteen liukenevaa tdrkkelystd (esim.
Amijel VA 159®, Fa. Maizena) tasaisella lis#ysnopeudella
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ja kéyttden sekoittajaa nopeudella noin 300 kierrosta/min.
T&t4 seosta sekoitetaan sekoittimella nopeudella noin 1000
kierrosta 10 minuuttia, kunnes tdrkkelys on kokonaan
liuennut ja seos on homogeeninen.

T4hin seokseen lisdtddn 51 g vehndjauhoja tyyppia
1050 tasaisella lisdysnopeudella ja kdyttden sekoitusno-
peutta noin 500 kierrosta/min. Seosta sekoitetaan edel-
leen kunnes saadaan homogeeninen seos. Lopuksi lisdtaan
seokseen 44 g polyfenyylipolymetyleenipolyisosyanaatti-

®

seosta (Desmodur® VP PU 1520 A31-Bayer AG, Leverkusen/BRD)

ja sekoitetaan kunnes syntyy tdysin homogeeninen hieman
kermamainen dispersio (11,8 paino-% tarkkelystd, 23 paino-
$ jauhoja, 19,9 paino-% polyisosyanaattia, 45,3 paino-%
vettd; viskositeetti = 1980 mPas/25°C). Liuos pysyy 2-3
tuntia hyvin tydstettdvéns (kidyttdaika). Liimakylpydisper-
sio voidaan helposti huuhtoa tydvdlineistd vedelld.

Kiyttden levitysmasrad 75 g/m’ levitetddn liima-ai-
nedispersiota hammaslastalla lastulevylle. Jalopuuviilu
pannaan t#lle lastulevylle ja puristetaan 140°C:ssa 150 s
(1,5 N/mm’ puristuspaine).

N4in saadaan hyvd sidoslujuus viilun ja lastulevyn
vdlille ilman liiman l&pdisevyytta.

Esimerkki 2

Kiytetddn samanlaista menetelm8id kuin esimerkissi
1. Kaytet#dsdn kuitenkin 100 g:n tilalla vettd 117 g vetta.
Siihen liuotetaan 29 g kylm&in veteen liukenevaa tdrkke-
lystd. Joukkoon sekoitetaan 31 g ruisjauhoja 1370 ja lo-
puksi 44 g polyisosyanaattia (esimerkistd 1) ja sekoite-
taan. Ndin saadaan homogeeninen liimakylpydispersio (13,1
% tdrkkelystd, 14,0 % kuivajauhoja, 19,9 % polyisosyanaat-
tia, 53 % vettd), jonka viskositeetti on 2080 mPas/25°C.
Esimerkissid 1 esitetyilld levitysm#ddrilla ja puristusolo-
suhteilla saatiin viilutetuille lastulevyille hyvd sidos-
lujuus ilman liiman l18pdisy&.
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Esimerkki 3

Valmistettiin erilaisia keksinn®n mukaisia liima-
kylpydispersioita ja vertailuliimakylpydispersioita, jois-
sa kdytettiin taulukossa 1 esitettyjd mdidrii.
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Kuten taulukosta voidaan havaita,

ovat keksinndn

mukaiset liimakylpydispersiot hyvin homogeenisia, niilla
on riittdva kayttdaika ja suhteellisen pieni NCO-pitoisuu-

den pieneneminen jopa kdyttdajan yli jatkuneen varastoin-

ninkin aikana. Niiden ty®stettdvyys on tavallisten aikojen

kuluttua hyvd. Vertailukokeissa oli kdyttdaika liian lyhyt

ja niillsd oli sopimaton tydstettdvyys tai huono tydstdtu-

los.

Taulukko 2: Liimanlevitysmdir&n vaikutus viilu/lastulevy-

liimauksen laatuun

Liimalaatu Levitys- Sidoslujuus Liiman 1&pdi-

madra g/m2 (arvostelu) sevyys (ar-
vostelu)

20 % PU 1520 A31% 75 2 1

45 % H,0 90 1

12 % tarkkelysta 100 2-3 2

(Amijel VA 159)%®

(vesiliukoinen)

23 % vehn3jauhoja, 150 2-3 3

tyyppi 1050

Viilu-puulaatu: senna; paksuus: 0,5 mm;
puristusl&mpdtila: 120°C;

puristuspaine: 1,5 N/mm?; puristusaika: 150 s
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Taulukko 3: Puristuslémpdtilan vaikutus sidoslujuuteen

erilaisilla puristusajoilla (viilu/lastulevy)

Liimalaatu Puristus- Puristus- Sidos- HOyrykuplan

l8mpbtila aika s lujuus muodostuminen
20 % pU 1520® 120°C 120 2-3  ei lainkaan
A 31 150 2-(3) ei lainkaan
45 % HZO

12 % tarkkelys

Amijel vA 159%®

(vesiliukoinen)

23 % Vehn&jauho-

tyyppi 1050 140°C 90 2 ei lainkaan

120 1-2 ei lainkaan

Viilu-puulaatu: Senna; paksuus: 0,5 mm;

puristuspaine: 1,5 N/mm’; liimanlevitysm#&ri: 100 g/m’
Esimerkki 4
Taulukko 4: Kahden liimauksen laadun vertailu, kun 1ii-

maukset suoritettiin liimakylvyilld, joissa oli vehndjau-
hoja tyyppid 1050 tai ruisjauhoja tyyppi& 1370 kulloinkin
seoksena tdrkkelyksen kanssa (keksinn®n mukaisesti)
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Jatkoaine Liimakylpy Puristus- Sidos- Liiman-
(liimanlevitys- aika lujuus 1lédpdisy
madrda 75 g/mz)

Vehndjauho 20 % PU 1520

1050 A31
45 3 HZO
12 % tarkkelys 120 2-3 1
(vesiliukoinen)
23 % jauho 180 2 1
20 % PU 1520 120
A3l

Ruisjauho 53 % H20

1370 12 $ tarkkelys 150 1-2 1
(vesiliukoinen)
14 % jauho 180 1-2 1

Viilu-puulaatu: valkotammi; paksuus: 0,65, puristuslémpd-
tila: 140°C; puristuspaine: 1,5 % N/mm’;

Liimakylpydispersion viskositeetti on s#&&detty noin 2000
mPa-s/25°C.

Esimerkki 5

Kahden liimauksen laadun vertailu, kun liimaukset
suoritettiin liimakylvyilld, joissa oli vehndjauhoja tyyp-
pi4d 1050 tai kylm#3n veteen liukenevaa tarkkelysta ainoana
jatkoaineena (vertailukokeet)
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Jatkoaine Liimakylpy Puristus- Sidos- Liiman-
(liimanlevitys- aika (s) lujuus l&pédisy
masrd 754gigz) (arvostelu)
60 4 1
20 $ PU 1520%® 90 3-4 2
vain A31
vehndjauho, 49 % HZO
tyyppi 1050 31 % vehni 120 3
(epdhomogeeni - 180 3

nen, vain lyhyen
ajan stabiili)

20 % PU 15209

vain A3l

kylm&&n 61 % H20
veteen 19 % tarkkelys
liukoinen

tdrkkelys

(Amijel va®

159)

60 4 1
90 3-4 3
120 3-4 3
180 3-4 3

Viilu-puulaatu: punatammi; paksuus: 0,65 mm; puristusl&m-
potila: 140°C; puristuspaine: 1,5 N/mm?;

Liimakylvyn viskositeetti noin 2000 mPas/25°C.
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Esimerkki 7 (Vertailu)
PMDI-osan vaikutus liimauslaatuun (vain tdrkkelys

Jatkoaineena).
Taulukko 7
Liimakylpydispersio PMDI- Sidos- Liiman
osuus % lujuus lapdisy
27-%:inen kylm##n veteen
liukoisen tdrkkelyksen
liuvos 7 3-4 2
+ 15 3
PMDI-osuus 20 3 2-3
(PU 1520 A3® 1, 50 2-3 4

Puulaatu: jalava; paksuus: 0,5 mm; puristuslémpétila:
140°C; puristuspaino: 1,5 N/mm?, puristusaika: 150 s; lii-
manlevitysmésrd: 100 g/m?.

T8md vertailuesimerkki osoittaa, ettid sekid sidoslu-
Jjuus ettd liiman lapdisevyys ovat epdtyydyttévid kiytet-
tdessd jatkoaineena vain tdrkkelyst4.

Esimerkki 8

Kaytetddn esimerkin 1 mukaista menetelm#i. Kdyte-
tddn 100 g:n vesim#srsn tilalla 96 g vettd. Siihen 1liuo-
tetaan 24 g kylm#i#n veteen liukenevaa tdrkkelystd (esim.
Amijel VA 146 tai Amijel va 159@, Fa. Maizena). Joukkoon

sekoitetaan 60 g vehndjauhoja tyyppis 160 ja lopuksi 60 g

®, 44 VL (Bayer AG, D 5090 Leverkusen) ja sekoite-

Desmodur
taan homogeeniseksi. T&m3n jdlkeen liimakylpydispersiota
levitetdsdn hammaslastalla V20-lastulevylle k3dyttden levi-
tysmddrds 75 g/mz. 0,6 mm paksu valkotammiviilu asetetaan
tdmdn lastulevyn p#idlle ja puristetaan noin 140°C:ssa ja
kdyttden puristuspainetta 1,5 n/mm’ 150 s. N&in saadaan
hyvd sidoslujuus viilun ja lastulevyn v&dlille ilman 1ii-

manldpdisys.
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Esimerkki 9
Kiytetdsdn esimerkin 1 mukaista menetelm&s. 100

g:aan vettd liuotetaan 20 g vesiliukoista tdrkkelysta
(Amijel VA 159@, Fa. Maizena). Joukkoon sekoitetaan 22 g
papujauhoseosta (Boni’c®, Fa. Werzel) ja lopuksi 36 g Des-
modur® vp PU 1520 A 31:ta ja sekoitetaan homogeeniseksi.
74114 liimakylpydispersiolla voidaan esimerkeissd 1 ja 9
esitetylls tavalla valmistaa viilutettuja lastulevyjd sa-
moissa liimanlevitys- ja puristusolosuhteissa. Myts tal-
18in saadaan hyvd liimauslaatu.

Esimerkki 10

Liuotetaan 22 g vesiliukoista tirkkelystd (Amijel

VA 159@5 Fa. Maizena) esimerkin 1 mukaisesti 54 g:aan vet-
t4. TAhan seokseen lis#t#dsn 44 g vehndjauhoja tyyppi& 1050
ja sekoitetaan homogeeniseksi. Toiseen astiaan, jossa on
40 g 4-%:ista vesipitoista liimaliuosta (Emulgaattori:
Optal R T 1528, Fa. Sichel, D 2000 Hannover), lis&t&dsan 40
g Desmodur® py vp 1520 A 31 ja sekoitetaan Ultra—Turrax®
-sekoittimella 30 s. N#in syntyy vesipitoinen polyisosya-
naattiemulsio. T#m# sekoitetaan tirkkelys/jauho -seoksen
kanssa k#yttden sekoitinta kierrosnopeudella noin 500
kierrosta/min. 15 sekunnin kuluttua syntyy homogeeninen
seos.

Tillainen liima-ainedispersion valmistaminen liséd-
emulgaattorin kanssa on hankalampaa, mutta siitd huolimat-
ta siten ei saavuteta mita4n merkitt&vi#d etuja verrattuna
esimerkissd 1 esitettyyn menetelm&&n. Sekd liimojen kdyt-
tdaika ettad niiden tyOstettdvyys ovat samanlaisia. MyOs-
k#4n liimauslaadun vertailussa ei havaita eroja.

Esimerkki 11

Kdytetdsn esimerkissd 1 esitettyd menetelmdd. 98
g:aan vettd liuotetaan 26 g (Amijel VA 159®) kylm#sn ve-

teen liukenevaa tdrkkelyst#. Tdh#n lis#td#én 36 g vehndjau-
hoja tyyppi& 1050 ja sekoitetaan homogeeniseksi. Lopuksi
lisdtasn 40 g Desmodur® p pU 1194 (polyisosyanaatin visko-



10

15

20

25

30

35

31 86199

siteetti noin 2000 mPas) t&hidn seokseen ja sekoitetaan ho-
mogeeniseksi. Kayttden levitysmddrasa 75 g/m?, puristuslém-
pbdtilaa 140°C, spesifisti puristuspainetta 1,5 N/mm* ja
puristusaikaa 150 s viilutetaan lastulevy 0,6 mm paksulla
Sipo-mahonki viilulla. N#in saadaan hyv8 sidoslujuus ilman
liiman l#p&disyd. Liimakylpydispersiolla on hieman pitempi
kayttvaika (verrattuna esimerkin 1 liimakylpyyn) (noin 3,5
tuntia).

Esimerkki 12

Lisi4m31l4 tunnettuja polyuretaaniaktivaattoreita

(esim. terti#irisii amiineja) voidaan lyhent&dd puristus-
aikoja. Kidytet#din esimerkiss8 1 kdytettyd menetelmda. 100
g:aan vettd liuotetaan 26 g kylmddn veteen liukenevaa

tdarkkelystd (Amijel VA 159@). T4h4n tdrkkelysliuokseen 1li-
s4t4d4n 40 g vehndjauhoja tyyppid 1050 ja sekoitetaan homo-
geeniseksi. T&mdn seoksen joukkoon sekoitetaan 0,4 g Des-

morapid® yp py 1343* (1 $ PMDI:sta). Lopuksi lis#&t#sn 40 g

®

Desmodur™ VP PU 1520 A 31 ja sekoitetaan homogeeniseksi.

T4113 liimakylpydispersiolla viilutetaan lastulevy 0,6 mm
paksulla Sipo-mahonkiviilulla k&ytt#en levitysmd&draa 75
g/m?, puristuslémpdtilaa 140°C, spesifistd puristuspainetta
1,5 N/mm’* ja puristusaikaa 100 s. Liimauslaatu on t&lla
puristusajalla samanlainen kuin kdytett#dessd puristusaikaa
150 s, kuten esim. esimerkiss# 1. Liimakylpydispersion
kdyttvaika on Kuitenkin lyhyempi, noin 1 1/2 tuntia.

* Desmorapid® VP PU 1343 on tert-amiinikatalyytti,
Bayer AG, D-5090 Leverkusen.

Esimerkki 13

Keksinn®dn mukaisia liimakylpydispersioita voidaan

kdyttdid myds seoksina kondensaatiohartsien kanssa esimer-
kiksi ureaformaldehydihartsien kanssa.

Kiytetdsdn esimerkisss 1 esitettyd menetelmdd. 100
g:aan vettd liuotetaan 26 g kylm&in veteen liukoista tark-
kelysté (esim. Amijel VA 159@, Fa. Maizena). T&h#n tdrkke-
lysliuokseen lis#t#d#n 40 g vehndjauhoja tyyppid 1600 ja
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sekoitetaan. T8h8n seokseen lis#t##n 80 g ureaformaldehyd-
rihartsia (66,5 % kiintoainetta, Kauritliima 385, neste-
mdinen, Fa. Basf) ja 8 g kovetinta, Hirter -40-jauhetta
(Fa. Basf) ja sekoitetaan homogeeniseksi. Lopuksi 1lis#&t#in
40 g (PMDI) Desmodur® 1520 a 31 ja emulgoidaan homogeeni-
seksi. Samoilla 1liimanlevitys- ja puristusolosuhteilla
kuin esimerkiss& 11 liimataan jalopuuviiluja (esim. 0,6 mm
paksuja Sipo-mahonki-, valkotammi- tai saarniviiluja) las-
tulevyille. N&iden valmiiden tuotteiden liimauslaatu on
vertailukelpoinen ilman kondensaatiohartsia saatujen laa-
tujen kanssa. Kondensaatiohartsia sis#ltdvdn seosliiman
haittapuolena on kuitenkin se, ettd liima sisdlt#i formal-
dehydia.
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Patenttivaatimukset

1. Vesipitoiset, polyisosyanaatteja sisdltévdt 1ii-
makylpydispersiot, joiden kiintoainepitoisuus on 22 - 65
paino-% ja viskositeetti 500 - 10000 mPa-.-s/25 °C, t un -
netut siitd, ettd ne koostuvat
7 - 50 paino-%:sta polyfenyylipolymetyleenipolyisosyanaat-
teja, joiden viskositeetti on 50 - 5000 mPa+s/25 °C, edul-
lisesti 50 - 1250 mPa-s, ja NCO-pitoisuus 26 - 33 paino-%¥,
edullisesti 28 - 32 %, ja keskimddrdinen funktionaalisuus
>2, edullisesti > 2,3, ja jatkoaineseoksesta, jonka perus-
tana on
5 - 20 paino-% vesiliukoista tdrkkelystda ja
10 - 35 paino-% jauhoja,
ja mahdollisesti pienist4d médristd tavallisia lisdaineita
sekd vedesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset liimakylpydisper-
siot, tunnetut siitd, ettd ne koostuvat
15 - 30 paino-%:sta aromaattisia polyisosyanaatteja, joi-
den keskimadrdinen funktionaalisuus on >2,

10 - 15 paino-%:sta vesiliukoista t&rkkelystd ja

14 - 25 paino-%:sta jauhoja

ja mahdollisesti pienistd mdaristd tavallisia lisdaineita
sekd vedestd, ja ettd niiden kiintoainepitoisuus on 29 -
65 paino-% ja viskositeetti alueella 1000 - 4000 mPa-s.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaiset liimakylpy-
dispersiot, tunnetut siitld, ettd tarkkelyksend
kdytetdsn kylm#din veteen liukenevaa tai hajotettua luonnon
tarkkelystd ja jauhoina k&dytetdsn vehnd-, ruis- tai papu-
jauhoja ja/tai niiden seoksia.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukaiset 1lii-
makylpydispersiot sekoitettuina tavallisten liima-ainesys-
teemien kanssa, jotka perustuvat fenoli-, virtsa-aine- tai
melamiini/formaldehydiliima-aineiden vesiliuoksiin ja/tai

tanniineihin, kuoriuutteisiin, sulfiittij&teliemeen, lig-
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niinisulfonaatteihin, valkuaispohjaisiin luonnonliima-ai-
neisiin tai synteettisiin liima-aineisiin, sekoitussuhteen
ollessa 1:10 - 10:1, edullisesti 1:4 - 4:1.

5. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4
mukaisen 1liimakylpydispersion valmistamiseksi, t u n -
nettu siitd, ettd tdrkkelyksen vesiliuos sekoitetaan
jauhojen kanssa ja saatuun seokseen emulgoidaan polyiso-
syanaatti korkeintaan 45 °C:n ldmpdtilassa tai polyisosya-
naatti emulgoidaan tdrkkelyksen vesiliuokseen ja sen jdl-
keen sekoitetaan joukkoon jauhot.

6. Liimausmenetelmd, erityisesti wviilun tai muun
paddllystemateriaalin liimaamiseksi puun tai puumateriaalin
pinnalle, tunnettu siitd, ettd levitet&dn jonkin
patenttivaatimuksista 1 - 4 mukaista liimakylpydispersiota
m&848r&nd 30 - 300 g/m?’, puristetaan spesifiselld puristus-
paineella 0,2 - 10 N/mm? puristusl&mp®tiloissa 70 - 200 °C
30 - 600 sekunnin ajan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelm3, t u n-
nettu siitd, ettd liimakylpydispersio levitetd&n ta-
vallisilla liimanlevityskoneilla.
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Patentkrav

1. Vattenhaltiga, polyisocyanathaltiga limbaddis-
persioner med en fastémneshalt av 22 - 65 vikt-% och en
viskositet av 500 - 10000 mPa-s/25 °C, k4nneteck-
n ade dirav, att de bestadr av
7 - 50 vikt-% polyfenylpolymetylenpolyisocyanater med en
viskositet av 50 - 5000 mPa-s/25 °C, fOretrddesvis 50 -
1250 mPa-s, och en NCO-halt av 26 - 33 vikt-%, fOretrades-
vis 28 - 32 %, och en genomsnittlig funktionalitet »>2,
foretrddesvis 2 2,3, och av en utdrygningsmedelblandning
p& basis av
5 - 20 vikt-% vattenldslig stédrkelse och
10 - 35 vikt-% mjdl och
eventuellt smd mé&ngder av vanliga tillsats@mnen samt vat-
ten.

2. Limbaddispersioner enligt patentkravet 1,
kdnnetecknade dirav, att de bestar av
15 - 30 vikt-% aromatiska polyisocyanater med en genom-
snittlig funtionalitet >2,

10 - 15 vikt-% vattenldslig stdrkelse och

14 - 25 vikt-% mjdl och

eventuellt smd mangder av vanliga tillsats@mnen samt vat-
ten, och att deras fastdmneshalt &r 29 - 65 vikt-% och
viskositet inom omradet 1000 - 4000 mPa-s.

3. Limbaddispersioner enligt patentkravet 1 eller
2, kdannetecknade ddrav, att som stéarkelsen
anvdnds en i kallt vatten 1l6slig eller digererad natur-
stidrkelse och som mj8l anvdnds vete-, rag- eller bdSnmjdl
och/eller blandningar d&rav.

4. Limbaddispersioner enligt nagot av patentkraven
1 - 3 blandade med vanliga limsystem, som baserar sig pa
vattenldsningar av fenol-, urea- eller melamin/formalde-
hydlimidmnen och/eller tanniner, barkextrakt, sulfitavlut,

ligninsulfonater, naturliga limdmnen pd basis av proteiner
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eller syntetiska lim#mnen, i en blandningsfdrhdllande av
1:10 - 10:1, fbretr#desvis 1:4 - 4:1.

5. Férfarande for framstdllning av en limbaddisper-
sion enligt nagot av patentkraven 1 - 4, k 4 nne -
tecknat dirav, att en vattenldsning av stidrkelse
blandas med mjdl och polyisocyanatet emulgeras i den er-
hdllna blandningen vid en temperatur av hégst 45 °C eller
polyisocyanatet emulgeras i en vattenl®sning av stdrkelse
och ddrefter blandas mjsl in.

6. Limningsf6rfarande, s#rskilt f&r limning av fa-
ner eller ett annat beldggningsmaterial pd ytan av tri
eller trématerial, k § nne tecknat dirav, att man
utbreder limbaddispersion enligt ndgot av patentkraven 1 -
4 i en mdngd av 30 - 300 g/m? och pressar med ett specifikt
presstryck av 0,2 - 10 N/mm* vid presstemperaturer av 70 -
200 °C under 30 - 600 sekunder.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k 8 nn e -
t ecknat diarav, att limbaddispersion utbreds medelst

vanliga limutbredningsmaskiner.
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