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seen sekd paperiarkin paksuudensuuntaisen liitoslujuuden suhteen
rakennetta huoncntamatta tai aiheuttamatta ongelmia kdytdlle suu-
rissa nopeuksissa, ja se tapahtuu siten, ettd yldviira (34) on
osittain varustettu osalla, jossa vettd ldpdisemdton hihna (35)
saadaan kulkemaan pitkin viiran sisdpuolta, Jjolloin vedenpoisto
tapahtuu tdssd osassa vain yhdelld puolella, toisin sanoen alavii-
ran (33) puolella ja myds viirojen (33) ja (34) kd@d@ntdkulmia muu-
tetaan sdidtiamidlld useiden telojen (3), (17) ja (23) tai kenkien
(14) ja (18) asemia rakenteen parantamiseksi, minka jalkeen veden-—
poisto suoritetaan myds silld puolella, jossa edelld mainittu

hihna (35) esti vedenpoiston.
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Kaksoisviiramuodostaja

Tdmd& keksintd 1liittyy kaksoisviiramuodostajaan,
jossa on kaksi viiraa, jotka vastaanottavat vdliinsa pera-
laatikosta tulevan vapaan suihkun, joka kaksoisviiramuo-
dostaja k&sittdd pdattomdn ylaviirasilmukan padttomén
alaviirasilmukan 18helld, joiden silmukoiden v&liin on
rajattu vedenpoisto-osasto; vettd ladpdisemdttodman hihnan,
joka on suljettu p8&ttomén yléviiran sisdlle ja joka kul-
kee ylaviiran sisdpintaa pitkin vedenpoisto-osaston ensim-
mdisen osan yli; yld- ja alaviirasilmukoiden ja hihnan ol-
lessa sijoitettu siten, ettd vedenpoisto tapahtuu veden-
poisto-osaston ensimmdisessd osassa ainoastaan kaksoisvii-
ramuodostajan yhdellad puolella alaviiran ldpi, ja veden-
poisto-osaston seuraavassa osassa sekd yld- ettd alaviiran
lapi.

Paperiarkin luonteen mdidr84 enimmdkseen paperiko-
neen sen osan suorituskyky, joka on ennen muodostajaa.
Taman muodostajan suorituskyvyttd8 vaaditaan raaka-aineen
hyvda tuotosta, lujan paperin muodostumista, pientd laatu-
eroa paperiarkin etu- ja takapintojen v&lilld, jotta se
sopii paino- tai vastaavaan kdytt&én, pintaintensiteetil-
taan hyvdn paperin muodostumista, suurilla nopeuksilla
toimimista, muodostajan kdyttédmistd suurilla pitoisuuksil-
la jne. Vaikka n&m& vaatimukset melkein tdytettiin kuvios-
sa 3 esitetyssd Bel-Baie-muodostajassa, oli vaikeuksia
mikrohienon raaka-aineen tuotoksessa ja paksuudensuuntai-
sessa liitoslujuudessa.

Keksinndn yhteydessd suoritettujen tutkimusten mu-
kaan tunnetaan, ettd jos vedenpoisto suoritetaan samalla
kun viiraa hangataan kiinte&dlla kappaleella, sen jdlkeen
kun raaka-aineneste on puristettu kahden viiran valiin,
valuu paljon mikrohienoa materiaalia pois, toisin sanoen
tuotos pienenee. Jos viiran hankaamiseen Kk3ytettdvien

konstruktioltaan sellaisten kiinteiden kappaleiden Kkuten
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kenkdlevy a, imulaatikot b ja vastaavat, mddrad vdhenee ja
vedenpoiston mdidrd4d lis&tddn pydrivien kappaleiden, kuten
imuhuopatelan c ja vastaavien avulla tuotoksen paranta-
miseksi, samalla kun tuotos paranee niin rakenne huononee.

Mitd paperiarkin paksuudensuuntaiseen lujuuteen
tulee, jos paperin raaka-aineneste puristetaan viirojen d
ja e v8liin ja vedenpoisto suoritetaan molemmilta pinnoil-
ta kuitumaton muodostamiseksi, on paperiarkin rakenne sel-
lainen, ettd paksuudensuuntainen lujuus on pieni verrattu-
na tapaukseen, jossa vedenpoisto suoritetaan vain yhdelta
puolelta kuitumaton muodostamiseksi. Paperiarkin etu- ja
takapintojen valisten erojen pienentdmiseksi on maton muo-
dostamiseksi suoritettava vedenpoisto kummaltakin pinnal-
ta, ja sitd tarkoitusta varten riitt&48 huomattavan epasym-
metrinen vedenpoisto molemmilta pinnoilta. Jos kaytet&an
epasymmetristd vedenpoistoa molemmilta pinnoilta, voidaan
myds paksuudensuuntaisen liitoslujuuden aleneminen saada
vdhdiseksi.

Kuten edells mainittu muodostaja, on useita muodos-
tajia, joissa pitkdn viiran takaosassa on yldviirayksikko.
Erids esimerkki sellaisista muodostajista esitetddn kuvios-
sa 4. Kuviossa 4 esitetyn tyyppisissd muodostajissa, toi-
sin sanoen muodostajissa, joissa pitka viira f ja teknii-
kan tason kaksoisviiramuodostaja g on liitetty yhteen
(hybridimuodostaja), ja jos kéytettdessd suuria nopeuksia,
vaikuttaa raaka-ainenesteeseen liian suuret sykdyspaineet,
jonka aiheuttavat pitkan viiran f osuudella olevat veden-
poistoelementit, kuten foilit tai vastaavat, mikd johtaa
rakenteen turmeltumiseen, ja sen vuoksi ei muodostaja ol-
lut aina sopiva kayttdoén suurilla nopeuksilla. Huomatta-
koon, ettd h esitt&4 kuvioissa 3 ja 4 perdlaatikkoa, i
esittad kuviossa 3 vesideflektoria ja j esittdd alipaine-
deflektoria.

Sen vuoksi tdmidn keksinnon pddmddrdna on ratkaista

tekniikan tason mukaisen kaksoisviiramuodostajan vaikeudet
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mikrohienon raaka-aineen tuotoksen ja paperiarkin paksuu-
densuuntaisen sidoslujuuden suhteen, ilman ettd mukaan
liittyisi ongelmia, kuten rakenteen turmeltuminen tai ettéa
muodostajan sopimattomuus kayttéodn suurilla nopeuksilla.

Tata tarkoitusta varten on td@mdn keksinnén mukai-
selle kaksoisviiramuodostajalle tunnusomaista, ettd se
lis8ksi k&8sitt88 useita sdddettdvid teloja tai kenki& hih-
nan ja ylaviiran sisdpuolella, joiden telojen tai kenkien
kautta hihna kulkee vedenpoisto-osaston ensimmdisessé
Osassa; ja sddtdlaitteet telojen tai kenkien asentojen
sddtamiseksi hihnan ja viirojen suhteellisten kdantokul-
mien muuttamiseksi.

Keksintbdd selitet&dn seuraavassa viitaten sen
edulliseen suoritusmuotoon, joka esitetdin oheisissa pii-
rustuksissa.

Kuvio 1 on sivupoikkileikkauskuva, joka esittaa
tamdn keksinnén mukaisen kaksoisviiramuodostajan yhté&
edullista suoritusmuotoa.

Kuvio 2 on perspektiivikuva, joka on tarkoitettu
selitt8mddn parannettua kuitujen jakaumaa.

Kuvio 3 on sivupoikkileikkauskuva tekniikan tason
Bel-Baie-muodostajasta.

Kuvio 4 on sivupoikkileikkauskuva tekniikan tason
hybridimuodostajasta.

Selitettdessd keksinndn mukaista yhtd edullista
suoritusmuotoa seuraavassa viitaten oheisiin piirustuk-
siin, esittda kuvio 1 tdm#n keksinndén edullista suoritus-
muotoa, jossa perédlaatikosta 36 ruiskutettu raaka-aine
joutuu alaviiran 33 ja yl&viiran 34 v#liin, mutta vaiheen
alkujakso, vedenpoisto yldspdin, ei toteudu, koska ylavii-
ran mukana Kkulkee vettd l3gpdisemdtdn hihna 35. Lisdksi
kannatetaan rintatelaa 1 paikallaan, niin ettd sitd voi-
daan pystysuunnassa s&&tii.

Muodostuspbytdd merkit8an viitenumerolla 2 ja vii-
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tenumero 3 tarkoittaa avoimia teloja, joilla voidaan sad-
ta8 taivutuskulmaa alaviiran suhteen s&4tdmdll8 niiden
pystysuoraa sijaintia. Viitenumero 4 tarkoittaa deflek-
toreita, jotka saavat kiertoveden poistumaan muodostus-
levyjen 2 osassa ja iskeytym&&n vasten avoimia teloja,
niin ettd se ei kulkeudu uudelleen alaviiran 33 ja avoi-
mien telojen 3 vdliseen sisddnmenonippiin.

Deflektorin 4 kosketusta viiraan voidaan s&adtda
s&84t4midlld rintatelaa 1 tai avoimia teloja 3 pystysuunnas-
sa. Sama koskee myds muodostusp®ytdsd 2. Avoimia teloja 3
ja deflektoreita 4 oletetaan olevan useampia. Tela 5 on
samanlainen avoin tela kuin avoimet telat 3 tai imutela,
mutta sen asema on kiinted&.

Viitenumero 6 on imulaatikko, mutta sitd ei wvoi
siirtds. Lisdaksi, samalla kun viitenumero 7 tarkoittaa
imulaatikkoa, on sen pinta kaareva ja sen tehtdvana on
saada kuitumatto irtoamaan yldviirasta 34 ja kulkemaan
varmasti alaviiralla 33. Numero 8 tarkoittaa huopautusimu-
telaa, numero 9 tarkoittaa viiran k&&ntdtelaa, numerot 10
ja 11 viiran ohjaustelaa ja numero 12 tarkoittaa kiristys-
telaa.

Imutela 37 siirt&43 midrdn paperiarkin huopaan 38,
joka vie sen puristimeen. Yl&rintatelan 13 asemaa voidaan
sd4t&aa pystysuunnassa samalla tavoin kuin rintatelan 1, ja
siten on mahdollista pusertaa asteittain suihkua pienentd-
m&llsa ylaviiran 34 ja alaviiran 33 vdlistd suppenemiskul-
maa. Viitenumero 15 tarkoittaa palkkia, joka ulottuu le-
veyssuunnassa koko leveydelle ja palkkiin 15 voidaan irro-
tettavasti kiinnittdi kenkd 14. M&irasa, jolla yléviiraa 34
puristetaan alaspidin hihnan 35 v&litykselld voidaan saataa
kdyttamdlla kenkii, joiden paksuudet ja muodot ovat eri-
laiset. Viitenumero 16 tarkoittaa suihkua, joka sydttaa
voiteluvettd Kkenkien 14 ja hihnan 35 v&liin. Vaikka kenka-
sarja 14 ja suihku 16 voidaan sijoittaa vastaavasti telo-
jen 3 taakse, saavutetaan sama pa&am&ard telalla 17, jonka
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asemaa voidaan pystysuunnassa s&dt8a. Tai muuten voidaan
erilaisena keinona kadyttdd kenkdsarjaa 18 ja paineistus-
putkea 21.

Tarkemmin sanottuna kenkd 18 on asennettu palkille
19, joka ulottuu koko leveydelle, siten ettd kenkdad voi-
daan k&antda tukipisteen ympdri, ja yl&viiran 34 painumaa
sdddetddn saatamdlla painetta paineistusputkessa 21. Jotta
yld- ja alaviiran védlissd olevaan raaka-aineeseen voitai-
siin kohdistaa voimakas kiilapuristus, on my&s mahdollista
sijoittaa kenkd@ 18 deflektorin 4 yl&puolelle. Tai muutoin
on vaihtoehtoisena menetelmd&nd on myds mahdollista, etta
koko leveydelle ulottuvaa palkkia 22 kdytetddn kenk&néd ja
ettd ylaviiran 34 painumaa sdddetddn siirtamdlla t&atéd osaa
pystysuunnassa.

Telaa 23 kannatetaan siten, ettd sen asemaa pysty-
suunnassa voidaan s&4dtd84 niin, ettd hihnan 35 ka&ntdkulmaa
telan 5 ympadri voidaan s&i8tda. Viitenumero 24 tarkoittaa
hihnan 35 kiristystelaa, viitenumero 25 tarkoittaa ohjaus-
telaa ja viitenumero 26 tarkoittaa hihnan kannatusteloja,
jotka voivat samanaikaisesti kannattaa viiraa 34. Viitenu-
merot 27 ja 29 vastaavasti tarkoittavat ylaviiran puolella
poistetun kiertoveden kerd&miskoteloita, joihin voidaan
vyhdistdd alipaine. Viitenumero 28 tarkoittaa viiratelaa,
mutta se voi olla avoin tela. Numero 30 tarkoittaa ylavii-
ran kiristystelaa, numero 31 tarkoittaa viiratelaa ja nu-
mero 32 tarkoittaa ohjaustelaa.

Selitettdessd nyt edelld selitetylld tavalla konst-
ruoidun edullisen suoritusmuocdon toimintaa puristuu sasta-
mé&lld rintatelan 1, yladrintatelan 13 ja ensimmdisen avoi-
men telan 3 asemia pystysuunnassa perdlaatikosta 36 suih-
kutettu raaka-aine asteittain viirojen 33 ja 34 valiin, ja
sama koskee myds toisia ja seuraavia avoimia teloja 3
niin, ettd molempien viirojen 33 ja 34 kaantokulma avoimen
telan 3 ympédri on erilainen riippuen avoimen telan 3 ase-
masta. Lis&dksi voidaan, sd&tdmalld kenkien 14 ja 18, telan
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17, palkin 22 ja vastaavien asemia viirojen suunnassa,
muuttaa molempien viirojen 33 ja 34 k&&ntdkulmia ndiden
elinten ympdri, ja samanaikaisesti voidaan molempien vii-
rojen 33 ja 34 k&intOkulmia avoimen telan 3 ja telan 5
ympdri s&aataa.

Sellaisissa kohdissa, joissa on kddntokulma, joka
johtuu kaaren ulkopuolelle sijoitetussa viirassa 33 tai
viirassa 34 ja hihnassa 35 vallitsevasta j&nnityksests,
vaikuttaa viirojen vdliin sijoitettuun raaka-ainenestee-
seen puristuspaine ja siten saadaan aikaan vedenpoisto.
Jotta viirojen v&dlissd oleva raaka-aineneste kulkisi sen
kulkusuunnassa olevan sellaisen vedenpoistolohkon kautta,
on sen siirryttévd pienpainepuolelta suurpainepuoclelle ja
siten se kulkee muuttaen nopeusenergian puristusenergiak-
si. Toisin sanoen raaka-aineneste tulee vedenpoistoloh-
koon samalla, kun kulkunopeus pienenee ja kun dynaaminen
paine muuttuu staattiseksi paineeksi. Jos vedenpoistolohko
on pitkda, kiihdyttdvédt melkein samalla nopeudella kulkevat
viirat hidastuneen raaka-ainenesteen uudelleen ja silléa
alkaa olla sama nopeus, mutta jos vastaavien vedenpoisto-
lohkojen k&dntdkulmat ovat pienet, kuten kuviossa 1, kat-
sotaan, ettd raaka-aine, joka on sivuuttanut suurpaine-
osan, saavuttaa viiranopeuden suurelta osin muuttamalla
staattisen paineen jdlleen dynaamiseksi paineeksi. Joka
tapauksessa tapahtuu vedenpoisto vastaavissa kohdissa
aina, kun se ohittaa useat telat 3, telan 5, keng&dt 14 ja
18, telan 17, palkin 22 ja vastaavat, ja raaka-ainenestet-
td hidastetaan ja kiihdytet#&dn kulkusuunnassa tarkoituk-
senmukaisesti.

Selitys sille, ettd jos sellaista kiihdytystd ja
hidastusta kdytet&dn oikein, paranee kuitujen dispersio,
esitetdan perdlaatikkoon liittyvidssd JP-patenttiselityk-
sessd 57-89 694 ja se voidaan helposti vahvistaa kuviossa
2 esitetyn yksinkertaisen kokeen avulla. Siin& on paperin-

valmistusraaka-ainetta 41 suljettu muovista tehtyyn l&pi-
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ndkyvdan pussiin ja sijoitettu poyddlle, minkd j&lkeen
telamainen kappale 42, kuten tanko painetaan sitd vasten
ja liikutetaan ylds ja alas, niin ettd raaka-aine 41 siir-
tyy oikealle ja vasemmalle. Samalla kun tdtd telamaista
kappaletta pidetdan kevyesti painettuna vasten pussia 40,
sitd liikutetaan vasemmalle ja oikealle pySrittédm&dlld sitéd
pitkin pussin 40 pintaa, niin ett& pussissa 40 oleva mate-
riaali siirtyy vasemmalle ja oikealle. Jos sellainen liike
toistetaan, tulee pussissa 40 oleva raaka-aine yhdenmukai-
seksi.

Kuviossa 1 esitetysséd jdrjestelyssd@ suoritetaan
samanlainen raaka-aineen liikuttaminen kuitujen disper-
sion parantamiseksi kuin edelld selitetyssd kokeessa saa-
dettdvissid olosuhteissa, ja koska vettd poistetaan raaka-
aineesta vain alaviiran 33 puolelta, voidaan kiihdytyksen
ja hidastuksen toistojen 1lukum8drda kuitujen dispersion
parantamiseksi lisdtd8 vaiheessa, joka on sen jdlkeen kun
raaka-aine on suihkutettu per&dlaatikosta 36 ja ennen Kuin
se tulee telaan 5. Lisdksi vedenpoisto on epdsymmetrista
sillad valilld, jossa hihna 35 kulkee ylaviiran 34 mukana,
koska vettd poistetaan vain alaspdin, vaikka t&ssa kak-
soisviiramuodostajassa on myds yl®spédin tapahtuvaa veden-
poistoa, jolloin poistettu vesi ker&dtdan koteloihin 27 ja
29.

Sen vuoksi voidaan my®ds vaimentaa liitoslujuuden
pienenemistd paksuussuunnassa. Muodostusosan alkuosassa,
jossa vedenpoistomddrd on suuri, koska vedenpoisto suori-
tetaan teloilla eik& kiinted kappale hankaa viiroja, on
tuotos suuri (vaikka kengdat 14 ja 18 sekd& palkki 22 han-
kaavat hihnaa 35, ei kiinte& kappale hankaa viiroja, koska
hihna 35 kulkee samalla nopeudella kuin viira). Nestemii-
sessd tilassa olevan raaka-aineen vedenpoistoa ei suorite-
ta sen vapaalla pinnalla, vaan se suoritetaan yksinomaan
tilassa, jossa raaka-aine on kahden viiran v&lissid, jota

tilaa voidaan s&&td8, niin ettd ongelmia ei esiinny suu-
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rillakaan nopeuksilla toimittaessa.

Siina vaiheessa, kun vedenpoisto alaspdin on jatku-
nut ja koska raaka-aineen pitoisuus on noussut, tulee tar-
peelliseksi suorittaa &killinen kiihdytys ja hidastus voi-
makkaine paineenvaihteluineen dispersion parantamiseksi.
Sellaisessa tapauksessa voidaan sarja, joka kdsittda suih-
kun 16, kengdn 18 ja putken 21 tai suihkun 16 ja palkin
22, sijoittaa deflektorin 4 yl&puolelle. Koska alaspdin
tapahtuva vedenpoisto on tdssd tapauksessa vdhentynyt, ei
silld ole niin suurta vaikutusta tuotoksen vdhenemiseen.

Jos avoimena telana 3 kidytetdin telaa, jonka raken-
ne on sellainen, ettd viira Kkiertyy rei'itetyn Kkennon,
kuten imutelan, ymp#ri, telan 3 liittyy alaviiran 33 puo-
leisella osalla tapahtuvaan vedenpoistoon virtaus, joka
pyrkii liikuttamaan raaka-ainetta viirojen 33 ja 34 valis-
sid kohti kennon reikiad. Koska avoimia teloja 3 on useita,
liikkuu raaka-aine seuraavan telan kohdalla toiseen suun-
taan. Sellainen edestakainen raaka-aineen liike tasossa on
tehokas dispergoimaan kuidut yhdenmukaisesti, kuten aikai-
semmin selitetyssd kiihtyvassd ja hidastuvassa virtaukses-
sa. Muodostajassa, jossa on kuviossa 1 esitetty jarjeste-
ly, saadaan my®s aikaan sellaisista toimenpiteistd johtuva
vaikutus, joka parantaa rakennetta.

Kuten edells selitettiin, voidaan t&lld keksinndlla
saada aikaan erinomaisia vaikutuksia. Koska vapaan pinnan
rakenteen muodostukseen ei vaikuteta, muodostaja sopii
kiytettdvadksi my®s suurilla nopeuksilla. Epdsymmetrisesti
suoritettavan siidettdvin vedenpoiston ansiosta ero pape-
riarkin etu- ja takapinnoissa on pieni sek& liitoslujuuden
paksuudensuuntainen pieneneminen voidaan pitdd minimis-
sdan. Koska vedenpoisto suoritetaan p&dasiassa pydrivilla
teloilla tai hihnoilla, ei my®&sk&#n tuotoksen pienenemisté
esiinny. Molempien pintojen vedenpoiston johdosta myOs

pinnan lujuus on hyva.
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Kaksoisviiramuodostaja, jossa on kaksi viiraa
(33, 34), jotka vastaanottavat vdliinsd perdlaatikosta
(36) tulevan vapaan suihkun, joka kaksoisviiramuodostaja
kasittaa

pa&dttoémdn yldviirasilmukan (34) pdattomén alaviira-
silmukan (33) 18helld, joiden silmukoiden v&liin on rajat-
tu vedenpoisto-osasto;

vettd ldpdisemdttdmén hihnan (35), joka on suljettu
paattbman yldviiran sisdlle ja joka kulkee yldviiran (34)
sis8pintaa pitkin vedenpoisto-osaston ensimmiisen osan
yli;

yld- ja alaviirasilmukoiden (34, 35) ja hihnan (35)
Ollessa sijoitettu siten, ettd vedenpoisto tapahtuu veden-
poisto-osaston ensimmdisessd osassa ainoastaan kaksoisvii-
ramuodostajan yhdelld puolella alaviiran (33) 1l&pi, ja
vedenpoisto-osaston seuraavassa osassa sekd yld- ettd ala-
viiran (34, 33) ldpi; tunnet tu siitid, ettd se 1li-
sd8ksi kasittas

useita sdddettdvia teloja (17) tai kenkid (18) hih-
nan (35) ja yl&dviiran (34) sisdpuolella, joiden telojen
(17) tai kenkien (18) kautta hihna (35) kulkee vedenpois-
to-osaston ensimmdisessd osassa; ja

sddtdlaitteet telojen (17) tai kenkien (18) asento-
jen sdadtédmiseksi hihnan (35) ja viirojen (34, 33) suhteel-

listen k&antokulmien muuttamiseksi.
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Patentkrav

Dubbelviraformare, vilken uppvisar tvad viror (33,
34), vilka mellan sig mottager en fradn inloppslddan (36)
kommande fri strdle, vilken dubbelviraformare omfattar,

en &ndlés overviradgla (34) n8ra en &ndldés under-
viratgla (33), mellan vilka 6glor ett avvattningsparti har
avgransats;

en vattenogenomtrdnglig rem (35), som omsluts av
den &ndldsa Overviran och som loper léngs Overvirans (34)
inneryta 6ver en forsta del av avvattningspartiet;

varvid dver- och underviradglorna (34, 35) och rem-
men (35) #r anordnade sd, att avvattningen sker i avvatt-
ningspartiets forsta del endast pa ena sidan av dubbel-
viraformaren genom underviran (33), och i avvattningspar-
tiets foljande del genom bdde over- och underviran (34,
33); kdannetecknad d&rav, att den dessutom om-
fattar

ett flertal reglerbara valsar (17) eller skor (18)
pd insidan av remmen (35) och &verviran (34), via vilka
valsar (17) eller skor (18) bandet (35) 1ldper i av-
vattningspartiets f6rsta del; och

regleranordningar f&r reglering av valsarnas (17)
eller skornas (18) positioner for &ndring av remmens (35)

och virornas (34, 33) relativa va@ndningsvinklar.
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