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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】  ゴ ム 組 成 物 の 製 造 方 法 に し て 、 次 の ： （ Ａ ） （ １ ） 共 役 ジ エ ン の 単 独 重 合
体 お よ び 共 重 合 体 、 並 び に 少 な く と も １ 種 の 共 役 ジ エ ン と 芳 香 族 ビ ニ ル 化 合 物 と の 共 重 合
体 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の ジ エ ン 系 エ ラ ス ト マ ー １ ０ ０ 重 量 部 、 （ ２ ） 約 ３ ０ ～ 約
１ ０ ０ ｐ ｈ ｒ の 、 次 の ： （ ａ ） 約 ５ ～ 約 ８ ５ 重 量 ％ の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 お よ び （ ｂ ） （
ａ ） に 対 応 し て 約 １ ５ ～ 約 ９ ５ 重 量 ％ の 、 ア ル ミ ナ 、 並 び に 沈 降 シ リ カ 、 ア ル ミ ノ シ リ ケ
ー ト お よ び 表 面 に 水 酸 化 珪 素 を 含 む 変 性 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば
れ る シ リ カ 系 充 填 材 よ り 成 る 群 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 追 加 の 強
化 用 充 填 材 を 含 ん で 成 る 粒 状 強 化 用 充 填 材 、 お よ び （ ３ ） 該 ア ル ミ ナ お よ び シ リ カ 系 充 填
材 １ 重 量 部 当 た り 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ２ ０ 重 量 部 、 あ る い は 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 １ ０ 重 量 部 の 、 少
な く と も １ 種 の 、 式 （ Ｉ ） ：
【 化 １ 】



　
　
で 表 さ れ る 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 を 、 少 な く と も １ つ の 逐 次 的 予 備 （ 非 硬 化 発 現
） 混 合 工 程 に お い て 、 フ リ ー 硫 黄 が 添 加 さ れ て い な い 状 態 で 、 約 １ ５ ０ ～ 約 １ ８ ５ ℃ の 範
囲 内 の 温 度 に な る ま で 熱 機 械 的 に 混 合 し 、 続 い て （ Ｂ ） フ リ ー 硫 黄 、 お よ び 少 な く と も １
種 の 、 式 （ Ｉ Ｉ ） ：
【 化 ２ 】
　
　
で 表 さ れ る 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 を 、 工 程 （ Ａ ） の 混 合 物 と 、 工 程 （ Ａ ） に 続
く （ 硬 化 発 現 ） 混 合 工 程 に お い て 、 約 １ ０ ０ ～ 約 １ ３ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 に な る ま で 混 合
す る 、 工 程 を 含 ん で 成 る こ と を 特 徴 と す る 上 記 の 方 法 ： 但 し 、 上 記 の 式 に お い て ： Ｒ 1 は
合 計 １ ～ １ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル 基 お よ び 合 計 ６ ～ １ ２ 個 の
炭 素 原 子 を 有 す る 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル 基 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ る 基 で あ り 、 ｎ は ２
～ 約 ６ の 数 で 、 か つ ｎ の 平 均 は ２ ～ ２ ． ６ の 範 囲 内 に あ り ； ｍ は ２ ～ 約 ８ の 数 で 、 か つ ｍ
の 平 均 は 約 ３ ． ５ ～ 約 ４ ． ５ の 範 囲 内 に あ り ； そ し て Ｚ は 次 の ：
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
で 表 さ れ る 基 よ り 群 か ら 選 ば れ 、 こ こ で Ｒ 2 は 同 一 の 基 で あ っ て も よ い し 、 或 い は 異 な る
基 で あ っ て も よ く 、 そ し て 各 々 独 立 に １ ～ ４ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ ル 基 お よ び フ ェ
ニ ル 基 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ 、 そ し て Ｒ 3 は 同 一 の 基 で あ っ て も よ い し 、 或 い は 異 な る 基
で あ っ て も よ く 、 そ し て 各 々 独 立 に １ ～ ４ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ ル 基 、 フ ェ ニ ル 基
、 １ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル コ キ シ 基 お よ び ５ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る シ ク ロ ア
ル コ キ シ 基 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ る 。
【 請 求 項 ２ 】  前 記 の 予 備 混 合 が 、 該 予 備 （ 非 硬 化 発 現 ） 混 合 工 程 の 総 密 閉 式 混 合 時 間 が
約 ４ ～ 約 １ ５ 分 の 範 囲 内 で あ る 少 な く と も ２ つ の 密 閉 式 混 合 工 程 で 行 わ れ 、 か つ 前 記 の 後
続 （ 硬 化 発 現 ） 密 閉 式 混 合 工 程 の 混 合 時 間 が 約 １ ～ 約 ３ 分 の 範 囲 内 で あ り 、 し か も 各 混 合
工 程 間 で ゴ ム 組 成 物 は 開 放 式 ロ ー ル 機 で 約 ２ ～ 約 ６ 分 間 混 合 さ れ 、 次 い で 約 ４ ０ ℃ 以 下 の
温 度 ま で 冷 却 さ れ ； 前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） と 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ
ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） は 、 ア ル コ キ シ 成 分 の ア ル キ ル 基 が メ チ ル 基 お よ び エ チ ル 基 か ら 選 ば
れ 、 シ リ ル ア ル キ ル 成 分 の ア ル キ ル 基 が エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び ブ チ ル 基 か ら 選 ば れ
る ビ ス － （ ３ － ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル ） ポ リ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て 混 合 工 程 （ Ｂ
） で 、 フ リ ー 硫 黄 の 添 加 量 と 、 該 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ス ル フ
ィ ド 橋 に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ４ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 内 に あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】  前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） お よ び 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ
ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） が 、 ア ル コ キ シ 成 分 の ア ル キ ル 基 が メ チ ル 基 お よ び エ チ ル 基 か ら 選 ば
れ 、 シ リ ル ア ル キ ル 成 分 の ア ル キ ル 基 が エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び ブ チ ル 基 か ら 選 ば れ
る ビ ス － （ ３ － ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル ） ポ リ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て 混 合 工 程 （ Ｂ
） で 、 フ リ ー 硫 黄 の 添 加 量 と 、 該 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ス ル フ
ィ ド 橋 に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ４ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 内 に あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】  前 記 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン 成 分 が 前 記 予 備 混
合 工 程 （ １ つ ま た は ２ つ 以 上 ） 中 に 前 記 の ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト 、 沈 降 シ リ カ お よ び 変 性 カ
ー ボ ン ブ ラ ッ ク の 少 な く と も １ 種 が 持 つ ヒ ド ロ キ シ ル 基 と 反 応 し て シ ラ ン 系 複 合 物 を 形 成
し ； そ し て 前 記 の 後 続 添 加 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド （ Ｉ Ｉ ） が 、 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃
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の 範 囲 内 の 温 度 に お け る ゴ ム 組 成 物 の 加 硫 中 に 、 前 も っ て 形 成 さ れ た 該 シ ラ ン 系 複 合 物 と
相 互 作 用 し て フ リ ー 硫 黄 を 遊 離 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ５ 】  前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） お よ び 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ
ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） が 、 各 々 、 個 々 に 、 約 ２ ５ ～ 約 ７ ５ 重 量 パ ー セ ン ト の 該 ス ル フ ィ ド 化
合 物 （ Ｉ ） お よ び （ Ｉ Ｉ ） 、 お よ び そ れ に 対 応 し て 約 ７ ５ ～ ２ ５ 重 量 パ ー セ ン ト の 粒 状 カ
ー ボ ン ブ ラ ッ ク か ら 成 る 複 合 物 の 形 で 添 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず
れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】  前 記 の 粒 状 強 化 材 が （ ａ ） 前 記 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク と （ ｂ ） 前 記 の 少 な く と
も １ 種 の 沈 降 シ リ カ 、 ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト お よ び 変 性 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 含 ん で 成 り ； こ
こ で 該 ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト は シ リ ケ ー ト 電 解 質 と ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 質 と の 共 沈 で 約 ５ ～ 約
９ ５ 重 量 パ ー セ ン ト の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 有 す る シ リ カ ／ ア ル ミ ニ ウ ム 複 合 物 を 形 成 す る こ
と に よ り 製 造 さ れ 、 ま た 該 変 性 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 有 機 シ ラ ン と カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク と を 昇
温 下 で 反 応 さ せ る か 、 ま た は 有 機 シ ラ ン と オ イ ル を 昇 温 下 で 共 － 発 煙 さ せ る こ と に よ り 製
造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず ら か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】  前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） お よ び 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ
ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） が 、 （ ａ ） ア ル コ キ シ 基 の ア ル キ ル 基 が メ チ ル 基 お よ び エ チ ル 基 か ら
選 ば れ 、 シ リ ル ア ル キ ル 基 の ア ル キ レ ン 基 が エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び ブ チ ル 基 か ら 選
ば れ る ビ ス － （ ３ － ト リ ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル ） ポ リ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て （ ｂ
） 該 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） で は ｎ の 少 な く と も ５ ５ パ ー セ ン ト が ２ で あ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】  前 記 の 予 備 熱 機 械 的 混 合 工 程 （ １ つ ま た は 複 数 ） に 合 計 で 約 ０ ． ０ ５ ～ 約
５ ｐ ｈ ｒ の 少 な く と も １ 種 の ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が 添 加 さ れ 、 こ こ で 該 ア ル キ ル シ
ラ ン は 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） ：
【 化 ４ 】
　
　
（ 式 中 、 Ｒ ’ は １ ～ １ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 飽 和 ア ル キ ル 基 若 し く は ア リ ー ル 基 ま た は
６ ～ １ ２ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 飽 和 ア ル キ ル 置 換 ア リ ー ル 基 で あ り 、 そ し て Ｒ ” は メ チ ル
基 、 エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び イ ソ プ ロ ピ ル 基 の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る 。 ）
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】  前 記 の ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が 、 プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 メ チ
ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 ヘ キ サ デ シ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン お よ び オ ク タ デ シ ル ト リ エ ト キ
シ シ ラ ン の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】  前 記 の ジ エ ン 系 エ ラ ス ト マ ー に つ い て 、 そ の 共 役 ジ エ ン が イ ソ プ レ ン お
よ び １ ， ３ － ブ タ ジ エ ン か ら 選 ば れ 、 そ し て そ の ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 が ス チ レ ン お よ び α
－ メ チ ル ス チ レ ン か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ １ 】  前 記 の ジ エ ン 系 エ ラ ス ト マ ー が 、 天 然 お よ び 合 成 シ ス １ ， ４ － ポ リ イ ソ
プ レ ン ゴ ム 、 乳 化 重 合 で 合 成 さ れ た ス チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 共 重 合 体 ゴ ム 、 有 機 溶 液 重 合 で
合 成 さ れ た ス チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 共 重 合 体 ゴ ム 、 ３ ， ４ ‐ ポ リ イ ソ プ レ ン ゴ ム 、 イ ソ プ レ
ン ／ ブ タ ジ エ ン ゴ ム 、 ス チ レ ン ／ イ ソ プ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 三 元 共 重 合 体 ゴ ム 、 シ ス １ ， ４
‐ ポ リ ブ タ ジ エ ン ゴ ム 、 中 ビ ニ ル ポ リ ブ タ ジ エ ン ゴ ム （ ビ ニ ル ３ ５ ～ ５ ０ パ ー セ ン ト ） 、
高 ビ ニ ル ポ リ ブ タ ジ エ ン ゴ ム （ ビ ニ ル ５ ０ ～ ９ ０ パ ー セ ン ト ） 、 乳 化 重 合 で 合 成 さ れ た ス
チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン ／ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 三 元 共 重 合 体 ゴ ム お よ び ブ タ ジ エ ン ／ ア ク リ ロ ニ
ト リ ル 共 重 合 体 ゴ ム の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ９
の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】  前 記 式 （ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 が 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ
メ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ
ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス
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（ ト リ エ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ プ ロ ポ キ シ シ リ ル エ チ
ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ ‐ ｓ ｅ ｃ ‐ ブ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド
、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ ‐ ｔ ‐ ブ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ
エ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ト リ レ ン ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル エ チ
ル ト リ レ ン ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ イ ソ プ ロ ポ キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル
フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ オ ク ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （
２ '-エ チ ル ヘ キ ソ キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ジ メ ト キ シ エ ト キ シ
シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ メ ト キ シ エ ト キ シ プ ロ ポ キ シ シ リ ル プ ロ ピ
ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ メ ト キ シ ジ メ チ ル シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、
３ ， ３ '-ビ ス （ シ ク ロ ヘ キ ソ キ シ ジ メ チ ル シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ４ ， ４ '-ビ ス
（ ト リ メ ト キ シ シ リ ル ブ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ シ リ ル ‐ ３
‐ メ チ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ プ ロ ポ キ シ シ リ ル ‐ ３ ‐ メ チ ル プ
ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ジ メ ト キ シ メ チ ル シ リ ル ‐ ３ ‐ エ チ ル プ ロ ピ ル ）
ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド
、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ，
３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 １ ２ ， １ ２ '-ビ ス （ ト リ
メ ト キ シ シ リ ル ド デ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 １ ２ ， １ ２ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ シ シ リ ル ド デ シ
ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 １ ８ ， １ ８ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル オ ク タ デ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド
、 １ ８ ， １ ８ '-ビ ス （ メ ト キ シ ジ メ チ ル シ リ ル オ ク タ デ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ
ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ
シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ プ ロ ポ キ シ シ リ ル ‐ ２
‐ メ チ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド お よ び ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ オ ク ト キ シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル
エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～
１ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】  前 記 式 （ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 が ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ エ
ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て 前 記 式 （ Ｉ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ポ リ ス
ル フ ィ ド 化 合 物 が ビ ス （ ３ ‐ ト リ メ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ト リ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐
ト リ メ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ
ル ） ト リ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス
（ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ト リ レ ン ） ト リ ス ル フ ィ ド お よ び ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ
シ シ リ ル エ チ ル ト リ レ ン ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド の 内 の 少 な く と も １ 種 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】  得 ら れ た 混 合 ゴ ム 組 成 物 を 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で 硫 黄
加 硫 す る 追 加 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】  得 ら れ た 混 合 ゴ ム 組 成 物 を 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で 硫 黄
加 硫 す る 追 加 の 工 程 を 含 み 、 こ こ で フ リ ー 硫 黄 と 、 前 記 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物
（ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ス ル フ ィ ド 橋 に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約
２ ． ８ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 内 に あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ６ 】  請 求 項 １ ４ ま た は １ ５ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に 従 っ て 製 造 さ れ た 加 硫
ゴ ム 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】  前 記 の ゴ ム 組 成 物 を 整 形 し て タ イ ヤ ト レ ッ ド ス ト ッ ク （ stock） を 形 成 し
、 該 タ イ ヤ ト レ ッ ド ス ト ッ ク を ゴ ム タ イ ヤ カ ー カ ス に 施 し て そ れ ら の 集 成 体 を 形 成 し 、 そ
し て 該 集 成 体 を 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で 成 形 お よ び 加 硫 し て タ イ ヤ を 形 成
す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】  フ リ ー 硫 黄 と 、 前 記 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ス
ル フ ィ ド 橋 に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ４ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 に
あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】  請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 に 従 っ て 製 造 さ れ た 加 硫 ゴ ム タ イ ヤ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】  請 求 項 １ ６ に 記 載 の ゴ ム 組 成 物 を １ つ の 構 成 部 材 と し て 有 す る タ イ ヤ 。
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【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ７ 】
以 上 、 本 発 明 を 例 示 説 明 す る 目 的 か ら 、 一 定 の 代 表 的 な 態 様 と 細 部 を 示 し た が 、 こ の 技 術
分 野 の 当 業 者 に は 、 本 発 明 に は 、 そ の 精 神 と 範 囲 か ら 逸 脱 し な い 限 り 、 様 々 な 変 更 お よ び
修 正 を な し 得 る こ と は 明 ら か で あ ろ う 。
［ 本 発 明 の 態 様 ］
［ １ ］  ゴ ム 組 成 物 の 製 造 方 法 に し て 、 次 の ： （ Ａ ） （ １ ） 共 役 ジ エ ン の 単 独 重 合 体 お よ
び 共 重 合 体 、 並 び に 少 な く と も １ 種 の 共 役 ジ エ ン と 芳 香 族 ビ ニ ル 化 合 物 と の 共 重 合 体 か ら
選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の ジ エ ン 系 エ ラ ス ト マ ー １ ０ ０ 重 量 部 、 （ ２ ） 約 ３ ０ ～ 約 １ ０ ０
ｐ ｈ ｒ の 、 次 の ： （ ａ ） 約 ５ ～ 約 ８ ５ 重 量 ％ の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 お よ び （ ｂ ） （ ａ ） に
対 応 し て 約 １ ５ ～ 約 ９ ５ 重 量 ％ の 、 ア ル ミ ナ 、 並 び に 沈 降 シ リ カ 、 ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト お
よ び 表 面 に 水 酸 化 珪 素 を 含 む 変 性 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る シ
リ カ 系 充 填 材 よ り 成 る 群 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 追 加 の 強 化 用 充
填 材 を 含 ん で 成 る 粒 状 強 化 用 充 填 材 、 お よ び （ ３ ） 該 ア ル ミ ナ お よ び シ リ カ 系 充 填 材 １ 重
量 部 当 た り 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ２ ０ 重 量 部 、 あ る い は 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 １ ０ 重 量 部 の 、 少 な く と
も １ 種 の 、 式 （ Ｉ ） ：
で 表 さ れ る 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 を 、 少 な く と も １ つ の 逐 次 的 予 備 （ 非 硬 化 発 現
） 混 合 工 程 に お い て 、 フ リ ー 硫 黄 が 添 加 さ れ て い な い 状 態 で 、 約 １ ５ ０ ～ 約 １ ８ ５ ℃ の 範
囲 内 の 温 度 に な る ま で 熱 機 械 的 に 混 合 し 、 続 い て （ Ｂ ） フ リ ー 硫 黄 、 お よ び 少 な く と も １
種 の 、 式 （ Ｉ Ｉ ） ：
で 表 さ れ る 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 を 、 工 程 （ Ａ ） の 混 合 物 と 、 工 程 （ Ａ ） に 続
く （ 硬 化 発 現 ） 混 合 工 程 に お い て 、 約 １ ０ ０ ～ 約 １ ３ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 に な る ま で 混 合
す る 、 工 程 を 含 ん で 成 る こ と を 特 徴 と す る 上 記 の 方 法 ： 但 し 、 上 記 の 式 に お い て ： Ｒ 1 は
合 計 １ ～ １ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル 基 お よ び 合 計 ６ ～ １ ２ 個 の
炭 素 原 子 を 有 す る 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル 基 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ る 基 で あ り 、 ｎ は ２
～ 約 ６ の 数 で 、 か つ ｎ の 平 均 は ２ ～ ２ ． ６ の 範 囲 内 に あ り ； ｍ は ２ ～ 約 ８ の 数 で 、 か つ ｍ
の 平 均 は 約 ３ ． ５ ～ 約 ４ ． ５ の 範 囲 内 に あ り ； そ し て Ｚ は 前 記 の 式
で 表 さ れ る 基 よ り 群 か ら 選 ば れ 、 こ こ で Ｒ 2 は 同 一 の 基 で あ っ て も よ い し 、 或 い は 異 な る
基 で あ っ て も よ く 、 そ し て 各 々 独 立 に １ ～ ４ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ ル 基 お よ び フ ェ
ニ ル 基 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ 、 そ し て Ｒ 3 は 同 一 の 基 で あ っ て も よ い し 、 或 い は 異 な る 基
で あ っ て も よ く 、 そ し て 各 々 独 立 に １ ～ ４ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ ル 基 、 フ ェ ニ ル 基
、 １ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル コ キ シ 基 お よ び ５ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る シ ク ロ ア
ル コ キ シ 基 よ り 成 る 群 か ら 選 ば れ る 。
［ ２ ］  前 記 の 予 備 混 合 が 、 該 予 備 （ 非 硬 化 発 現 ） 混 合 工 程 の 総 密 閉 式 混 合 時 間 が 約 ４ ～
約 １ ５ 分 の 範 囲 内 で あ る 少 な く と も ２ つ の 密 閉 式 混 合 工 程 で 行 わ れ 、 か つ 前 記 の 後 続 （ 硬
化 発 現 ） 密 閉 式 混 合 工 程 の 混 合 時 間 が 約 １ ～ 約 ３ 分 の 範 囲 内 で あ り 、 し か も 各 混 合 工 程 間
で ゴ ム 組 成 物 は 開 放 式 ロ ー ル 機 で 約 ２ ～ 約 ６ 分 間 混 合 さ れ 、 次 い で 約 ４ ０ ℃ 以 下 の 温 度 ま
で 冷 却 さ れ ； 前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） と 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化
合 物 （ Ｉ Ｉ ） は 、 ア ル コ キ シ 成 分 の ア ル キ ル 基 が メ チ ル 基 お よ び エ チ ル 基 か ら 選 ば れ 、 シ
リ ル ア ル キ ル 成 分 の ア ル キ ル 基 が エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び ブ チ ル 基 か ら 選 ば れ る ビ ス
－ （ ３ － ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル ） ポ リ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て 混 合 工 程 （ Ｂ ） で 、
フ リ ー 硫 黄 の 添 加 量 と 、 該 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ス ル フ ィ ド 橋
に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ４ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 内 に あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 １ に 記 載 の 方 法 。
［ ３ ］  前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） お よ び 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化
合 物 （ Ｉ Ｉ ） が 、 ア ル コ キ シ 成 分 の ア ル キ ル 基 が メ チ ル 基 お よ び エ チ ル 基 か ら 選 ば れ 、 シ
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リ ル ア ル キ ル 成 分 の ア ル キ ル 基 が エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び ブ チ ル 基 か ら 選 ば れ る ビ ス
－ （ ３ － ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル ） ポ リ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て 混 合 工 程 （ Ｂ ） で 、
フ リ ー 硫 黄 の 添 加 量 と 、 該 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ス ル フ ィ ド 橋
に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ４ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 内 に あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法 。
［ ４ ］  前 記 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン 成 分 が 前 記 予 備 混 合 工 程
（ １ つ ま た は ２ つ 以 上 ） 中 に 前 記 の ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト 、 沈 降 シ リ カ お よ び 変 性 カ ー ボ ン
ブ ラ ッ ク の 少 な く と も １ 種 が 持 つ ヒ ド ロ キ シ ル 基 と 反 応 し て シ ラ ン 系 複 合 物 を 形 成 し ； そ
し て 前 記 の 後 続 添 加 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド （ Ｉ Ｉ ） が 、 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲
内 の 温 度 に お け る ゴ ム 組 成 物 の 加 硫 中 に 、 前 も っ て 形 成 さ れ た 該 シ ラ ン 系 複 合 物 と 相 互 作
用 し て フ リ ー 硫 黄 を 遊 離 す る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ ５ ］  前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） お よ び 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化
合 物 （ Ｉ Ｉ ） が 、 各 々 、 個 々 に 、 約 ２ ５ ～ 約 ７ ５ 重 量 パ ー セ ン ト の 該 ス ル フ ィ ド 化 合 物 （
Ｉ ） お よ び （ Ｉ Ｉ ） 、 お よ び そ れ に 対 応 し て 約 ７ ５ ～ ２ ５ 重 量 パ ー セ ン ト の 粒 状 カ ー ボ ン
ブ ラ ッ ク か ら 成 る 複 合 物 の 形 で 添 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の
方 法 。
［ ６ ］  前 記 の 粒 状 強 化 材 が （ ａ ） 前 記 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク と （ ｂ ） 前 記 の 少 な く と も １ 種
の 沈 降 シ リ カ 、 ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト お よ び 変 性 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 含 ん で 成 り ； こ こ で 該
ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト は シ リ ケ ー ト 電 解 質 と ア ル ミ ニ ウ ム 電 解 質 と の 共 沈 で 約 ５ ～ 約 ９ ５ 重
量 パ ー セ ン ト の ア ル ミ ニ ウ ム を 含 有 す る シ リ カ ／ ア ル ミ ニ ウ ム 複 合 物 を 形 成 す る こ と に よ
り 製 造 さ れ 、 ま た 該 変 性 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 有 機 シ ラ ン と カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク と を 昇 温 下 で
反 応 さ せ る か 、 ま た は 有 機 シ ラ ン と オ イ ル を 昇 温 下 で 共 － 発 煙 さ せ る こ と に よ り 製 造 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ ５ の い ず ら か に 記 載 の 方 法 。
［ ７ ］  前 記 の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） お よ び 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化
合 物 （ Ｉ Ｉ ） が 、 （ ａ ） ア ル コ キ シ 基 の ア ル キ ル 基 が メ チ ル 基 お よ び エ チ ル 基 か ら 選 ば れ
、 シ リ ル ア ル キ ル 基 の ア ル キ レ ン 基 が エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び ブ チ ル 基 か ら 選 ば れ る
ビ ス － （ ３ － ト リ ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル ） ポ リ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て （ ｂ ） 該 有
機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ ） で は ｎ の 少 な く と も ５ ５ パ ー セ ン ト が ２ で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ ８ ］  前 記 の 予 備 熱 機 械 的 混 合 工 程 （ １ つ ま た は 複 数 ） に 合 計 で 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ５ ｐ ｈ
ｒ の 少 な く と も １ 種 の ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が 添 加 さ れ 、 こ こ で 該 ア ル キ ル シ ラ ン は
式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ）
（ 式 中 、 Ｒ ’ は １ ～ １ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 飽 和 ア ル キ ル 基 若 し く は ア リ ー ル 基 ま た は
６ ～ １ ２ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 飽 和 ア ル キ ル 置 換 ア リ ー ル 基 で あ り 、 そ し て Ｒ ” は メ チ ル
基 、 エ チ ル 基 、 プ ロ ピ ル 基 お よ び イ ソ プ ロ ピ ル 基 の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る 。 ）
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ ９ ］  前 記 の ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が 、 プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 メ チ ル ト リ
エ ト キ シ シ ラ ン 、 ヘ キ サ デ シ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン お よ び オ ク タ デ シ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ
ン の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 ８ に 記 載 の 方 法 。
［ １ ０ ］  前 記 の ジ エ ン 系 エ ラ ス ト マ ー に つ い て 、 そ の 共 役 ジ エ ン が イ ソ プ レ ン お よ び １
， ３ － ブ タ ジ エ ン か ら 選 ば れ 、 そ し て そ の ビ ニ ル 芳 香 族 化 合 物 が ス チ レ ン お よ び α － メ チ
ル ス チ レ ン か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ １ １ ］  前 記 の ジ エ ン 系 エ ラ ス ト マ ー が 、 天 然 お よ び 合 成 シ ス １ ， ４ － ポ リ イ ソ プ レ ン
ゴ ム 、 乳 化 重 合 で 合 成 さ れ た ス チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 共 重 合 体 ゴ ム 、 有 機 溶 液 重 合 で 合 成 さ
れ た ス チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 共 重 合 体 ゴ ム 、 ３ ， ４ ‐ ポ リ イ ソ プ レ ン ゴ ム 、 イ ソ プ レ ン ／ ブ
タ ジ エ ン ゴ ム 、 ス チ レ ン ／ イ ソ プ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 三 元 共 重 合 体 ゴ ム 、 シ ス １ ， ４ ‐ ポ リ
ブ タ ジ エ ン ゴ ム 、 中 ビ ニ ル ポ リ ブ タ ジ エ ン ゴ ム （ ビ ニ ル ３ ５ ～ ５ ０ パ ー セ ン ト ） 、 高 ビ ニ
ル ポ リ ブ タ ジ エ ン ゴ ム （ ビ ニ ル ５ ０ ～ ９ ０ パ ー セ ン ト ） 、 乳 化 重 合 で 合 成 さ れ た ス チ レ ン
／ ブ タ ジ エ ン ／ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 三 元 共 重 合 体 ゴ ム お よ び ブ タ ジ エ ン ／ ア ク リ ロ ニ ト リ ル
共 重 合 体 ゴ ム の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ ９ の い ず れ か に
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記 載 の 方 法 。
［ １ ２ ］  前 記 式 （ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 が 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ
シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ
ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ
エ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ プ ロ ポ キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ
ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ ‐ ｓ ｅ ｃ ‐ ブ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ，
３ '-ビ ス （ ト リ ‐ ｔ ‐ ブ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ
シ シ リ ル エ チ ル ト リ レ ン ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ト リ
レ ン ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ イ ソ プ ロ ポ キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド
、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ オ ク ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ２ '-エ
チ ル ヘ キ ソ キ シ シ リ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ジ メ ト キ シ エ ト キ シ シ リ ル
エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ メ ト キ シ エ ト キ シ プ ロ ポ キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ
ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ メ ト キ シ ジ メ チ ル シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３
'-ビ ス （ シ ク ロ ヘ キ ソ キ シ ジ メ チ ル シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ４ ， ４ '-ビ ス （ ト リ
メ ト キ シ シ リ ル ブ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ シ リ ル ‐ ３ ‐ メ チ
ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ プ ロ ポ キ シ シ リ ル ‐ ３ ‐ メ チ ル プ ロ ピ ル
） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ジ メ ト キ シ メ チ ル シ リ ル ‐ ３ ‐ エ チ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル
フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ，
３ '-ビ ス （ ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ３ ， ３ '-ビ
ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 １ ２ ， １ ２ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ
シ シ リ ル ド デ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 １ ２ ， １ ２ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ シ シ リ ル ド デ シ ル ） ジ
ス ル フ ィ ド 、 １ ８ ， １ ８ '-ビ ス （ ト リ メ ト キ シ シ リ ル オ ク タ デ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 １ ８
， １ ８ '-ビ ス （ メ ト キ シ ジ メ チ ル シ リ ル オ ク タ デ シ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト
リ メ ト キ シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ シ シ リ
ル ‐ ２ ‐ メ チ ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド 、 ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ プ ロ ポ キ シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ
ル エ チ ル ） ジ ス ル フ ィ ド お よ び ２ ， ２ '-ビ ス （ ト リ オ ク ト キ シ シ リ ル ‐ ２ ‐ メ チ ル エ チ ル
） ジ ス ル フ ィ ド の 内 の 少 な く と も １ 種 か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ １ １ の い ず れ
か に 記 載 の 方 法 。
［ １ ３ ］  前 記 式 （ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 が ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ シ
シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て 前 記 式 （ Ｉ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ
ド 化 合 物 が ビ ス （ ３ ‐ ト リ メ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ト リ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐ ト リ メ
ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ト
リ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐
ト リ エ ト キ シ シ リ ル エ チ ル ト リ レ ン ） ト リ ス ル フ ィ ド お よ び ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ
ル エ チ ル ト リ レ ン ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド の 内 の 少 な く と も １ 種 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 １
～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ １ ４ ］  前 記 式 （ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ジ ス ル フ ィ ド 化 合 物 が ３ ， ３ '-ビ ス （ ト リ エ ト キ シ
シ リ ル プ ロ ピ ル ） ジ ス ル フ ィ ド で あ り 、 そ し て 前 記 式 （ Ｉ Ｉ ） の 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ
ド 化 合 物 が ビ ス （ ３ ‐ ト リ メ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ト リ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐ ト リ メ
ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド 、 ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） ト
リ ス ル フ ィ ド お よ び ビ ス （ ３ ‐ ト リ エ ト キ シ シ リ ル プ ロ ピ ル ） テ ト ラ ス ル フ ィ ド の 内 の 少
な く と も １ 種 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ １ ５ ］  得 ら れ た 混 合 ゴ ム 組 成 物 を 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で 硫 黄 加 硫 す
る 追 加 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ １ ６ ］  得 ら れ た 混 合 ゴ ム 組 成 物 を 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で 硫 黄 加 硫 す
る 追 加 の 工 程 を 含 み 、 こ こ で フ リ ー 硫 黄 と 、 前 記 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ
） の ポ リ ス ル フ ィ ド 橋 に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ４ ｐ ｈ
ｒ の 範 囲 内 に あ る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ １ ７ ］  得 ら れ た 混 合 ゴ ム 組 成 物 を 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で 硫 黄 加 硫 す
る 追 加 の 工 程 を 含 み 、 こ こ で フ リ ー 硫 黄 と 、 前 記 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ
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） の ポ リ ス ル フ ィ ド 橋 に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ２ ． ８
ｐ ｈ ｒ の 範 囲 内 に あ る こ と を 特 徴 と す る 、 １ ～ １ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ １ ８ ］  １ ５ ～ １ ７ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 に 従 っ て 製 造 さ れ た 加 硫 ゴ ム 組 成 物 。
［ １ ９ ］  前 記 の ゴ ム 組 成 物 を 整 形 し て タ イ ヤ ト レ ッ ド ス ト ッ ク （ stock） を 形 成 し 、 該 タ
イ ヤ ト レ ッ ド ス ト ッ ク を ゴ ム タ イ ヤ カ ー カ ス に 施 し て そ れ ら の 集 成 体 を 形 成 し 、 そ し て 該
集 成 体 を 約 １ ４ ０ ～ 約 １ ９ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で 成 形 お よ び 加 硫 し て タ イ ヤ を 形 成 す る こ
と を 特 徴 と す る 、 １ ～ １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
［ ２ ０ ］  フ リ ー 硫 黄 と 、 前 記 有 機 シ ラ ン ポ リ ス ル フ ィ ド 化 合 物 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ス ル フ ィ
ド 橋 に お け る 硫 黄 の 約 ５ ０ パ ー セ ン ト と が 合 計 で 約 ０ ． ９ ３ ～ 約 ４ ｐ ｈ ｒ の 範 囲 に あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
［ ２ １ ］  １ ９ ま た は ２ ０ に 記 載 の 方 法 に 従 っ て 製 造 さ れ た 加 硫 ゴ ム タ イ ヤ 。
［ ２ ２ ］  １ ８ に 記 載 の ゴ ム 組 成 物 を １ つ の 構 成 部 材 と し て 有 す る タ イ ヤ 。
［ ２ ３ ］  １ ８ に 記 載 の ゴ ム 組 成 物 よ り 成 る ト レ ッ ド を 有 す る タ イ ヤ 。
［ ２ ４ ］  １ ８ に 記 載 の ゴ ム 組 成 物 を 少 な く と も １ つ の 構 成 部 材 と し て 有 す る 製 品 。
［ ２ ５ ］  １ ８ に 記 載 の ゴ ム 組 成 物 を 少 な く と も １ つ の 構 成 部 材 と し て 有 す る ベ ル ト お よ
び ホ ー ス の 少 な く と も １ つ か ら 選 ば れ る 工 業 製 品 。
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