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69 Luftbefeuchtungseinrichtung.

@ Die Luftbefeuchtungseinrichtung umfasst einen Stro-
mungskanal (’), in dem eine gegen die Strdmungs-
richtung der zu befeuchtenden Luft wirksame Wasser-

20

Strahldiise (2) angeordnet ist. Vor deren Disendffnung XL
(12) befindet sich eine, der radialen Zerstdubung des aus
der Disendffnung (12) austretenden Wasserstrahles
wenigstens angenihert iiber den ganzen Kanalquerschnitt
dienende Prallflache (11).

Dadurch ldsst sich eine feinste Zerstdubung des Was-

sers quer zur Strdmungsrichtung der zu befeuchtenden FHF
1

Luft erzielen, die so von feinsten Tropfchen durchsetzt 1 p
wird, die unter der Wirkung des Energieinhaltes der den -

Stromurigskanal durchstrdmenden Luft verdampfen,

womit eine adiabatische Luftbefeuchtung erreicht wird.
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o ... - PATENTANSPRUCHE von Konzentrationen im Umlaufwasser relativ grosse Ab-

1. Luftbefeuchtungseinrichtung, bei der in einen angesaug-  schlimm-Mengen notwendig.
ten und kanalisierten Luftstrom Wasser in zerstdubter Form Ferner sind sogenannte Verdunstungsluftbefeuchter be-
eintritt, das unter der Wirkung des Energieinhaltes der Luft kannt, welche vorwiegend mit Kunststoffmatten oder filterdhn-
verdampft und von dieser aufgenommen wird, dadurch gekenn- s lichen Materialien arbeiten.
zeichnet, dass in einem Strémungskanal (1”) im Strémungsweg Hier verlangen Kalkablagerungen und Veralgung ein stindi-
der zu befeuchtenden Luft mindestens eine, gegen die Strg- ges Auswechseln der Materialien, die zudem als Wegwerfpro-
mungsrichtung der Luft wirksame Wasser-Strahldiise (2) ange- dukte unerwiinscht sind.
ordnet ist, vor deren Diisendffnung (12) sich eine, der radialen Bei sogenannten Schleuderscheibenbefeuchtern wird Wasser
Zerstiaubung des aus der Diisenoffnung (12) austretenden Was- 10 in kleinste Tropfchen zerstdubt, die vom Luftvolumen aufge-
serstrahles wenigstens angendhert iiber den ganzen Kanalquer- nommen werden.
schnitt dienende Prallflsiche (11) befindet. Hier sind aber zusitzliche Antriebselemente erforderlich

-2. Luftbefeuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch  und zudem ist in den meisten Féllen eine Wasseraufbereitung
gekennzeichnet, dass der, die Wasser-Strahldiise (2) umgeben- notwendig: Weiter ist die ungenutzte abfliessende Wassermenge
den Zerstdubungszone (20) ein, den Strémungskanal (1") im 15 relativ gross. :

Querschnitt vollstindig durchsetzendes Abscheideelement (3) Ferner sind sogenannte Druckluftzerstduberdiisen bekannt.
nachgeschaltet ist. Diese sind aber von einem zusitzlichen Druckluftsystem ab-

3. Luftbefeuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch héngig.
gekennzeichnet, dass das Abscheideelement (3) aus einem Mate- Bekannte sogenannte Ultraschallbefeuchtungsgeréte verlan-
rial mit schwammartiger Struktur, vorzugsweise Keramik be- 20 gen eine Ultraschallquelle sowie hier sehr aufwendige Wasser-
steht. aufbereitungsanlagen.

4. Luftbefeuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch Somit kénnen die Einrichtungen zur adiabatischen Luftbe-
gekennzeichnet, dass der, die Wasser-Strahldiise (2) umgeben- feuchtung des Standes der Technik den heutigen Anforderun-
den Zerstaubungszone (20) ein, den Strédmungskanal (1') im gen beziiglich kompakter, einfachster und im wesentlichen war-
Querschnitt vollstéindig durchsetzender Stromungsgleichrichter 25 tungsfreier Konzeption nicht geniigen.

(4) vorgeschaltet ist. Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, hier

5. Luftbefeuchtungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch Abhilfe zu schaffen und eine Luftbefeuchtungseinrichtung der

gekennzeichnet, dass der Stromungsgleichrichter (4) eine Viel- vorgenannten Art zu konzipieren, die den vorerwéhnten Anfor-

zahl parallele, aus mehreren Wellfolien (7) mit zwischenliegen- derungen geniigt.

den Trennlagen (8), alle aus Aluminium, gebildete Kanile (4') 30  Dies wird erfindungsgemiss dadurch erreicht, dass in einem

umfasst. Strémungskanal im Strémungsweg der zu befeuchtenden Luft
6. Luftbefeuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch mindestens eine, gegen die Stromungsrichtung der Luft wirksa-

gekennzeichnet, dass die, die Wasser-Strahldiise (2) umgebende  me Wasser-Strahldiise angeordnet ist, vor deren Diisen6ffnung

Zerstiubungszone (20) von einem, sich in Strémungsrichtung sich eine, der radialen Zerstdubung des aus der Diisendffnung
erweiternden, luftdurchlissigen Abscheide-Element (24) um- 35 austretenden Wasserstrahles wenigstens angenéhert {iber den
fasst ist, das mindestens von unten her von einem Teil der im ganzen Kanalquerschnitt dienende Prallfléiche befindet.
Stromungskanal (1) herrschenden Luftstrdmung durchsetzt Durch diese erfindungsgemissen Massnahmen ldsst sich
wird. nunmehr bei einem entsprechend hohen relativen Wasserdruck

7. Luftbefeuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch  und einer relativ kleinen Diisendffnung eine feinste Zerstiu-
gekennzeichnet, dass die Wasser-Strahldiise (2) eine membran- 40 bung des Wassers quer zur Strémungsrichtung der zu befeuch-

gesteuerte Nadel (13) umfasst, welche bei fehlendem Wasser- tenden Luft erzielen, die so von feinsten Tropfchen durchsetzt
druck unter der Wirkung einer, auf die Membrane (14) wirken-  wird, die unter der Wirkung des Energieinhaltes der den Stro-
de Schliessfeder (15) die Diisendffnung (12) durchdringt und mungskanal durchstrémenden Luft wenigstens teilweise ver-
welche sich bei vorhandenem, auf die Membrane (14) wirken- dampfen.

den Wasserdruck ausserhalb der Diisenoffnung (12) befindet. 45  Um zu verhindern, dass trpfchenférmige Wasser-Restin-
halte mit der Luft in die Umgebung getragen werden, ist bei
einer bevorzugten Ausgestaltung die Anordnung so, dass der,
die Wasser-Strahldiise umgebenden Zerstdubungszone ein, den
Strémungskanal im Querschnitt vollsténdig durchsetzendes Ab-

BESCHREIBUNG s0 scheideelement nachgeschaltet ist, wobei das Abscheideelement

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftbefeuchtungs- aus einem Material mit schwammartiger Struktur, etwa Kera-
einrichtung, bei der in einen angesaugten und kanalisierten mik bestehen kann.
Luftstrom Wasser in zerstiubter Form eintritt, das unter der Das Labyrinth von Kanilen eines solchen Materials scheidet
Wirkung des Energieinhaltes der Luft verdampft und von dieser die tropfchenférmigen Wasser-Restinhalte der durchstromen-
aufgenommen wird. - ) ss den Luft ab, ohne die Luftstrémung wesentlich zu behindern.

Solche adiabatisch arbeitenden Luftbefeuchter haben den Zudem bewirkt die grosse, durch die Abscheidung benetzte in-
Vorteil der Erhohung der relativen Luftfeuchtigkeit, ohne hier-  nere Oberfliche der Struktur ein weiteres Verdunsten der Was-
fiir mittels Fremdenergie Dampf erzeugen und zufithren zu ser-Restinhalte, die wieder von der stromenden Luft aufgenom-

men werden.

miissen.
. . . . 6  Um ferner wenigstens im Bereich der Zerstdubungszone eine
o ehend Anordnungn s bploves e 08 1t Sl ds Kaniqesives e glmisip Lot
osse Mengen Wasser durch Rohrsysteme gefiihrt werden und stromung zu erzielen, besteyt eine weitere vortellhaf.te {kusge-

grosse 8 . ¥ & staltung der erfindungsgeméssen Luftbefeuchtungseinrichtung
aus Dilsen austreten. darin, dass der, die Wasser-Strahldiise umgebenden Zerstédu-

Bei solchen Anordnungen bilden aber Verkalkungen und s bungszone ein, den Strémungskanal im Querschnitt vollstindig
Algenbildungen schwerwiegende Probleme, die eine Wasserbe- durchsetzender Stromungsgleichrichter vorgeschaltet ist, wobei

handlung zur Entspannung erfordern, was aber wiederum eine dann der Stromungsgleichrichter eine Vielzahl parallele, aus
Abwasserbelastung zur Folge hat. Zudem sind zur Vermeidung ~ mehreren Wellfolien mit zwischenliegenden Trennlagen, alle



aus Aluminium, gebildete Kanéle umfasst. Letzteres ergibt
einen einfachen, leichten, absolut wartungsfreien und stro-
mungsgiinstigen Aufban. B

Um weiter im Bereich der Zerstdubungszone der Gefahr
einer Kondensation oder Abscheidung an der Kanalwandung zu
begegnen, ist es ferner zweckmissig, wenn die, die Wasser-
Strahldiise umgebende Zerstiubungszone von einem, sich in
Stromungsrichtung erweiternden, luftdurchléssigen Abscheide-
Element umfasst ist, das mindestens von unten her von einem
Teil der im Stromungskanal herrschenden Luftstrémung durch-
setzt wird.

Diese Luftstrémung verhindert wirksam, dass die von fein-
sten Tropfchen durchsetzte Luft in Kontakt mit der Kanalwan-
dung kommen kann, was sonst zur Kondensation oder Abschei-
dung fithren konnte. Bei einer solchen Ausfithrungsform kann
w.U. auf eine Auffangwanne fiir abgeschiedenes oder ausfallen-
des Restwasser verzichtet werden.

Da die Diisendffnung relativ klein ist, sind Massnahmen zu
treffen, die ein Verstopfen verhindern.

Hierfiir ist es von Vorteil, wenn die Wasser-Strahldiise eine
membrangesteuerte Nadel umfasst, welche bei fehlendem Was-
serdruck unter der Wirkung einer, auf die Membrane wirkende
Schliessfeder die Diisenoffnung durchdringt und welche sich bei
vorhandenem, auf die Membrane wirkenden Wasserdruck aus-
serhalb der Diisenéffnung befindet.

Da Einrichtungen dieser Art in der Regel intermittierend ar-
beiten, erfolgt ein Durchstossen der Diisenéffnung relativ oft,
was eine Verstopfung wirksam ausschliesst.

Fine beispielsweise Ausfiihrungsform des Erfindungsgegen-
standes ist nachfolgend anhand der Zeichnung naher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Querschnittsdarstellung eine
erfindungsgemisse Luftbefeuchtungseinrichtung;

Fig. 2 in einer Frontansicht, in einem grosseren Massstab
einen Ausschnitt eines Strémungsgleichrichters der Anordnung
gemdss Fig. 1 und

Fig. 3 in schematischer, vergrosserter Darstellung die Was-
ser-Strahldiise der Anordnung gemiss Fig. 1. o

Die erfindungsgemisse Luftbefeuchtungseinrichtung geméss
Fig. 1 umfasst einen zweckméssig isolierten Stromungskanal 17,
welcher ein Abschnitt eines Luftverteilerkanals 1 oder Teil eines
mit einem Ventilator ausgeriisteten Gerites (nicht néher gezeigt)
sein kann. '

Im Strémungskanal 1’ strémt hier beispielsweise die zu be-
feuchtende Luft in Richtung der Strémungspfeile von links
nach rechts in der Darstellung.

Der Kanal 17 ist in der Regel von kastenformigem oder run-
dem Querschnitt.

Vorzugsweise mittig im Stromungsweg der Luft ist hier eine,
. gegen die Stromungsrichtung der Luft wirksame Wasser-Strahl-
diise 2 angeordnet, vor deren Diisen6ffoung 12 sich eine, der
radialen Zerstdubung des aus der Diisenoffnung 12 austreten-
den Wasserstrahles 10 wenigstens angendhert iiber den ganzen
Kanalquerschnitt dienende Prallfléche 11 befindet, wie das die
Fig. 1 und 3 verdeutlichen. Die Prallfliche 11 kann dabei von
der Stirnseite eines, iiber eine Strebe 17 an der Kanalwand ab-
gestiitzten Flansches 18 gebildet sein. :

Die Wasser-Strahldiise 2 ist iiber eine Zuleitung 9 und iiber
ein Offnungsventil 21 an das vorhandene Wassernetz an-
schliessbar. Das betreffende Offnungsventil 21 ist iiber einen
Steuerteil 23 ansteuerbar, etwa in Abhéngigkeit von Zeitglie-
dern (nicht gezeigt) und/oder iiber, die Luftfeuchtigkeit der
Umgebungstuft messenden Hygrometer 22.

Wie Fig. 3 mehr im einzelnen zeigt, umfasst die Wasser- -
Strahldiise 2 ein Gehause 16, in welchem eine Membrane 14 ab-
gestiitzt ist; die diisenseitig und bei gedffnetem Offnungsventil
21 unter der Wirkung des Wasserdruckes und auf ihrer anderen
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Seite unter der Wirkung einer Riickstell- resp. Schliessfeder 15

stehit. : o R

Mit dei Membrane 14-ist eine Nadel 13 axial verschiebbar,
welche bei fehlendem Wasserdruck unter der Wirkung der

s Schliessfeder 15 die Diisenoffriung 12 durchdringt und welche
sich bei vorhandenem, auf die Membrane. 14 wirkenden Was-
serdruck ausserhalb der Diisenoffnung 12 befindet.

Wie Fig. 1 weiter im einzelnen zeigt, ist der, die Wasser-
Strahldiise 2 umgebenden Zerstiubungszone 20 ein, den Stro-

10 mungskanal 1’ im Querschnitt vollsténdig durchsetzender Stro-
mungsgleichrichter 4 vorgeschaltet.

Dieser Stromungsgleichrichter 4 kann gemiss Fig. 2 eine
Vielzahl parallele, aus mehreren Wellfolien 7 und zwischenlie-
genden Trennlagen 8, welche vorzugsweise alle aus Aluminium

15 bestehen, gebildete Kandle 4’ umfassen.

Weiter zeigt Fig. 1, dass der, die Wasser-Strahldiise 2 umge-
benden Zerstiubungszone 20 ein, den Strédmungskanal 1’ im
Querschnitt vollstandig durchsetzendes Abscheideelement 3
nachgeschaltet ist.

Dieses Abscheideelement 3 besteht vorzugsweise aus einem
Material mit schwammartiger Struktur, etwa Keramik. Ein sol-
ches Element kann ohne weiteres-organische und anorganische
Bestandteile aus Luft und Wasser aufnehmen und nachfolgend
im Austauschverfahren regeneriert werden, etwa durch Erhitzen
-5 zum Beseitigen der organischen Bestandteile resp. durch Absédu-

ern von Kalk usf., ohne dass das Element Schaden nimmt.

Im Bodenbereich dieses Abscheideclementes 3 sowie im Be-
reich der Zerstdubungszone 20 ist hier ferner eine Auffangwan-
ne 5 mit einem Ablauf 6 zur Aufnahme und Wegfithrung von

30 Uberschusswasser vorgesehen. ’

Weiter zeigt Fig. 1, dass die, die Wasser-Strahlungsdiise 2
umgebende Zerstdubungszone 20 von einem, sich in Stromungs-
richtung erweiternden, luftdurchléssigen Abscheide-Element 24
umfasst wird, das mindestens von unten her von einem Teil der

45 im Strémungskanal 1’ herrschenden Luftstromung durchsetzt
wird. . .
Fine solche erfindungsgemisse Luftbefeuchtungseinrichtung
kann nunmehr allen eingangs erwihnten Anforderungen geni-
gen.
Die im Luftverteilerkanal 1 herrschende Luftstromung ge-
langt zunichst zum und durch den Stromungsgleichrichter 4 der
Luftbefeuchtungseinrichtung, womit eine von Turbulenzen freie
Luftstromung in die Zerstdubungszone 20 eintritt und dort die
von Wasser-Strahldiise 2 und Prallfliche 11 radial zerstiubten,
45 feinsten Wassertropfchen mitreisst, wie dies in Fig. 1 durch die
Strémungspfeile angedeutet ist. Hierbei wird bereits ein grosser
Teil des zugefithrten Wassers unter der Wirkung des Energiein-
haltes der den Strémungskanal 1’ durchstromenden Luft ver-
dampft. Das nachgeschaltete Abscheideelement 3 verhindert

so dann, dass tropfchenformige Wasser-Restinhalte mit der Luft
in die Umgebung getragen werden. Wasser-Restinhalte, die an
den Kanalwérnden abgeschieden werden resp. dort kondensie-
ren, werden von der Wanne 5 aufgefangen.

Letzteres kann zudem vermieden werden, wenn die Zerstéu-

ss bungszone 20 vom vorbeschricbenen Abscheide-Element 24 um-
geben wird, wie vorstehend ausfiihrlich erldutert ist.

20

40

Da eine solche Luftbefeuchtungseinrichtung in der Regel in-
termittierend arbeitet, wird nicht nur, wie vorbeschrieben, die
. Diisendffnung 12 stindig gereinigt, sondern zudem die im Ab-
scheideelement 3 noch vorhandene Restfeuchte durch die, bei
stillgesetzter Diise 2 relativ trockene Luftstrémung verdampft
und ausgetragen.

Somit wird eine adiabatische Luftbefeuchtung mit Mitteln
65 erreicht, welche einfach, funktionssicher und wartungsarm
sind, womit eine solche erfindungsgemésse Luftbefeuchtung-
seinrichtung alle heutigen Anforderungen erfiillt.
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