CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDGENI

(61)

(23) Vystavni priorita
(22) Prihlsseno 02 04 81
(21) py 2474 - 81 .

(40) Zvefejnéno 24 06 63
(45) Vydéno 01 12 84

225 087

osemssxsmsnncngsans

(1) (B1)

(51) Int. CI°c 02 F 1/42

(75)
Autor vynalezu

MICHEK VACLAV ing., KARLOVY VARY,
2ACEK LADISLAV ing. CSc.,
KOUBIKOVA HANA ing., PRAHA

(54)

225 087

Zafizenf na dpravu vody

Obr.2



T

225 087
Vyndlez se tyka za¥{zenf uréeného k ﬁprave vody gravitasni filtraci
pres zavzdudnsné filtra¥ni loZe. :

Ze¥izeni podle vyndlezu umoinuje jednoduchym zpisobem upravovat vodu
sorpénimi,vyménnymi,pripadné desinfek&nimi materidly bez nebezpeli
druhotné bakteridlni kontaminace filtrdtu a bez odstranovini vzduchu
z filtraintho loZe, p¥i soudasném zachovéni zékladnich fyzikdlnich
podminek pro prib&h sorpce. : :

Néroky na dodédvku pitné vody se s rozvojem civilizace celosvétoved zvy3ujfl.
Na druhé strané se vlivem civilizaénich odpadl zhorsuje jakost povrchovych
a podzemnich vod K Jjeko zdroji pro voddrenskou upravu. Dusledkem toho Je,
?e pitna voda se vyrébi ze zdroJjd zhorsujici se kvality.-ﬂob;‘ pouze jed=-
no, maximélng dvé procenta z doddvané pitné vody Jje piimo poZivéno lidmi,
je snaha Fe3it problém zhordujict se kvality pitné vody oddélenou dodév~
kou uzitkové a kvaelitnf pitné vody davima nezdvislymi vodovodnimi systémye.
Daliim mo¥nym Fesenim je doddvka takzvané balené pitné vody — konzervéch
nebo léhvich. Nejrd$ifendjsim ¥esenim je viak poufivéni domécnostnich
£i1tm), kterymi si spotiebitelé doupravuji vodu na ten atupen Jjakostl
nebo na to slofenf, které jim vyhovuje, v mnoZstvi, které poti¥ebujfl .

Domécnostnf filtry musi v miniaturnim prostoru a p¥i laické obsluze
zvlddat v podstatd stejné technologické procesy, které jsou Jjinak reali-
zovény ve velkfch, primyslové provozovanych Upravndch vody. Z toho vyply-
vé Pada problémi s jejich konstrukci a se zpisobem jejich provozovani.
Jsou t0 m.je problémy s udrZenim, p¥ipadné nezhorsenim bakteriologické
nezédvadnosti f£iltrétu, se sniZovénim pritokm v disledkn zavzduShovéni
f£iltrainfho lofe a s neprekroZenim maximélniho p¥ipustného pritoku vody
pfes filtr. U zarfizeni poufivajicich iontoménidi Jjsou Zasto potiZe

s vyskou zafizeni. Vyrobci totiZ doporudujl miniméln{ vrstvy iontomsnidd
600 mm nebo vice .
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Zvy3end bakteriologickéd zdvadnost filtrdtu vyplyvé ze skuteCnosti, Ze

domdcnostni filtry byvaji umistény v teplych mistnostech,zpravidla v
kuchynich. V pripadé, Ze filtr neni na pifivodu vody opatfen vhodnym zaii-
zenim k zadrZeni nebo likvidaci bakterii, dochdz{ toti¥ v disledku peri-
odickeho proteplovéni obsahu filtru k namnoZeni bakterii, které se zachy-
tily z vody ne filtralni néplnf. K této druhotné bakteridlni konteminaci
dochézi ¥iZ Ctvriy aZ péty den provozu filtru.

Zavzdusnovéni domécnostnich filtrd je neobydejns masivnf. Souvisi to se
znadnymi teplotnfmi rozdily mezi privdd&nou vodovodni vodou-zpravidla

4 az 12 0C-a teﬁlotou mistnosti -zpravidla 20°C y V kuchynich i vice -

a s nepravidelnym reZimem provozu filtrd. Proto jsou dosud znéme domécnoste
ni filtry,které jsou pln¢ny granulovanymi sorbenty, trvale nebo dod&asng
napojeny na néjaky tlakovy systém, spravidla na vodovodni rozvod, s pietla-
kem cca 0,15 aZ 0,6 lPa.Vodovodni tlak slouZi k vypuzeni vzduchovych bub-
lin, p¥ip. k prekonsni jimi zphsobeného hydraulického odporu.Jsou &asté
redeni, pouzivajici ke snadnéjsimu vypuzeni vzduchu pritok filtrem zdola
nahoru .

Problém neprekrodeni maximédlniho pritoku u zafizeni napojenych na domovni
vodovodni instalaci je dén skutednosti, Ze b&Znéd vodovodni instekace

Jje schopné dévat o jeden ai dva Pady vy33i pritok, nes byvé primS¥ené
vykonim zarizeni pro dodatednou uprawvu vbdy. Problém je zpravidla Fesen
vsazenim clonky nebo jiného redukdnfho elementu do p¥ivodu vody na filtr.
Je zndmo i releni poutivajici k regulaci pratoku vhodné dimenzované nésos-
ky na odtoku filtratu z filtru .

PotiZe s dodriovénim doporudenych vysek ‘filtraénich sloupch ion-
tom&nidd jsou evidentni - zarizeni s vyskou sloupce min. 600 mm lze
t82ko v domécnostech umistit. Se sniZovdnim sloupce se u iontom&ni&a
sniZuje vyuZiti jejich vyménné kapacity.Problém se Fesi dvojim zplsobem.
Bud doporudované vyéky nejsdu dodrZeny a kapacita ionexového loZe neni
plné vyuzita . To u domécnostnich zarizenf zpravidla vyhovuje. Nebo
dodrZovény jsou. Potom vznikaji vysokd ionexové zatizenf, umisfovans
zpravidla v suterenech budouv, koupdndch nebo podobné&.

VySe uvecené necostatky jsou reSeny zafizenim na upravu vody podle vyna-
lezu, jehoZ podstatou je filtraini téleso s reguldtorem pritoku,ktere
Jjsou umistény pod zésobnikem vstupni vody.(zésobnik jé pritom uzpisoben
tak, Ze udrZuje konstantni hydrostaticky tlak nad fil%rem. Lze jeJ
provest jako nadrZ s plovékovym ventilem ne piivodu vody, jako liariotte-
ovu lahev, nebo podobnd. Reguldtor priatoku éliminuje vliv odporu vzduchu
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obsaéeneho v proménlivych mnoZstvich ve filtraéni naplni, na velikost

pritoku vody zavzduénénym filtraénim loZem.

Zemezeni druhotné bakteridlni kontaminace je docileno tim, Ze objem
filtra¥niho materidlu se voli tak maly, aby népln byla vyderpdna za
jedno nebo nskolik pouziti, v pribéhu jednoho a Sty¥ dnd. To plati pro
pPipady, kdy se poZaduje nezhorfeni bakteriologickfch vlastnosti vody.
V ostatnich p¥ipadech lze volit objemy filtradnich hmot vy3si.

Je-1i pofadovéno nikoliv pouhé nezhorseni, ele naopak zlepsSeni bakterio-
logickych vlastnost{ filtrétu, lze toho docilit viazenim vrstvy nebo tab-
lety materislu, uvolfiujfciho adekvétni mnoZstvi desinfek&nfiho &inidla.

Je-1li filtradni meteridl uspordddn tak, Ze vyska filtra¥niho loZe neple-
séhne ndkolik desitek, maximilnd stovek milime#rd ( dle zrnéni nédplng) ,
potom takovéto nizké loze propusti gravitadng p¥ivedenou vodu piesto,

Ze z néﬁ nebyl pfed filtraci vypuzen vzduch, a piesto, Ze vlivem postup-
ného oteplovéni privédsné vody dochédzi k daldimu masivnimu zavzdudnovéni
filtradniho lofe. Vlivem rdzného stupné zavzdudnéni je viak propustnost

takového lo¥e velmi rdznd. K ¥yrovnéni prﬁtokﬁ slouzi reguldtor, popsany
niZe.

Bylo zji%téno, Ze savzdudnéne filtradni loZe oproti loZi zavodndnému
vykazuje priznivéjsi zévislost uzite¥né kapacity ionexu na vySce sloupce
filtradniho loZe, jak je ddle uvedeno :

P+i denitrifikaci a desodorizaci vody filtrem, sloéenym z aktivniho

uhli a silné bazzckeho.gnexu, bylo docileno pri koncentraci = NO3
ve vstupni vod¢ 88 mg 1 té&chto vysledkd :

vjska  specifické Konc.15 mg I'NOJ ve filtrétu bylo

druh loZe anexu zati%enf dosaZeno po pfefiltrovéni.specific-
. mm V V.h kého objemu filtratu
zavzdusniné 50 22,6 135
50 20,9 100
16 20,7 s
zavodnéne , 174 ' 19 ’9 129
205 23,0 135

Poznémke: Specificky objem filtrétu je podil objemu filtrdtu a objemu
pouZitého ionexu .
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Na p¥ipojenych vykresech jsou zndzorniény dva priklady mozZného provedeni
zapizen! dle vyndlezu, kde obr. l. zndzornuje svisly fez zarizenim, opa-
trenym filtraénim t&lesem s dveme druhy filtraéniho materidlu ve tirech
vrstvéch , s reguldtorem pritoku umisténfm souose a pevng spojenfm se
Skrticim elementem , obr. 2. zgézbrﬁuje Jiné provedeni téhoZz zaiizeni,
s filtrac¢nim t&lesem obsahujicim jeden druh filtradniho materislu ,
s regulétorem, opatienym vyménitelnym Skrticim elementem a umist3nym
mimo osu zafizeni .

Zarizeni dle obr.l. a obr. 2. se sklidd ze zdsobnfkufvstupni vody,
opatfencho trubici ke dnu 2 a tubusem 3 a fungujicim tedy jako
Mariotteova ldhev. V tubusu 3 Jje upevnéno filtra¥nf t&leso 4 , s na-
plni sorpinich,vyménnych,pfip.desinfekinich hmot, které je opstieno regu-
létorequrﬁtoku, na jehoz spodnim konci je unfstén skrtici ele-

ment 6 .

Vstupni vcda, jednorézové nalitéd do zésobniku 1 , prochézi zavzduinénou
néplni filtradniho t&lesa 4 . Filtrat je veden do rejulétoru 5 , ve kte-
rém se vlivem Zkrtictho elementu 6 vystavi jeho hladina na vysku h.
Stoupne-li odpor filtradniho lo%e, sniZi se pritok filtrétu a zdroven

se snif i vyska h , urdujlci spolu s dimenzemi elementu 6 velikost
vytoku filtrstu ze zaPizeni . V tomté: okemiiku se vSak zéroven zvysi
v§ska H , kterd naopak zvySuje pratok filtrem, zvySenim hydrostatického
tlaku, pod kterym filtr pracuje. Naopak p¥i sniZeni odporu filtru ddva
filtr véts{ vgkon, vyska h proto vzroste, &im¥ se sni#{ vyska H,

v disledku &ehoZ dochdzi naopak ke sniZeni pritoku filtrem .

Usporddanim zdsobniku 1 jako Mariotteovy léhve a zafazenim regulétoru 3
na odtok filtrdtu se tedy udriuje pritok zarlzenim v mezich, piiméienych
pouzitym filtraénim hmotém .

Zarizenim dle ofb. l.,nebo obr.2. lze vyhodn& upravovat zvl&3teé mals
mnozstvi vody pro potfeby jedné demdcnosti. V tomto provedent je pro
malé rozméry a nezdvislost na zdroji tlakové vody vhodny i naﬁesty .
Jednoduchymi opatienimi se vyhybd druhotné bakteridlni kontaminaci file
trétu, piidems za;ls{uJe nepfekroéeni maximdlniho pritoku vody filtrem,
bez odvzdusnovani filtradniho loZe, Obsluhs zarfzeni Jje omezena na
naliti vody do zdsobniku a vyménu filtradnich téles. Vliv laické obsluhy
Jje tedy omezen ns minimum. Pri takovych druzich dprav vody iontoménidi,
pri kterych se nevyzaduae ve filtrdétu nulovy obsah odstranované soudasti,
| Jje zarizeni produkujici malsd mnoistel vody z&jimavé i tim, Ze umoZnuje
smisSeni prvych podfld filtratu, obsahuglcich hluboce podlimitni koncen-
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trace odstranované slozky , s podily, obsehujicimi nadlimitni koncentrace.

Zavrizeni na uprevu vody dle vyndlezu nalezne pouZiti napiiklad pii vyrobé
domdcnostnich filtrd, nezévislych na piitomnosti vodovodni instalace. Je
vyhodné pro denitrifikaci vody urdené k pripravé uméle stravy ko jencl.

Predmdt vyndlezu

Zatizeni na Upravu vody gravitadni filtraci pfes zavzdusnéne loZe,tvoirené
sorpénimi,vyménnymi,nebo desinfekinimi hmotami, nebo jejich kombinacemi,
vyznadené tim, %e filtraini t&leso (4) umistdné pod zdsobnikem (1) je.

opat¥eno regulétorem prutoku (5) , na jehoZ spodni &dsti je umistén
gkrtici element (6) . '

2 wikrery .
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