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A talélmény'Géégyé-eljérés parazita-fert8zések felszamoldsa-

¢
ra, mérséklésére vagy megel6zésérg7%§§;gpuléciéban¢,Qéifﬁ elja-
ras magadban foglalja az emamectin vagy egy sbéja etetését az em-
litett halpopulaciéval 25-400 Hg/kg hal-biomassza napi dézisban,
naponta, 3-14 napon &t. A talalmany targyadhoz tartozik tovabba
egy készlet Fg# gydgyszerezett haltakarmany el8allitasdhoz, ami
parazita-fert&zések felszamolasara, mérséklésére vagy megeldzé-
sére szolgal egy halpopulaciéban, amely készlet emamectint vagy
egy séjat és nyomtatott utasitisokat tartalmaz arrél, hogy az
emamectint vagy sé6jat 25-400 ng/kg hal-biomassza napi dézisban,

naponta, 3-14 napon &t kell etetni a halpopuléaciéval.
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A halnylg-fertézések, 1igy a Lepeophteirus salmonis (lazac-
nylg) és a Caligus elongatus elleni védekezésre az arutermeld
lazacgazdasagokban ma is féleg vegyszeres kezeléseket alkalmaz-
nak [ Roth és munkatarsai, J. Fish Diseases 16, 1-26 (1993)] . Az
ektoparazita evez61abu rakok (kopepodak) jarvanyszerld fellépése-
it jelenleg bemeritéses fiirdetéssel, szerves foszforsav-észte-
rek, 1igy diklérfosz (Aquagard®, Novartis) vagy azametifosz (Sal-
mosan®, Novartis), hidrogén-peroxid (Salartect®, Brenntag vagy
Paramove®, Solvay-Interox), vagy szintetikus piretroidok, igy
cipermetrin (Excis®, Vericore) vagy deltametrin (Alphamax®, Al-
pharma) alkalmazadsaval kezelik. A bemeritéses eljarasok azonban
nagyon munkaigényesek, kOltségesek és jelentds stresszt okoznak
a halaknak. Raadasul az ilyen kezelések nem kivitelezhetetlenek
a fertdzés helyén és rossz idéjarasi korilmények kozott.

A cipermetrin kivételével [ Jakobsen és Holm, Norsk Fiske-
oppdrett, janudr, 16-18 (1990)] a bemeritd kezelések csak a hal-
nyligék adult (kifejlett) és preadult (utolsé larvaallapot) fej-
16dési alakjai ellen hatésoéak, ami lehet8séget ad a chalimus
(nauplius) lérVéknak a tulélésre és a fertbzési ciklus fenntar-
tdsdra. Emiatt az ilyen kezelésék csak akkor ajanlottak, ha a
halnyldg-populdcié elérte a preadult és adult fejlédési fazist,
és gyakran meg kell ismételni azokat a jé eredmény érdekében. A
szerves foszforsav—észter.diklérfosszal szemben rezisztencidt 1is
megfigyeltek a halnylgok egyes populacidiban [ Jones és munkatar-

sai, J. Fish Diseases 15, 197-202 (1992)]. A hidrogén-peroxid a
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halak kopoltyujat karosithatja és hasznalatat nyaron korlatozni
kell, mert toxicitédsa a viz hémérsékletével fokozddik [ Thomas-
sen, J.M., 1in ,Pathogens of Wild and Farmed Salmon: Sea Lice”
(Boxshall, G. és Defaye, D. eds.), Ellis Horwood Ltd., London,
1993] .

A lazactenyésztésben hasznos lenne egy olyan szer, amely a
halnylgdék és mas parazitdk minden fejlédési alakja ellen hata-
sos, a takarmanyban adhaté be és mentes a fiirdetéses kezelések-
kel jard hatranyoktdl. A takarmanyon keresztil tdrténd kezelés
megvalésithatd rossz idSjarasban és a fertézés helyén, valamint
lehetdvé teszi az adott helyen 1év8 &sszes rekeszték, egy to-
rendszer Osszes helye vagy egy egész 6bdl egyidében torténd ke-
zelését, amivel megeldzhetd a keresztbe fertdzés, ami felléphet
a fiurdetéses kezeléshez sziikséges tobb nap alatt. A takarmanyon
keresztil végzett kezeléshez jelenleg rovar-névekedésszabalyo-
z6k, 1igy a diflubenzuron (Lepsidon®, Ewos) és a teflubenzuron
(Calicide®, Nutreco) 4&llnak rendelkezésre [ Erdal, Fish Farming
International 24, (2) (1997)) . Mivel hatasmechanizmusuk a kitin-
szintézis gatlésa, hatasuk a halnyligok vedld fejlédési alakjaira
korlatozdédik [ Horst és Walker, J. Crustacean Biol. 15, 401-408
(1996)] .

Az avermectinek, amelyeket a Streptomyces avermilitis te-
nyésztésével 4&llitanak eld, igen erds féreg- és rovardld hatas-
sal rendelkeznek. Egy kémiailag médositott szarmazékukat, az
ivermectint (22,23-dihidroavermectin-By) 1981 6ta vilagszerte
forgalmazzak széles spektrumi antiparazitikumként szarvasmarhak,

juhok, lovak és sertések kezelésére [ Sutherland, Acta Leidensia
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59, 211-216 (1990)] . Az ivermectint szamos human parazitdzis ke-
zelésére is hasznaljak [ Ottesen és Campbell, J. Antimicrob. Che-
mother. 34, 195-203 (1994)] . Miutan felfedezték a halnyldg re-
zisztenciajat a foszforsav-észterrel szemben (Jones és munkatar-
sai, id. kézl.), az ivermectint tartottak az alternativ gyégy-
moédnak, amely 1uj hatasmechanizmusa mellett még azzal az eldnnyel
is rendelkezett, hogy megfeleld volt a takarmanyban valdé alkal-
mazasra. Noha az ivermectin nem kapta meg az engedélyt a lazacon
vald rendszeres alkalmazasra, az Egyesiilt Kiradlysadgban az &allat-
orvosok felirhatjak az tgynevezett kaszkad-eljarasban valé hasz-
nalatra [ Anon., Amelia No. 7, Veterinary Medicines Directorate
(1998)], ha az engedélyezett termékek nem biztositjak a halnyig-
fertézés elleni hatasos fellépést. Az ivermectin szamos éven at
valé hasznadlata soran tisztdztak, hogy bizonyos védé hatasa van
az altaléanosan elfogadott, 25 Hg/kg biomassza dézisban, hetente
kétszer alkalmazva (Rae, Scottish Salmon Growers Association,
1996). A 25 ng/kg biomassza értéket meghaladé koncentracidkban
azonban az ivermectin toxikus a halakra [ Johnson és munkatarsai,
Diseases of Aquatic Organisms 17, 107-112 (1993)] .

AzZ emamectint [4”—dezoxi—4”—epi(metil—amino)—avermectin—Bl]
jelenleg élelmiszernévények Ultetvényeinek kezelésére hasznaljak
[ Leibee és munkatdrsai, Florida Entomologist. 78, 82-96 (1995)] .

A talalmany targyat egy eljaras képezi parazita-fert&zések
felszamoladsara, mérséklésére vagy megeldzésére egy halpopulacié-
ban,.amely eljards magaban foglalja az emamectin vagy egy sdbja
etetését az emlitett halpopulaciéval 25-400 rg/kg hal-biomassza

napi dézisban, naponta, 3-14 napon at.
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Talalmanyunk targyahoz tartozik tovabbd egy készlet egy
gybégyszerezett haltakarmany eldallitasahoz, ami parazita-ferté-
zések felszamoléasara, mérséklésére vagy megelbzésére szolgal egy
halpopuléciéban, amely készlet emamectint vagy egy sbjat és
nyomtatott utasitasokat tartalmaz arrdél, hogy az emamectint vagy
séjat 25-400 pg/kg hal-biomassza napi doézisban, naponta, 3-14 na-
pon at kell etetni a halpopulaciéval.

Az abrak révid leirasa
1. abra. Diagramm, amely a halanként talalt, kilénbozd (I., II.,
ITI. és 1IV.) fejlédési allapotu chalimus—lérvék atlagos szamat
tinteti fel a kontroll és az 50 Hg/kg napi dézissal kezelt cso-
portban, a 7. napon (1. példa) .

2. abra. Az 1. abranak megfeleld diagramm a kezelés 14. napjan.
3. dbra. Az 1. 4&branak megfeleld diagramm a dbzismeger8sitd
vizsgalat 7. napjan.

4. abra. A 3. &abréanak megfélelé diagramm a kezelés 14. napjan.

Az emamectin [4”—dezoxi—4”—epi(metil—amino)—avermectin—Bl]
az US 5,288,710 vagy 5,399,717 sza&ma szabadalmi iratok leiréasai
Szerint allithaté eld, és két homolég, a 4” -dezoxi-4” -epi (metil-
-amino)-avermectin-Bia és -B1b keveréke. Elénydsen az emamectin
egy sdéjat hasznaljuk. Az emamectinnek taldlmanyunkban hasznalha-
td sbéira nem korlatozéd példaként emlitjik az US 5,288,710 szama
szabadalmi iratban leirt sbkat, koztik a benzoesavval, szubszti-
tualt benzoesavakkal, benzolszulfonsavval, citromsavval, fosz-
forsavval, borkésavval, maleinsavval és hasonlékkal képezett sbé6-
kat. A taldlmanyunk szerint legeldénybsebben hasznalhaté emamec-

tin-sé az emamectin-benzoat.
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Meglepdé médon azt tapasztaltuk, hogy az emamectin — ha a ta-
lalmany szerinti dézis-szinteken és adagolasméddal haszndljuk -—
nem toxikus a halpopuléaciéra. Ez kiildéndsen megiepé felfedezés
annak tikrében, hogy az ivermectint mar viszonylag kis koncent-
racidéban is toxikusnak taldltdk. Mivel az ivermectint a toxici-
tasa miatt nem lehet egymast kévetd napokon alkalmazni, fennall
az a jelentds veszély, hogy az adott populaciébdl nem minden hal
kapja meg a megfeleld adagot az agresszivebben taplalkozdé egye-
dek miatt. Az emamectinnek az a tulajdonsaga, hogy legaldbb né-
hany napon &t folyamatosan adhaté, lényeges eldényt jelent az
ivermectinnel szemben, mert a napokon at folytatott etetés noéve-
li annak valészinlségét, hogy egy adott halpopuldcibébdél tébb hal
fogja elfogyasztani.

Az emamectin és s6i taladlmanyunk szerint arra hasznalhatodk,
hogy felszamoljunk vagy csdékkentsiink veliik minden fajta halpara-
zita-fert8zést, akar ekto-, akar endoparazitdk okozzak azokat. A
felszamolhaté vagy csékkenthetd endoparazitakra példaként emlit-
juk a Platyhelminthes (Laposférgek) tdrzs Trematoda (Szivofér-
gek) osztadlya Monogenea és Digenea alosztalyaba, valamint a Ces-
toda (Galandférgek) osztalyaba, és a Nemathelminthes (Hengeres-
férgek) todrzsének Nematoda (Fonalférgek) osztdlyadba tartozd fér-
geket; illetve protozoonokat a Myxozoa, Microspora, Apicomplexa
és Ciliophora tdrzsekbdl; a felsorolds nem korldtozd. A felsza-
molhat6é vagy csbkkenthetd ektoparazitak kozé tartoznak — nem ki-
zarblag — az Arthropoda (Izeltlabuak) tdrzs Crustacea (Rakok)
osztalya Copepoda (Evez&labu rakok) és Branchiura (Haltetvek)

alosztalyaiba, kiiléndsen a Cyclopoidea (Kandicsok), Caligoidea
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(El6sdi evezdlabu rakok) és Lernaoidea (Szivégydkerd evezdlabu
rakok) rendekbe tartozd é18sksdék (kilondés jelent&ségliek az Ar-
gulus-fajok), valamint az Isopoda (Aszkak) rendjébe tartozd pa-
razitdak.

A talalmany szerinti emamectin-kezelést kiildndsen hatédsosnak
talaltuk a Copepoda alosztaly Caligoidea rendjébe tartozdé hal-
nyligok, specidlisan a Lepeophtheirus és Caligus nemzetségek fa-
jai ellen.

Barmely édesvizi vagy tengeri halfaj kezelhetd emamectinnel
a parazita-fertdzések felszamolasa vagy csokkentése céljabél. A
kezelés ald vonhaté halfajokra nem korlatozd példaként emlitijiik
a kovetkezbket: lazac, pisztrang, tengeri sillé, tonhal, 6ridas
laposhal, sarki szaibling, tok, nagy rombuszhal, lepényhal,
nyelvhal, ponty, szajkélté siigérek, csikos sullé, harcsa, angol-
na, tengeri keszeg, érdesfarku hal, tiskésmakréla, flirészes sii-
gér és indiai hering.

A parazita-fertézés csokkentéséhez, felszamolasahoz vagy
megeldzéséhes sziikséges emamectin-dézist egy allatorvos rutin-
szerlen képes megadllapitani, noha az valtozhat a kezelendd hal-
fajtdél, az adott parazitatdl és a fertdzés sulyossagatdl filiggé-
en. Az emamectint vagy egy s6jat eldnydsen naponta 25-400 pg/kg
hal-biomassza, eldnydsebben 25-100 Hg/kg és legeldnydsebben 50-75
Hg/kg hal-biomassza dézisban etetjilk a halakkal.

Az emamectin-kezelést naponta alkalmazzuk 3-14 napon at,
eldénybsen 7-14 napon Aat, és legeldnybsebben 1 héten keresztiil.
Meglepetéssel tapasztaltuk, hogy az emamectin a kezelés utan 8-

10 héten A&t tartd elnyujtott hatast biztosit. Igy tehat az ema-
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mectint megeldz8 kezelésként, a parazitak fellépését megakada-
lyozanddé is alkalmazhatjuk.

A talalmany szerinti készlet barmilyen formaju lehet, amely
alkalmas arra, hogy az emamectint legaldbb 7 napon at biztositsa
és tartalmazza az irott utasitdsokat a fent leirt doézisok és
adagolasméd betartadsdra. A készletre nem korlatozd példaként em-
litjik a kilénboz8 tartalyokat (példaul palackok, dobozok, bubo-
rékcsomagolasok vagy ampulldk), amelyekhez egy, az adagolasi
utasitasokat tartalmazdé betét van mellékelve, vagy ahol az ada-
golasi utasitasok a tartdlyra vannak nyomtatva vagy ahhoz eré-
sitve. Az emamectin vagy séja egy premix formadjdban lehet jelen
a készletben, ahol a premix egy vagy tébb higitészert és 0,01-1
tomeg % emamectint vagy emamectin-sét tartalmaz.

A gydégyszerrel kiegészitett haltakarmany ugy &allithatéd eld,
hogy a megfeleld mennyiségli emamectint vagy séjat belekeverjik
egy kereskedelemben kaphaté haltakarmanyba, hogy a kivant dézis-
szintet elérjik. A haltakarmanyba belekeverendd emamectin meny-—
nyisége attdél figg, hogy milyen takarmany-ardnnyal etetjik a ha-
lakat. Az olyan halak esetében, amelyeknél a takarmédny aréanya
0,2-0,4 tomeg % naponta a halak biomasszajdra vonatkoztatva, a
takarmany 0,5-100 mg, elénydsebben 1-50 mg, és legeldénybdsebben
5-15 mg emamectint vagy sbéjat tartalmaz a gybgyszerezett takar-
many 1 kg-jaban.

Bar az emamectint a takarmanykeverékhez adhatjuk még a pel-
letalas elétt, a gydgyszerezett takarmanyt elénydsen ugy &llit-
juk eld, hogy a takarmanypelletet bevonjuk az emamectinnel. A

bevont pellet elkészitéséhez elénybs az aldbbi Osszetételd
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premix hasznalata:

a) 0,1-1 toémeg % emamectin vagy séja;

b) 0,01-2 tomeg % tartdsitdszer;

c) 1-4 tomeg % propilénglikol vagy polietilénglikol; és
d) szlkség szerint higitészer.

A tartésitédszer eldnydsen 2+3-terc-butil-4-metoxi-fenol (bu-
tilezett hidroxi-anizol, BHA). Elénydsen propilénglikolt haszna-
lunk. A higitészer barmilyen kézonségesen hasznalt higitészer,
példaul 1laktdz, maltodextrin, kukoricakeményitd, kalcium-karbo-
nat, mikrokristalyos cellulédz, rizspelyva vagy kukoricacsutka
lehet. Elény6s higitdészer a maltodextrin, a kukoricakeményitd,
vagy ezek keverékei. Egy kiléndsen eldnyds premix 0,2 tomeg %
emamectin-benzoatot, 0,1 tdémeg $ BHA-t, 2,5 témeg % propiléngli-
kolt, 49,8 témeg % kukoricakeményitdt és szikség szerinti meny-
nyiségli M-100 maltodextrint tartalmaz. A premixet elénydsen egy
nagy nyirésebességli granuldaldé keverd8berendezéssel allitjuk el$s
az alabbi médon. A BHA-t keverés segitségével feloldjuk a pro-
pilénglikolban. A keményitdt betdltjik a keverSberendezésbe. A
BHA-oldatot keverés kdézben lassan a keményitére csorgatjuk. A
keverést 20-40 percen at (a cél 30 perc) folytatjuk, hogy a ke-
ményitd abszorbedlhassa az oldatot. A keverdiist falardl lekapar-
Juk a ratapadt anyagot. Egy 20-as csomészami szitaval a kevers-
Ustbe szérjuk a hatbdanyagot. A vibratort bekapcsoljuk és a keve-
rést 10 percen at folytatjuk. Betoltjlik a maltodextrint és a
vibralva keverést ujabb 10 percen &t folytatjuk. Ezutadn a kész

premixet csomagoljuk.

Mas megoldasként hasznalhatjuk az aladbbi, spiralkeverds el-
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jarast is. Feloldjuk a BHA-t propilénglikolban. Betdltjik a ke-
ményitét egy kisebb spiralszalagos keverébe (koriilbeliil a tétel-
méret fele). Beinditjuk a keverdt, és a BHA-oldatot lassan a ke-
ményitére csorgatjuk. Addig keverjiik, amig egynemd nem lesz.
Megallitjuk a keverét és a keveréket 30-60 percen at &llni hagy-
juk benne. Egy kis mennyiséget (a tételtérfogat 1-5 %-at) kive-
szink beldle és egy kis sikkeverébe toltjiik. Hozzdadjuk a haté-
anyagot és 5 percen A&t keverjik. A hatdanyagot tartalmazd ele-
gyet a spirlakeverdébe tesszik és 10-30 percen &t keverjik. A ke-
veréket kiuritjik a spirdlkeverdbdl és atvezetjlik egy aprité
malmon a csomdék széttdrése céljabdl. A megdridlt anyagot egy ma-
sik spiralszalagos keverdbe tessziik. Hozzdadjuk a maltodextrint
és 10-30 percen &t keverjik, majd csomagoljuk.

A takarmanypelletet szdraz vagy olajos eljarassal vonhatjuk
be a premixszel. A szaraz bevond eljaras soran a premixet Ossze-
keverjik a pellettel ugy, hogy az egyenletesen eloszoljon a sze-
mek fellletén, majd meleg hal- vagy ndévényi olajat adunk a keve-
rékhez, hogy teljesen bevonja a szemeket. Az olajos bevond elja-
ras sordn a premixet el&szdr kis térfogatu, meleg hal- vagy noé-
vényi olajjal keverjiik Ossze, ezt keverjik a pellethez, hogy
egyenletesen eloszoljon a szemek felszinén, majd tovabbi meleg
olajat adunk hozz4, amig a szemek felszine egyenletesen be nincs
vonva.

Az alabbi példadk taldlmanyunk bemutatésat szolgaljak, és nem

korladtozzak annak oltalmi kdrét.
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Példak

Harom vizsgalatot végeztiink a Insitute of Aquaculture Marine
Environmental Research Laboratory-ban (Machrihanish, Skécia). A
ket évesnél id&sebb nemes lazacokat egy betegségmentes tenyé-
szetbdl szereztilk be és a kisérlet helyén akklimatizaltuk.

A halakat az ismétléseknek megfeleld csoportokra osztva mi-
anyag tartdlyokban tartjuk, amelyek térfogata 0,54 m3. A tarta-
lyokat kdrnyezeti hémérsékletd (7-14 °C) és sétartalma (3,0-3,5
%), természetes tengervizzel &aramoltatjuk at 18 1/perc sebesség-
gel. A tartalyokat szliréhaléval latjuk el a kiomlényilas folott,
hogy visszatartsuk az el nem fogyasztott takarmanyszemeket. Fel-
jegyezzik a halak pusztuldsat és a halnyligék altal okozott durva
karosodasokat is.

A fert&zéshez haszndlt halnyligéket kereskedelmi lazacfarmo-
kon, lehaldszas soran gyGjtjiik Skécia nyugati partvidékén. A
megtermékenyitett tojasfonalakat nétényekrél valasztjuk le, és
tengervizben, kdrnyezeti hémérsékleten és sétartalom mellett in-
kubaljuk. Amikor a kikelt larvak elérik a copepodit-allapotot,
akkor halanként 38-170 copepoditot juttatunk a 4 halas tartaly-
ba, amelyek vizellatasat korilbeliil hdrom éradra megszintetijik,
hogy a larvak a halakra tapadhassanak. Ezt 3-5 naponként, &ssze-
sen 4-5 alkalommal megismételjiik, amig meg nem jelennek az I.,
IT., III. és IV. stadiumi chalimus-larvadk. A chalimusok szamat
egy vagy két nappal a kezelés eldtt hatarozzuk meg a tartalyok-
bél vett mintadn (n = 6-9 tartalyonként). Ezen a ponton a halakat
preadult és adult halnyligékkel fertézziik ugy, hogy halanként 5-

10 halnylgét teszink minden tartdlyba. A vizellatast korilbeliil
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egy Orara megszintetjik, amig az &sszes halnylig fel nem tapad a
halakra. A kezelés elétti halnylig-szamot a tartalyokbdl vett
mintakon hatdrozzuk meg és a halakon taldlt chalimus-larvdk at-
lagat adjuk meg. Ezutdn a halakat véletlenszerfien szétosztjuk a
négy eredeti tartdlybdél a kontroll és kezelési tartalyokba —
ahogy az egyes kisérletek elrendezésénél van leirva — és nem
végzlink tovabbi fertdzést a kisérlet folyaman.

Az alaptakarmany a Fulmar™ 3,5 vagy 5 mm-es szemméretii la-
zactap (BOCM Pauls, Ltd.). Az emamectin-benzoatot propiléngli-
kolban oldjuk fel és halolajjal keverjiik 8ssze a pellet bevonasa
eldétt. A kontroll-takarmdnyt hasonlé médon vonjuk be halolaj és
propilénglikol keverékével. A kezelés soradn a hatdanyagbdl név-
legesen 0, 25, 50 és 100 pg-ot adunk naponta a hal-biomassza 1
kg-jara szamitva, 0,5 % takarmanyadagoldsi arany mellett, hét
egymast kovetd napon at (0-6. napok). A tényleges napi takar-
manyfogyasztast Ugy hatadrozzuk meg, hogy a tartalyokbdél kédriilbe-
lil 30 perccel a beszérds utdn visszanyerjik az el nem fogyasz-
tott takarmanyszemeket, és azok szamat kivonjuk a napi adagbol.
Az atlagos elfogyasztott dbézist az egyes csoportokra az alabbi
médon szamitjuk ki:

napi %-os takarmanyfogyasztasok 6sszege
atlagos takarmanyfogyasztas (%) =

7 nap

atlagos elfogyasztott dozis (ug/kg) =
= atl. takarmanyfogyasztas (%) x névleges takarmanyadagolasi arany (ng/kg)

A halnylgdk szamdt a 7., 14. és 21. napon hatarozzuk meg. A

halakat 40 mg/l etil-(4-amino-benzoat)-tal (benzokain) elkabit-
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juk, és minden halat megvizsgalunk kis nagyitasi mikroszkép
alatt. A halnylgéket chalimus I.-IV., preadult I.-II. és adult
csoportokba soroljuk. A preadult és adult halnyligdket tovabb
csoportositjuk ivaruk szerint. Feljegyezzilk az egyes fejlédési
alakok szamat. A vizsgalat sordn a halakrél levalt halnyldgdket a
szamlalasba bevonjuk és visszahelyezziik a halra a friss vizbe
vald visszaeresztés utan. A halakat visszatessziik a tartalyaikba

és ugyanazon halakat vizsgadljuk a 7., 14, és 21. napon.

1. példa:

Dézistitralasos vizsgalat

A viz hémérséklete 7-10 °C, sétartalma 3,3-3,4 $. A halak
atlagos testtomege a kezelés eldtt 192 + 30 g. Az emamectin-ben-
zoatot 0, 25, 50 és 100 pg/kg hal-biomassza névleges napi ddbzis-
ban adagoljuk. Kezelésenként két ismétlést 4allitunk be 19-20
hallal tartalyonként. A kisérlet eredményét az 1. tablazatban

foglaljuk 0Ossze.
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1. tablazat
Dézistitrdlasos kisérlet: Emamectin-benzoat hatasossdga a Lepeo-
phtheirus salmonis kisérletes fertSzése ellen nemes lazacon
(Salmo salar). A halak a biomassza 0,5 témeg %-anak megfeleld
mennyiségl gyodgyszerezett takarmanyt kapnak naponta, 7 egymast
kévetd napon at (0-6. napok). A halnylgdk &atlagos szamat a 7.,
14. és 21. napokon hatarozzuk meg. Az atlagok és szdérasaik a két

ismétlés Osszesitett adataibél vannak kiszamitva (n = 19 vagy 20

hal/tartéaly) .

Idé Névleges Atlagos Halnyidgok Chalimusok Mozgdé alakok Csoékkenés

dézis dozis* atlagos atlagos atlagos kontrollhoz
ug/kg ug/kg szama szama szama képest (%)
7. nap 0 0 51,1#+15,1 24,348,8 26,7+7,8 /
25 21,5 32,6%10,7 20,918,6 17,7+6,0 36,2
50 45,0 31,9+11,4 24,8+10,3 7,1%4,1 37,2
100 91,0 33,0+10,7 29,0%9,8 4,0%3,6 35,4
14. nap O 44,9+11,1 3,2+2,0 41,7+10,5 /
25 13,1+6,9 9,7%3,9 3,416,4 70,8
50 13,4%5,9 12,443,5 1,0+1,3 70,3
100 15,1%5,8 14,145,5 1,0%3,2 66, 4
21. nap O 34,549,3 0,03%0,2 34,5%9,3 /
25 3,5%2,7 2,4%1,9 1,1+2,2 89, 8
50 1,7+1,3 1,6%1,5 0,1%0,3 95,2
100 1,5+1,6 1,2+1,2 0,3%1,0 95,8

*Az atlagos elfogyasztott dézist a kezelés alatt ténylegesen el-

fogyasztott takarmadny %-os aranyabodl szamitjuk ki.
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2. példa:

Dézismegerdsité vizsgalat I.

A viz hémérséklete 12-14 °C, sétartalma 3,3-3,5 %. A halak
atlagos testtomege a kezelés eldtt 224 + 43 g. Az emamectin-ben-
zoatot 0, 25 és 50 pg/kg hal-biomassza névleges napi dbézisban
adagoljuk. Kezelésenként 3 ismétlést &llitunk be 15 hallal tar-
talyonként. Ebben a vizsgdlatban azonban a pusztulds miatt a ha-
lak szama a kisérlet végére 9, 10 és 14 volt a 25 pg/kg-os cso-
portban, 10, 12 és 13 volt az 50 ug/kg-os csoportban, és csak 2,
S és 5 volt a kontroll-csoportban. Emiatt egy masodik dézismeg-
er6sité vizsgdlatot is bedllitottunk (3. példa). A kisérlet

eredményeit a 2. tédblazatban foglaljuk &ssze.
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2. tablazat
Dézismeger8sité kisérlet I.: az emamectin-benzoAdt hatasossaga a
Lepeophtheirus salmonis kisérletes fert&zése ellen nemes lazacon
(Salmo salar). A halak a biomassza 0,5 témeg %-4nak megfeleld
mennyiségld gyodgyszerezett takarmanyt kapnak naponta, 7 egymast
kovetd napon &t (0-6. napok). A halnylgdk atlagos szamat a 7.,
14. és 21. napokon hatadrozzuk meg. Az &atlagok és szdérasaik a ha-
rom ismétlés Osszesitett adataibdl vannak kiszamitva (n = 2-15

hal/tartaly) .

Idé Névleges Atlagos Halnylgék Chalimusok Mozgbé alakok Csoékkenés

dézis doézis* atlagos atlagos atlagos kontrollhoz
ug/kg ug/kg szama szama szama képest (%)
7. nap 0 0 60,9+15,1 1,9+1,6 59,0+14,9 /
25 20,2 34,2%15,8 1,8+1,7 32,4+15,4 43,8
50 44,3 28,1+13,1 3,2%2,2 24,9+13,2 53,8
14. nap O 40,914, 4 0 40,9%14,14 /
25 9,8+4,4 0,30 9,5%4,4 76,0
50 4,9%2,7 0,6 4,3%+2,6 88,0
21. nap O 27,319,717 0 27,3%9,7 /
25 4,9%3,1 0 4,913,1 81,9
50 1,6%1,3 0 1,6%1,4 94,3

*Az atlagos elfogyasztott dbézist a kezelés alatt ténylegesen el-
fogyasztott takarmdny %$-os aradnyabél szamitjuk ki.

3. példa:

Dézismegerésité kisérlet II.

A viz hémérséklete 9-12 °C, soétartalma 3,0-3,4 %. A halak
atlagos testtOmege a kezelés elStt 418,2 + 49 g. Az emamectin-

-benzoatot 0 és 50 ug/kg hal-biomassza névleges dézisban adagol-
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juk. Kezelésenként 3 ismétlést 4allitunk be 15-16 hallal tartalyon-
ként. A kisérlet eredményét a 3. tadblazatban foglaljuk Ossze.
3. tablazat

Dbzismegerésitd kisérlet II.: az emamectin-benzodt hatasossiga a
Lepeophtheirus salmonis kisérletes fert6zése ellen nemes lazacon
(Salmo salar). A halak a biomassza 0,5 tomeg %-anak megfeleld
mennyiségl gydgyszerezett takarmanyt kapnak naponta, 7 egymast
kovetdé napon at (0-6. napok). A halnylgok atlagos szamat a 7.,
14. és 21. napokon hatéarozzuk meg. Az atlagok és szbérasaik a héa-
rom ismétlés Osszesitett adataibdél vannak kiszémitva (n = 15-16

hal/tartéaly) .

Idé Névleges Atlagos Halnydgok Chalimusok Mozgé alakok Csokkenés

dézis doézis* atlagos atlagos atlagos kontrollhoz
ng/kg ug/kg szama szama szama képest (%)
7. nap O 0 74,9+17,1 22,7+8,8 52,2%+13, 4 /
50 45,7 40,5%12,2 30,0+11,8 10,548,1 45,9
14. nap O 50,2+10,3 0,6x0,8 49,5%10,3 /
50 14,445,9 12,745,7 2,0x3,2 70,7
21. nap O 38,118, 6 0,1%0,3 38,18, 7 /
50 2,1%x2,1 1,5%1,7 0,6%1,1 94,6

*Az atlagos elfogyasztott dbézist a kezelés alatt ténylegesen elfo-

gyasztott takarmany %$-os aranyabdl szamitjuk ki.

Az adatokat az alabbi csoportositasban oOsszegezzik: I.-IV.
chalimus-larvak, mozgd alakok (preadult és adult), és Osszes

halnylg (chalimus és mozgd alakok Osszege). A halanként talédlt

73.429/BE
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halnyligok szama esetében a szdérds homogenitasat F-prébaval, az el-
oszlas normalitdsat korreldcid-analizissel ellenérizziik. A halak
tomegét és a kezelés eldtti halnylig-szdmot egyoldalti variancia-
-analizissel vizsgdljuk. Ha az adatok variancidja a heterogéntél
vagy eloszlasa a normdltdl eltérd, akkor a kezelés utan talalt
halnylgdk szamat a nem-paraméteres Dunn-prdébaval elemezziik.

A harom vizsgdlat egyikében sem taldltunk szignifikans (p >
0,05) kildnbséget a chalimus-larvak vagy a mozgd alakok szamaban
az ismétlések kozott, sem a kontroll, sem a kezelt csoportokban,
sem a kildénb6zé idbépontokban. Ez lehetdvé tett, hogy az I., II.
és III. tablazatokban az ismétlések adatait &sszevonva kezelijik.
Emellett természetesen az egyes ismétlések adatait kilén is ele-
meztik.

Az &tlagos halnylg-szadm szazalékos csokkenését a kontroll-

csoporthoz képest az aldbbi képlettel szamitjuk ki:

kezelt ismétlések atlaga
csokkenés (%) = 100 x 100

kontroll ismétlések atlaga

A harom kisérlet Osszesitett eredményét a 4. tablazatban mu-

tatjuk be.

73.429/BE
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4. tablazat
A dobézistitralasos, illetve a dbézismegerfsitési I- és II. kisér-—
letek Osszefoglalt eredményei: az emamectin-benzoat hatasossaga
a Lepeophtheirus salmonis kisérletes ferté6zése ellen nemes laza-
con (Salmo salar). A halak a biomassza 0,5 tomeg %-anak megfele-
16 mennyiségli gydgyszerezett takarmdnyt kapnak naponta, 7 egy-

mast kovetd napon at (0-6. napok).

Kisérlet Névleges Atlagos Csokkenés Parazita- Mozgd alaktél Elhullas*

dézis dézis (6sszes mentes mentes halak (%)
ug/kg ug/kg parazita) halak (%)
(%) (%)
Dézis- 0 0 / 0 0 5
titra- 25 21,5 89,8 13,8 55,0 0
las 50 45,0 95,2 22,5 87,5 0
100 91,0 95,8 28,2 87,0 2,5

Megeré- 0 0 / 0 0 75
sités 25 20,2 81,9 3,0 6,1 31
I 50 44,3 94,3 28,6 28,6 27
Megeré- 0 0 / 0 0 6
sités 50 45,7 94,6 27 66,3 0

II.

Az Osszes parazitaszdm $%$-os csokkenését a kontroll-

csoporthoz képest az egyes kezelési csoportok ismétléseinek Osz-
szevont adataibdél szémitottuk ki.
*Az adatok a halnylgok &ltal okozott elhulldst tartalmazzak, ki-
veve a II. megerdsité vizsgalatot, ahol a kontroll halak pusztu-
lasanak 2 %-a nem irhatdé a parazita terhére. Az adatok a kise-
lejtezett halakat is tartalmazzak.
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A kisérleteket attekintve lathatdé, hogy a takarmanyfogyasz-
tds a kezelt csoportokban 81-92 % volt. A ténylegesen elfogyasz-
tott ddbézisok Aatlagait minden csoportra kiszamitottuk, és az I.,
IT. és III. tablazatokban k6zoljik a névleges dbézisokkal egyiltt.
A kontroll-csoportok takarmanyfogyasztdsa 77-90 %-os wvolt. A
taplalkozasi viselkedést és aktivitast a kontroll-csoportok né-
hanyaban csodkkenének taldltuk a vizsgalat ideje alatt. Ez a
kontroll halakon talédlhatdé nagyobb halnylg-szdmmal figg Ossze,
és kifejezettebb volt, amikor a chalimus-larvdk a&talakultak a
joéval karosabb mozgd formakkd. A kisérlet végére nem volt szig-
nifikans (p > 0,05) kilonbség a kezelt és a kontroll csoportok
halainak atlagos testtodmege kozott.

Az emamectin-benzoatos kezelés egyik dbézisdndl sem figyel-
tink meg karos hatasokat vagy elhullast. Néhany hal elpusztult a
dbézistitrdlasi és a II. ddzismegerdsitd vizsgalatban a halnylgdk
nagy szama miatt, mig az I. dbézismegerBsitd vizsgadlatban szamos
hal elpusztult vagy ki kellett selejtezni azokat (IV. tablazat).

A dbézistitrdlasi vizsgadlat kezdetén a chalimus-larvak atla-
gos szama halanként 58,1 £+ 21,9 wvolt (tartdlyonként 10 halat
vizsgaltunk). A tartdlyok kozott nem volt szignifikans kiilonbség
(F3,36 = 1,70; p > 0,05) a fertdzés mértékében a halak szétosz-
tdsa és kezelése eldtt. A halnylgok (ide szamitva a mozgd forma-
kat is) atlagos szama 63-68 volt halanként.

A dbzistitralasi vizsgdlat eredménye az 1. tdblazatban 1lat-
haté. Mar a 7. napra a halnyligdok &atlagos széma 35,4 - 37,5 %-kal
csokkent minden kezelt csoportban a kontroll-csoporthoz képest.

A 21. napra a halankénti halnylig-szdm rendre 89,8, 95,2 és 95,8
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5-kal csokkent a 25, 50 és 100 pg/kg dézissal kezelt csoportok-
ban. A kontroll-csoportban egy halon 4atlagosan 34,5 halnyfg
volt, mig az 50 upg/kg ddézissal kezeltben csak 1,7. A halnyidgdk
szama szignifikansan csSkkent mind az 50, mind a 100 pug/kg dézis-
sal kezelt csoportokban a kontrollhoz képest a 7. és 14. napokra
(p < 0,05), illetve a 21. napra (p < 0,001) a kezelés megkezdé-
sétdl. Nem volt azonban szignifikans kiilénbség az 50 és 100 upg/kg
dézissal kezelt csoportok kozott.

Kildn elemeztik a chalimus-larvdk és a mozgd alakok adatait
is, és kimutattuk, hogy a 7.-t8l a 21. napig 26,7-r81 34,5-re
novekszik a mozgdé alakok atlagos szdma halanként a chalimus-lar-
véak fejlédésével (I. tablazat). Ezzel szemben a mozgd alakok at-
lagos szama 0,1-1,1-re esik vissza a 21. napra.

A chalimus-larvak atlagos szadma a kontroll-csoportban is
csOkken a fejlddésikkel, és ezzel parhuzamosan névekszik a mozgd
alakok szama (1. téblazat). Ezzel szemben a harom kezelt csoport
mindegyikében lassabban csékken a chalimus-larvak szama és elma-
rad a mozgd alakok szamanak megfeleld ndvekedése is. A 14. és 21
napokon a chalimus-larvak szdma az dsszes kezelt csoportban na-
gyobb, mint a kontroll-csoportban. Azonban a kezelt halakon ta-
lalhaté chalimus-1larvak ko&zil sok a normalistél eltérden nézett
ki, és ddgléttnek vagy életképtelennek latszott. A 7. napon tobb
I. és II. stddiumd chalimus-l4arva volt a kezelt halakon, mint a
kontrollon, amelyeken viszont nagyobb ardnyban taldltunk III. és
IV. stadiumd larvakat (1. &bra). A 14. napon (2. abra) a kezelt
halakon még mindig voltak I. és II. stadiumt chalimusok, mig a

kontroll halakon ilyenek nem voltak, és csak néhany III. és 1IV.
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stddiumi chalimus-l4rva maradt vissza.

A 21. napon a kezelt halak tobbségén nem voltak jelen mozgd
alakd halnyldgok és néhdny hal teljesen mentes volt mind a mozgd
alakoktdl, mind a chalimus-larvaktdél. Ezzel szemben egyetlen
kontroll hal sem volt mentes a mozgd halnyldgoktdél (4. tablazat).

Az I. dbézismegerdésitd vizsgalat kezdetén a chalimus-1larvak
atlagos szama halanként 82,3 % 36,6 volt (tartalyonként 9 halat
vizsgaltunk). A tartdlyok ko6zo6tt nem volt szignifikans kiildnbség
(F3,36 = 0,55; p > 0,05) a fertbzés mértékében a halak szétosz-
tédsa és kezelése eldtt. A halnyligok atlagos széma (ide szamitva
a mozgd formdkat is) 87-92 volt halanként.

Ebben a kisérletben szamos hal pusztult el vagy lett kise-
lejtezve nagy fertézottség miatt. A kontroll-csoportokban, ahol
a halnylgdk szdma magas maradt, a halak 75 %-a elpusztult vagy
ki lett selejtezve, mig ugyanez az arany az 50 pg/kg ddzissal ke-
zelt csoportban csak 27 % (4. tédblazat). A kontroll elpusztult
halainak vizsgdlatakor kideridlt, hogy igen sok rajtuk a mozgd
halnylg, és a kontroll-csoportokban valdszinlileg azok a halak
érték meg a 21. napot, amelyeken kevesebb halnylg volt. Ennél
fogva a halnylgdk halankénti szama joéval magasabb lett volna, ha
az Osszes kontroll hal életben marad. Az o&sszes elhullas és se-
lejtezés a halnylgok aktivitdsabdél eredd karosodasoknak tulajdo-
nithaté. A halnyldgdk karositdsa mind a kezelt, mind a kontroll
halakon eroddlt bdérteriiletekként jelenik meg a fejen és a haton,
amihez csokkend tdpladlkozasi aktivitas tarsul. A 21. napra a ke-
zelt csoportok halainak altaldnos kinézete és taplalkozasi akti-

vitasa kifejezetten javult. Ezzel szemben a kontroll-csoportok
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néhany t0lélé hala karosodott volt és tovabbra is csdkkent tap-
ldlkozéasi aktivitast mutatott.

Az I. dbézismegerésité vizsgalat eredményei a II. tdblazatban
lathaték. A kezelt csoportokban a teljes halnylig-szam atlaga 44-
54 %-kal csokkent mar a 7. napra a kontrollhoz viszonyitva, és a
kisérlet végén, a 21. napra 82 %-kal csokkent a 25 pg/kg, és 94
$-kal az 50 png/kg dobézissal kezelt csoportokban. A nagyobb, 50
pg/kg dézissal kezelt csoportokban a halnyligék &tlagos szamanak
csOkkenése szignifikans volt (p < 0,05) a 3 kontroll-csoport ko-
zuil kettéhdz viszonyitva, a 14. napon. A kontroll harmadik is-
métlésében csak két hal maradt a kisérlet végére és ezért azt
kizartuk a vizsgdlatbdél. BAr nem volt szignifikans kiilénbség a
kontroll és a 25 pg/kg dbézissal kezelt csoport egyes ismétlései
kozott, az adatok egyesitésével kapott nagyobb mintaszam miatt a
kilénbség a két kezelés kozott szignifikdns volt (p < 0,001).
Ugyancsak nem taldltunk szignifikans kilonbségeket a 25 pg/kg dé-
zissal kezelt csoport ismétlései és az 50 pg/kg-os csoport két is-
métlése kozott, de az adatok Osszevondsa Ujra szignifikans kilénb-
séget eredményezett a két csoport kézott (p < 0,001). A 21. napon
a halnyligok Osszesitett &tlagos szédma 27,3 volt a kontroll, 4,9 a
25 ug/kg és 1,6 az 50 pg/kg ddzissal kezelt csoportban.

Noha a kisérlet kezdetén viszonylag kevés preadult és adult,
mozgd alak volt jelen, szamuk minden csoportban névekedett a 7.
napra, ahogy a chalimus-larvak fejlédtek (2. téablazat). A mozgd
alakok szamanak novekedése a halakon a két kezelt csoportban ki-
sebb foku volt, mint a kontrollban. A 7. és 21. napok k&zdtt az

atlagos szamuk visszaesett a természetes elhullads miatt, és -—
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ebben a kisérletben — a sulyosan fert&zdtt halak pusztuldsa vagy
kiselejtezése miatt. A kezelt csoportokban az &tlagos halnyfig-
szam csokkenése még nagyobb volt az id& haladtaval, és a 21.
napra a teljes halnylg-populacidé 82-94 %-kal volt kisebb, mint a
kontroll-csoportban.

A 2. tablazatban lathatd, hogy a chalimus-1larvak szama csok-
ken a kontrollban és a 25 pg/kg dbézissal kezelt csoportban a
vizsgalat kezdetétdél a 14. napig. A 7. és 14. napokon a chali-
musok szama kissé nagyobb volt az 50 pg/kg dbézissal kezelt cso-
portban, de a kezelt halakon 1évé larvakat itt is élettelennek
talaltuk, igy tehdt a 21. napon egyetlen chalimus-larva sem volt
a vizsgadlt halakon.

A 21. napon az 50 pg/kg dbézissal kezelt halak 28,6 %$-a tel-
jesen mentes volt mind a chalimus-1l4rvaktél, mind a mozgd hal-
nyligoktsl (4. téblazat). Ezzel szemben a 25 pg/kg dbézissal kezelt
halak ko6zul csak 3 %, mig a kontroll halak ko6ziil egy sem volt
mentes a halnylg-fert8zéstdl.

A II. dbézismegerdsité vizsgalat kezdetén nem volt szignifi-
kans klulonbség (F3,20 = 0,428; p > 0,05) a chalimus-fert&zdttség
fokaban a tartdlyok kozott, a halak szétosztadsa és kezelése
eldétt. A halnylgok atlagos szama (a mozgd formakkal egyiitt) 79-
84 volt halanként.

Az Osszevont eredményeket a 3. tdblazatban mutatjuk be. Lat-
hat6, hogy mar a 7. napra a halnyiligék &tlagos szama a kontroll-
hoz képest 46 %-kal, a 21. napra pedig 95 %-kal csdkkent az 50
ng/kg dézissal kezelt csoportban. A 21. napon a kontroll-

allatokon 1évé halnyligék atlagos szama 38,1, az 50 ng/kg-os cso-
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portban csak 2,1. A halnylgék szama mindhdrom 50 pg/kg dézissal
kezelt csoportban szignifikansan alacsonyabb (p < 0,001), mint a
harom kontroll-csoportban a vizsgalat 7., 14. és 21. napjan egy-
arant.

A mozgd alakok &tlagos szdma a kontroll-csoportokban a 7.
napi 52,2-r81 38,1-re csOkkent a 21. napra (3. tablazat). Ugyan-
ezen 1id&é alatt a mozgd alakok szama sokkal gyorsabban csdkkent
az 50 pg/kg-os csoportban, és a 21. napon csak 0,6 volt halan-
ként. A chalimus-larvak 4atlagos szama a fejlédés miatt csdkkent
a kontroll-csoportokban annyira, hogy a 14. napon mar latszdlag
nem is voltak jelen (3. tablazat). Részletes vizsgalattal tobb
chalimust tal&ltunk a kezelt, mint a kontroll halakon, és ez a
kilénbség a 14. napon szignifikans volt (p > 0,001). A 21. napon
a kezelt halakon maradt chalimus-larvdkat degeneraltnak, fejlé-
désilikben megakadtnak és életképtelennek taldltuk. A 3. és 4. 4b-
rakon lathatdé az egyes chalimus-staddiumok ardnya a kontroll és a
kezelt csoportban, a 7. és 1l4. napon. A 7. napon nagyobb arany-
ban voltak jelen az I. és II. staddiumit larvdk a kezelt halakon,
mig a kontrollokon a III. és IV. stéddium volt tobbségben (3. ab-
ra). A 14. napon a kezelt halakon még mindig zommel III. és IV.
staddiumi chalimusok vannak néhany I. és II. stadiumi mellett,
mig a kontroll halakon &tlagosan csak 0,4 IV. stadiumu chalimus
van (4. &bra).

A kisérlet végére a kezelt halak 27 %-a mentes volt a hal-
nyligok minden formajatdl, és a halak 66 %-4n nem volt mozgbd
alak. Ezzel szemben a kontroll halak egyike sem volt mentes a

halnylg valamilyen form&jatdél (4. tablazat). A 21. napra a kont-
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roll halak 21 %-&n voltak fejtdji 1lézidék a halnylgdk aktivitésa
kévetkeztében. Nem lattunk ilyet az 50 pg/kg-os dbézissal kezelt
halakon és elhullads sem volt a kezelt csoportokban, viszont a
kontroll halak 4 %-at ki kellett selejtezni a halnyligok okozta
kdrosodas miatt.

A nemes lazac oralis kezelése emamectin-benzodttal igen 3joé
hatast mutatott a L. salmonis lazac-halnylig mozgdé alakjai és
chalimus-l4rvai ellen mindhadrom vizsgadlatban. A parazitdk szama-
nak csokkenése fokozdédott a kisérlet 21 napja alatt. Az emamec-
tin-benzoat 50 pg/kg dbézisadt ugyanolyan hatdsunak taldltuk, mint
a 100 pg/kg doézist a halnylg-szam csdkkentésére. Annak ellenére,
hogy a 25 pg/kg doézis a legtdbb esetben hatdsosnak bizonyult, a
legnagyobb, 94-95 %-os csokkenést kovetkezetesen az 50 ug/kg doé-
zissal értiik el. Az I. dbézismeger8sitd vizsgdlatban a 25 pg/kg
dbzissal kezelt halakon lathaté halnylgok atlagos szama nem Kkii-
16nboz6tt szignifikdnsan a kontroll-csoportétdl, mig az 50 pg/kg
dézissal kezelt 4&llatokon szignifikansan kevesebb halnylg volt,
mint a 25 upg/kg dézissal kezelteken. Ebben a kisérletben a 25
pg/kg ddbdzissal kezelt csoport ténylegesen felvett dézisa csak
18,7-22,0 pg/kg volt a takarmadnyfogyasztads aranyabdl szamolva. A
vizsgalat kezdetén mar sulyosan fertdzétt egyedek nagyon valéd-
szinlien kevesebb takarmédnyt és ezzel gydgyszert fogyasztottak,
és 1igy nem voltak képesek hasznositani a gydégyszerelést. Ez
okozta a viszonylag nagy elhullast és selejtezési aranyt ebben a
csoportban, ami minden esetben a halnyligék karos hatasanak tu-
lajdonithaté. Noha a chalimus-l4rvak szama nagyobb maradt a ke-

zelt halakon, mint a kontrollokon, a mozgdé alakok szamanak stag-
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nalasa és a kiilonb6z6 chalimus-staddiumok fejldédésének késlelte-
tése vilagosan jelzi, hogy az emamectin-benzoadttal végzett keze-
lés nagyon hatasos az éretlen chalimus-larvak ellen.

Az 50 pg/kg emamectin-benzodttal folytatott kezelés esetén a
halak 87 %-an nem volt mozgd halnylg-alak. Bar azon halak ara-
nya, amelyeken a halnylg egyik fejlédési formaja sincs jelen,
csak 20-30 %, a legtobb fertdzott halon csak chalimus-larva
volt. Emellett a kezelt halakon 1évé chalimusok todbbsége a nor-
malistél eltérd megjelenésd, doglott vagy életképtelen volt, és
csak addig maradtak a halakon, amig rogzitdé késziilékik, az elil-
sé fonal, el nem szakadt és le nem valtak réluk. Bar a chalimus-
-larvak elleni hatéas eldényds, mert megakadalyozza a sokkal kar-
tékonyabb mozgd alakokka vald fejldédésiiket, fontos a mozgd ala-
kok szamanak gyors csokkentése is, mert aktudlisan ezek karosit-
jak inkabb a gazdadllatot. A kezelés megkezdésétdl szamitott 7.
napra a mozgd alakok szama 58-80 %$-kal csokkent az 50 pg/kg dé-
zissal kezelt halakon.

A halnylgdk eltavolitdsa az emamectin-benzoattal végzett ke-
zelés utan a parazita Aaltal okozott bdrlézidk csOkkenését ered-
ményezte. Az I. dbdzismegerdsitd vizsgdlatban a halnylgdk karosi-
tdsa szamos hal elpusztuladsat és kiselejtezését okozta, ami
csokkentette a kisérlet megbizhatésdgat. Emiatt a kisérletet
megismételtik, és az eredmények igazoltdk az emamectin-kezelés
védé hatasat.

A halnylg-fert&6zések kezelésére engedélyezett eljarasok
tobbsége nem hatasos egyszerre az éretlen chalimus-larvak és az

érett, mozgd alakok ellen (Roth, Richards és Sommerville, 1993),
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ezért a kezelést gondosan iddziteni kell, hogy a halnyligék zdme
akkor legyen az érzékeny fejlédési allapotban. A larvak folyama-
tosan elérhetik a reproduktiv adult &llapotot, igy a populécidk
dllandbéan regenerdldédnak. Az olyan kezelés, amely az Osszes pa-
razita fejldédési alak ellen hatédsos, képes az életciklus barmely
pontjan beavatkozni és megakadalyozni a reprodukcidét. A takar-
mannyal végzett kezelés egyidejiileg végezhetd minden rekeszték-
ben, a teljes helyen vagy teriileten, ezaltal csdkkenthetd a ke-
zelések gyakoriséaga.

Bar taldlmanyunkat a specifikus megvaldésitdsokkal egyiitt le-
irtuk, a szakemberek szdmadra nyilvanvald, hogy szamos alternativ
megoldas, modositas és valtoztatds létezhet. Ezért az Osszes al-
ternativ megoldast, mbédositast és valtoztatdst talalmanyunk

szelleméhez és oltalmi koréhez tartozdénak tekintjik.

73.429/BE
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards parazita-fertbzések felszamoladsara, mérséklésé-
re vagy megelfzésére egy halpopulacidban, azzal jellemezve, hogy
az emlitett eljarads magdban foglalja az emamectin vagy egy sdja
etetését az emlitett halpopulacidéval 25-400 pg/kg hal-biomassza
napi ddézisban, naponta, 3-14 napon at.

2. Az 1. 1igénypont szerinti eljaras, azzal Jjellemezve,
hogy az emlitett parazita-fertdzést endoparazitak okozzak.

3. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
emamectin-benzoatot alkalmazunk.

4, Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal Jjellemezve,
hogy az emlitett parazita-fertdzést ektoparazitdk okozzak.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
emamectin-benzoatot alkalmazunk.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az emamectin-benzodtot 25-100 pg/kg hal-biomassza aranyban
etetjik naponta, legaldbb 7 napon at.

7. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az emamectin-benzodtot 50-75 pg/kg hal-biomassza aranyban
etetjik naponta, legaldbb 7 napon at.

8. Az 5. 1igénypont szerinti eljéaras, azzal Jjellemezve,
hogy a parazitak halnylgdk, és a napi ddbézist legaldbb 7 napon A&t
alkalmazzuk.

9. A 8. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
az emamectin-benzodtot 25-100 pg/kg hal-biomassza aranyban etet-

jik naponta.
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10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emamectin-benzoatot 50-75 pg/kg hal-biomassza aranyban etetjiik
naponta.

11. Egy készlet gydgyszerezett haltakarmany eldallitasahoz,
ami parazita-fertézések felszamoldsara, mérséklésére vagy meg-
eldzésére szolgdl egy halpopulaciéban, amely készlet emamectint
vagy egy soéjat és nyomtatott utasitdsokat tartalmaz arrél, hogy
az emamectint vagy séjat 25-400 pg/kg hal-biomassza napi doézis-
ban, naponta, 3-14 napon &t kell etetni a halpopulaciédval.

12. A 11. igénypont szerinti készlet, amelyben az emamectin
az emamectin-benzoat, és az utasitds azt koézli, hogy a napi doé-
zis 25-100 pg/kg hal-biomassza, amit naponta, 7-14 napon at kell
etetni a halpopuléaciéval.

13. A 11. igénypont szerinti készlet, amelyben az utasitas
azt k6zli, hogy a napi doézis 50-75 pg/kg hal-biomassza, amit na-
ponta, 7-14 napon at kell etetni a halpopuléaciéval.

14. A 11. igénypont szerinti készlet, amelyben az utasitéas
azt k6zli, hogy a napi dézis 50 pg/kg hal-biomassza, amit napon-
ta, egy héten at kell etetni a halpopuléaciéval.

15. A 14. igénypont szerinti készlet, amelyben az
emamectin-benzoat egy premixben van jelen, ami 0,01-1 tdmeg $%
emamectin-benzodtot tartalmaz.

16. A 15. igénypont szerinti készlet, amelyben a premix az
alabbiakat tartalmazza:

a) 0,01-1 toémeg % emamectin-benzoat,

b) 0,001-0,2 toémeg % tartdésitédszer,

c) 1-4 tomeg % propilénglikol vagy polietilénglikol, és
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d)  szlikség szerint higitészer.
17. A 16. igénypont szerinti készlet,

alabbiakat tartalmazza:

a) 0,2 tomeg % emamectin-benzoat,
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amelyben a premix

b) 0,01 témeg % butilezett hidroxi-anizol,

c) 2,5 tomeg % propilénglikol,

d) 49,8 tomeg % kukoricakeményitd, és
e) szikség szerint M-100 maltodextrin.

A meghatalmazot
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