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(57) Resumo: TECLADO VIRTUAL INTELIGENTE. S&o descritas
métodos para uso de um teclado virtual. E provido um teclado virtual
possuindo uma ou mais teclas virtual com um simbolo apresentado
nas uma ou mais teclas virtual. Um modificador pode ser aplicado a
um dos simbolos apresentados sobre uma das teclas virtual através da
selegdo da tecla virtual, seguida pelo provimento de uma entrada
direcional. Em uma modalidade, diferentes entradas direcionais séao
associadas a diferentes modificadores de forma a que diferentes
simbolos sejam alimentados, dependendo da entrada direcional. Em
uma modalidade, um usuario pode provar a entrada de diregdo por
meio de um toque e arraste direcional de um seletor através de uma
tela sensivel ao toque. Em uma modalidade, uma pluralidade de
simbolos associa- dos a uma pluralidade de teclas modificadoras séao
tornados visiveis apoés a tecla virtual ser selecionada, de forma a que o
usuario possa determinar visualmente qual entrada direcional ira
prover o simbolo desejado.
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“WTECLADO VIRTUAL INTELIGENTE”

Embasamento

Os computadores portateis, tais como palms, lap-
tops, PDAs e PCs de bolso, apresentam alguns problemas de
projeto desafiadores. Por um lado, é desejavel que eles se-
jam de baixo peso e facil portabilidade, sendo de uso sim-
ples; por outro lado, é desejavel que eles propiciem uma
longa vida para a bateria, tenham grande poder de processa-
mento e apresentem um visor de grande porte. Tais exigéncias
conflitantes de projeto tornam dificil a produgdo de um com-
putador portdtil ideal.

Para minimizar o peso e volume, um recurso tem si-
do o de usar um teclado virtual ou sensivel ao toque no vi-
sor para a entrada ou alimentag¢do de dados. Um método para o
provimento de um teclado virtual consiste em prover um visor
com um recurso de sensibilidade ao toque. Uma parte do vi-
sor, que pode consistir de uma fragdo variando de 1 a 1/N,
em que N é um numero inteiro positivo, pode ser configurada
para apresentar simbolos, tais como os caracteres de um al-
fabeto, ém teclas virtuais em uma disposigcdo que se asseme-
lha a um teclado. Ao pressionar o local apropriado no visor
o simbolo em questdo é selecionado. Pela selecgdo repetida de
simbolos, um individuo pode alimentar dados de forma conhe-
cida.

No entanto, como poderd ser apreciado, existe uma
quantidade limitada de espago disponivel no visor de um dis-
positivo portatil. O espag¢o disponivel fica ainda mais redu-

zido se uma parte do visor deve ser usada para apresentar as
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selecdes do usuédrio. Ademais, a redugdo do tamanho dos sim-
bolos abaixo de um certo ponto é impraticavel devido a difi-
culdade em se distinguir visualmente a diferenca entre os
simbolos. Portanto, pode ser dificil apresentar todos os
simbolos que poderiam, de outra forma, ser desejaveis a se-
rem mostrados. Tal problema é adicionalmente exacerbado com
certos idiomas que incluem simbolos que podem ou ndo incluir
um acento.

Uma solugdo consiste em prover teclas modificado-
ras, tais como a tecla “shift”. Ao selecionar a tecla modi-
ficadora apropriada, as escolhas disponiveis para cada tecla
virtual pode se modificar. No entanto, isto requer a adigao
de selecdes. O uso de uma tecla modificadora em um teclado
“‘hard” normal tipicamente ndo constitui um problema, pois
ambas as mdos podem ser usadas simultaneamente. Todavia, um
teclado virtual é tipicamente operado através do uso do mes-
mo dedo ou dispositivo apontador para a selecdo das teclas
virtuais subsegiientes. Dessa forma, demandar que o usuario
primeiramente selecione uma tecla modificadora e a seguir
selecione a tecla virtual desejada pode reduzir de forma in-
desejavel a velocidade de alimentac¢do de dados.

Resumo

Um teclado virtual, possuindo um certo numero de
teclas virtuais, pode ser provido em um visor / visor sensi-
vel ao toque e cada tecla virtual pode incluir um simbolo. O
usuario pode selecionar uma das teclas virtuais pressionando
um seletor na tela sensivel ao toque na posigdo apropriada.

O usudrio pode selecionar uma versdo modificada do simbolo
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selecionado inicialmente “arrastando” o seletor em uma dire-
cdo alinhada com um modificador. A selecdo pode ser finali-
zada ou alimentada elevando-se o seletor da tela sensivel ao
toque. Para prover um “feedback” para o usuario, os simbolos
potenciais associados ao simbolo selecionado inicialmente
podem ser apresentados em torno da selegdo inicial de forma
a que o arraste do seletor na direcdo do simbolo desejado
ird permitir ao usudrio selecionar tal simbolo.

O presente resumo é provido para introduzir uma
selecdo de conceitos de uma forma simplificada, os quais se-
rdo adicionalmente descritos mais adiante na Descricdo Deta-
lhada. O presente resumo ndo se destina a identificar carac-
teristicas ou recursos chave ou essenciais da matéria objeto
reivindicada, nem se destina a limitar o escopo da matéria
objeto reivindicada.

Breve Descrigdo dos Desenhos

A presente invengdo esta ilustrada, como exemplo e
ndo limitacdo, nas figuras anexas, nas quais referéncias nu-
méricas semelhantes indicam elementos similares e nas quais:

A Figura 1la ilustra um diagrama esquematico de um
ambiente de computacdo digital de uso geral, no qual certos
aspectos da presente invencgdo podem ser implementados.

As Figuras 1lb a 1lm apresentam um ambiente de com-
putacdo de uso geral que d& suporte a um ou mais aspectos da
presente invencao.

A Figura 2 ilustra um diagrama esquematico de um
ambiente de computagéd do tipo palm que d& suporte a um ou

mais aspectos da presente invengdo.
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A Figura 3 ilustra um diagrama esquematico de um
ambiente de computacdo do tipo portatil em que podem ser im-
plementados um ou mais aspectos da presente invengé&o.

A Figura 4 ilustra uma modalidade de um teclado
virtual em um visor no qual um ou mais aspectos da presente
invencdo podem ser implementados.

A Figura 5 ilustra uma tecla virtual apresentando
um simbolo no qual um ou mais aspectos da presente invengéo
podem ser implementados.

As Figuras 6a e 6b ilustram modalidades de um con-
junto de simbolos provido ao longo de um perimetro de um
primeiro simbolo de acordo com um ou mais aspectos da pre-
sente invencéo.

As Figuras 7 e 8 ilustram métodos para a selegdo
de simbolos associados a um primeiro simbolo de acordo com
um ou mais aspectos da presente invengéo.\

A Figura 9 ilustra um método para alimentacgdo de
um simbolo de acordo com um ou mais aspectos da presente in-
vencao.

Descricdo Detalhada

O uso de um teclado virtual apresenta certas van-
tagens. Como exemplo, podem ser providas APIs para permitir
gue outros aplicativos controlem e monitorem o uso do visor
na tela. Além disso, a cor e aparéncia de um teclado virtual
podem ser facilmente customizadas. Ademais, um teclado vir-
tual similar pode ser usado para uma diversidade de aplica-
tivos e hardware com modificac¢des simples do tamanho no vi-

sor das teclas virtuais e do tamanho da fonte usada para os
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simbolos. Outras vantagens ficardo claras apdés a leitura da
descricdao que se segue.

Ambiente Geral de Computagao

A Figura la ilustra um exemplo de um ambiente de
um sistema de computacdo 100 adequado no qual pode ser im-
plementada a invengdo. O ambiente de sistema de computacgao
100 constitui apenas um exemplo de um ambiente de computacgao
adequado e néo se destina a sugerir qualquer limitag¢do quan-
to ao escopo de utilizagdo ou de funcionalidade da invengéo.
O ambiente de computacdo 100 também ndo deve ser interpreta-
do como possuindo qualquer dependéncia ou exigéncia relacio-
nadas a qualquer um dos, ou combinacdo dos, componentes i-
lustrados no ambiente operacional 100 exemplar.

A invencgdo pode ser operada com varios outros am-
bientes ou configuragées de sistemas operacionais de uso ge-
ral ou de pro?ésito especifico. Os exemplos de sistemas, am-
bientes e/ou configuracdes de computagdo que podem ser ade-
quados para uso com a invencdo incluem, porém ndo ficam li-
mitados a, computadores pessoais, computadores servidores,
dispositivos de mdo / palms ou do tipo laptop, sistemas de
miltiplos processadores, sistemas baseados em microprocessa-
dores, conjuntos do tipo set top, componentes eletrdénicos
programaveis, PCs em rede, minicomputadores, computadores
mainframe, ambientes de computacdo distribuidos que incluem
guaisquer dos sistemas ou dispositivos acima e similares.

A invencdo pode ser descrita no contexto geral de
instrucdes para execugdo por computadores, tais como médulos

de programas, sendo executadas por um computador. De um modo
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geral, os mdédulos de programas incluem rotinas, programas,
objetos, componentes, estruturas de dados, etc., que efetuam
tarefas especificas ou implementam tipos de dados abstratos
especificos. A invengdo pode também ser praticada em ambien-
tes de computacdo distribuidos, em que as tarefas sdo efetu-
adas por dispositivos de processamento remotos que estdo li-
gados através de uma rede de comunicacdes. Em um ambiente de
computacdo distribuido, os médulos de programas podem estar
localizados em meios de armazenamento de computadores locais
e remotos, incluindo dispositivos de armazenamento de memé-
ria.

Fazendo referéncia a Figura la, um sistema exem-
plar para a implementacdo da invengdo inclui um dispositivo
de computacdo de uso geral na forma de um computador 110. Os
componentes do computador 110 podem incluir, porém ndo ficam
limitados a, uma unidade de processamento 120, uma memdéria
de sistema 130 e um barramento de sistema 121 que acopla va-
rios componentes do sistema, incluindo a meméria do sistema,
a unidade de processamento 120. O barramento do sistema 121
pode ser qualquer um dentre varios tipos de estruturas de
barramento, incluindo um barramento de memdébria ou um contro-
lador de meméria, um barramento de periféricos e um barra-
mento local, usando qualquer uma dentre uma variedade de es-
truturas de barramento. Como exemplo, mas ndo limitacgao,
tais estruturas incluem o barramento ISA (Industry Standard
Architecture), o barramento de micro canal (MCA), o barra-
mento ISA ampliado (EISA), o barramento local VESA (Video

Eletronics Standards Association) e o barramento PCI (Peri-
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pheral Component Interconnect) também conhecido como barra-
mento mezanino.

O computador 110 inclui tipicamente uma diversida-
de de meios para leitura por computador. Os meios para lei-
tura por computador podem consistir de quaisquer meios dis-
poniveis que possam ser acessados pelo computador 110 e in-
cluem meios volateis e ndo volateis, meios removiveis e ndo
removiveis. Como exemplo, mas ndo limitagdo, os meios para
leitura por computador podem incluir meios de armazenamento
em computador e meios de comunicagdo. Os meios de armazena-
mento em computador incluem meios volateis e n&do volateis, e
removiveis e ndo removiveis, implementados em qualquer méto-
do ou tecnologia para armazenamento de informacdes, tais co-
mo instrucdes para leitura por computador, estruturas de da-
dos, médulos de programa, ou outros dados. Os meios para ar-
mazenamento em computador incluem, porém ndo ficam limitados
a, RAM, ROM, EEPROM, memdéria flash, ou outras tecnologias de
memdéria , CD-ROM, discos versateis digitais- (DVD), ou outro
érmazenamento em discos oépticos, cassetes magnéticos, fita
magnética, armazenamento em disco magnético ou outros dispo-
sitivos de armazenamento magnéticos, ou gqualquer outro meio
gue possa ser utilizado para armazenar as informag¢des dese-
jadas e que bossanl ser acessadas pelo computador 110. Os
meios de comunicacdo incorporam tipicamente instrucdes para
leitura por computador, estruturas de dados, médulos de pro-
gramas, ou outros dados em um sinal de dados modulado, tais
como uma onda portadora, ou outro mecanismo de transporte e

incluem quaisquer meios para transporte de informagdes. O
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termo “sinal de dados modulado” significa um sinal que tem
uma ou mais de suas caracteristicas ajustadas ou modificadas
de maneira a codificar informac¢des no sinal. Como exemplo,
mas ndo limitacdo, os meios de comunicacdo incluem meios ca-
beados, tais como uma rede de cabos, ou uma conexdo direta
por cabos, e meios sem fio ou “wireless” tais como meios a-
cisticos, de RF, infravermelho e outros meios sem fio. Com-
binacdes dos acima mencionados também devem ser incluidas no
escopo de meios para leitura por computador.

A meméria do sistema 120 inclui meios de armazena-
mento em computador na forma de memdéria volatil e/ou ndo vo-
l4til, tal como a memdria apenas para leitura (ROM) 131 e
memdéria de acesso aleatdério (RAM) 132. Um sistema basico de
alimentacdo / saida (BIOS) 133, contendo as rotinas basicas
que auxiliam a transferéncia de informag¢des entre elementos
no interior do computador 110, tais como durante a iniciali-
zagdo, ficam tipicamente armazenadas na ROM 131. A RAM 132
contém tipicamente dados e/ou mbédulos de programas gue estdo
imediatamente acessiveis e/ou estdo sendo preéentemente ope-
rados pela unidade de processamento 134, programas aplicati-
vos 135, outros mdédulos de programas 136 e dados de progra-
mas 137.

O computador 110 pode também incluir outros meios
de armazenamento em computador removiveis / ndo removiveis,
volateis / ndo volateis. Apenas como exemplo, a Figura la
ilustra um drive de disco rigido 141 que 1é ou grava meios
magnéticos ndo removiveis ndo volateis, um drive de disco

magnético 151 que 1é& ou grava um disco magnético removivel
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ndo volatil 152 e um drive de disco optico 155 que 1é& ou
grava um disco o6ptico removivel ndo volatil 156, tal como um
CD-ROM ou outro meio oéptico. Outros meios de armazenamento
em computador removiveis / ndo removiveis, volateis / néo
volateis que podem ser usados no ambiente operacional exem-
plar incluem, porém nido ficam limitados a, cassetes de fita
magnética, placas de meméria flash, DVDs, fita de video di-
gital, RAM de estado sdélido, ROM de estado sdélido e simila-
res. O drive de disco rigido 141 estd tipicamente conectado
ao barramento do sistema 121 através de uma interface de me-
méria ndo removivel, tal como a interface 140, enquanto o
drive de disco magnético 151 e o drive de disco o6ptico 155
estdo tipicamente conectados ao barramento do sistema 121
por meio de uma interface de memdéria removivel, tal como a
interface 150.

Os drives e seus meios para armazenamento em com-
putador associados acima descritos e ilustrados na Figura 1la
propiciam o armazenamento de instrucdes para leitura por
computador, estruturas de dados, mdédulos de programas e ou-
tros dados para o computador 110. Na Figura la, por exemplo,
o drive de disco rigido 141 esté& ilustrado como armazenando
o sistema operacional 144, programas aplicativos 145, outros
médulos de programas 146 e dados de programas 147. Note-se
gue tais componentes podem ser os mesmos ou diferentes dos
sistema operacional 134, programas aplicativos 135, outros
médulos de programas 136 e dados de programas 137. O sistema
operacional 144, os programas aplicativos 145, outros médu-

los de programas 146 e dados de programas 147 recebem aqui
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referéncias numéricas diferentes para ilustrar que, no mini-
mo, eles constituem cépias diferentes. Um usudrio pode ali-
mentar comandos e informacdes ao computador 20 através de
dispositivos de alimentagdo / entrada tais como um teclado
162 e um dispositivo apontador 161, comumente denominado co-
mo um “mouse”, “trackball”, ou “touch pad”. Outros disposi-
tivos de alimentacdo (ndo sdo mostrados) podem incluir um
microfone, um “joystick”, um “game pad”, uma antena parabd-
lica, um scanner, ou similares. Estes e outros dispositivos
de alimentacdo estdo amiude conectados a unidade de proces-
samento 120 através de uma interface de alimentagdo de usua-
rio 160 que estd acoplada ao estagdo base do sistema, mas
que pode estar conectada através de outras estruturas de
barramento ou interface, tais como uma porta paralela, uma
porta para Jjogos, ou uma conexdo do tipo barramento serial
universal (USB). Um monitor 191, ou outro tipo de dispositi-
vo de visor, estd também conectado ao barramento de sistema
121 através de uma interface, tal como uma interface de vi-
deo 190. Além do monitor, os computadores podem também in-
cluir outros dispositivos de saida periféricos, tais como
alto falantes 197 e uma impressora 196, que podem estar co-
nectados através de uma interface de saida de periféricos
195.

O computador 110 pode operar em um ambiente em re-
de usando conexdes légicas para um ou mais computadores re-
motos, tal como um computador remoto 180. O computador remo-
to 180 pode ser um computador pessoal, um servidor, um rote-

ador, um PC em rede, um dispositivo par (peer) ou outro nodo
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de rede comum, e inclui tipicamente varios ou.todos os ele-
mentos acima descritos com relacdo ao computador 110, apesar
de apenas um dispositivo de armazenamento de meméria 181 ter
sido ilustrado na Figura la. As conexdes légicas apresenta-
das na Figura la incluem uma rede de &rea local (LAN) 171 e
uma rede de &rea ampla (WAN) 173, porém podem também incluir
outras redes. Tais ambientes de trabalho em rede ou “networ-
king” sd3o comuns em escritérios, redes de computadores de
empresas, intranets e na Internet.

Quando usado em um ambiente de trabalho em rede
LAN, o computador 110 é conectado a LAN 171 através de um
adaptador ou interface de rede 170. Quando usado em um ambi-
ente de trabalho em rede WAN, o computador 110 inclui tipi-
camente um modem 172 ou outros dispositivos para estabelecer
comunicacdes através de uma WAN 173, tal como a Internet. O
modem 172, que pode ser interno ou externo, pode estar co-
nectado ao barramento do sistema 121 através da interface de
alimentacdo de usuario 160, ou outro mecanismo apropriado.
Em um ambiente de trabalho em rede, os mdédulos de programas
apresentados com relacdo ao computador 110, ou partes do
mesmo, podem ser armazenados no dispositivo de armazenamento
de memdéria remoto. Como exemplo, mas ndo limitagdo, a Figura
la ilustra programas aplicativos remotos 185 como residindo
no dispositivo de meméria 181. Deve ser notado que as cone-
xdes de rede apresentadas sdo exemplares e que podem ser u-
sados outros dispositivos para estabelecimento de um link de
comunicacdo entre os computadores.

Ambiente de Programacao
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Uma interface de programag¢do (ou, mais simplesmen-
te, interface) pode ser considerada como qualquer mecanismo,
processo, protocolé, para permitir que um ou mais segmentos
de cédigo se comuniquem com, ou acessem, a funcionalidade
provida por um ou mais outros segmentos de cddigo. Alterna-
tivamente, uma interface de programacdo pode ser considerada
como um ou mais mecanismos, métodos, chamadas de fungdo, mé-
dulos, objetos, etc., de um componente de um sistema capaz
de acoplamento de comunicac¢do com um ou mais mecanismos, mé-
todos, chamadas de funcdo, médulos, etc., de outros compo-
nentes. O termo “segmento de cdédigo” na frase anterior in-
clui uma ou mais instruc¢des ou linhas de cédigo e inclui,
por exemplo, médulos de cédigo, objetos, sub-rotinas, fun-
cbes e assim por diante, independentemente da terminologia
aplicada ou de se os segmentos de cdédigo estdo compilados
separadamente, ou se os segmentos de cédigo sdo providos co-
mo fonte, intermedidrio, ou cdédigo objeto, se os segmentos
de cédigo sdo utilizados em um sistema ou processo runtime,
ou se eles estdo localizados na mesma ou em diferentes ma-
guinas, ou se a funcionalidade representada pelos segmentos
de coédigo é implementada integralmente em software, inte-
gralmente em hardware, ou em uma combinagdo de hardware e
software.

Teoricamente, uma interface de programagdo pode
ser considerada de um modo geral tal como apresentado na Fi-
gura 1lb ou lc. A Figura 1lb ilustra uma interface, a interfa-
ce 1, como um conduite através do qual se comunicam um pri-

meiro e um segundo segmentos de cdébdigo. A Figura 1lc ilustra
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uma interface como compreendendo os objetos de interface Il
e I2 (os quais podem ou ndo fazer parte dos primeiro e se-
gundo segmentos de cdédigo), que permitem aos primeiro e se-
gundo segmentos de cdédigo de um sistema se comunicar através
de um meio M. Na vista da Figura lc, pode-se considerar que
os objetos Il e I2 mais o meio M constituem a interface. A-
pesar de as Figuras 1lb e lc apresentarem fluxo bidirecional
e interfaces em cada ponta do fluxo, certas implementacles
podem apresentar fluxo de informagdes em apenas uma diregado
(ou nenhum fluxo de informacdes, tal como descrito mais adi-
ante), ou podem possuir apenas um objeto de orificio em uma
ponta. Como exemplo, mas ndo limitagdo, termos tais como in-
terface de programacdo de aplicativo (API), ponto de entra-
da, método, funcdo, sub-rotina, chamada a procedimento remo-
to e interface modelo de objeto componente (COM), estao en-
globados pela definigdo de interface de programagao.
Aspectos de tal interface de programagdo podem in-
cluir o método pelo qual o primeiro segmento de cdédigo
transmite informacdes (em que “informag¢des” é utilizado em
seu significado mais amplo e inclui dados, comandos, requi-
sicdes, etc.) para o segundo segmento de cédigo; o método
pelo qual o segundo segmento de cdédigo recebe as informa-
cdes; e a estrutura, seqiéncia, sintaxe, organizag¢do, esque-
ma, timing e conteudo das informag¢des. Com referéncia a is-
to, o proprio meio de transporte subjacente pode ser irrele-
vante para a operagdo da interface, seja o meio cabeado ou
wireless, ou uma combinacdo de ambos, contanto que as infor-

macdes sejam transportadas da forma definida pela interface.
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Em certos casos, as informagdes podem ndo ser passadas em
uma ou ambas as diregées no sentido convencional, dado que a
transferéncia de informacdes pode ocorrer através de outro
mecanismo (por exemplo, informag¢des colocadas em um buffer,
arquivo, etc., separadas do fluxo de informagdes entre os
segmentos de cdédigo), ou ndo existente, tal como quando um
segmento de cbédigo simplesmente acessa a funcionalidade efe-
tuada por um segundo segmento de cdédigo. Qualquer um ou a
totalidade de tais aspectos pode ser importante em uma dada
situacdo, dependendo por exemplo de se os segmentos de cédi-
go fazem parte de um sistema em uma configuragdo acoplada de
forma livre ou acoplada de forma restrita, devendo tal lis-
tagem portanto ser considerada como ilustrativa e ndo limi-
tante.

Tal nocdo de uma interface de programagdo & conhe-
cida pelos técnicos na &rea e fica clara através da descri-
cdo detalhada acima da invengdo. No entanto, existem outras
formas para implementag¢do de uma interface de programacao e,
a menos de exclusdo expressa, tais outras formas sdo consi-
deradas como englobadas pelas reivindicac¢des apresentadas ao
final do presente relatdério descritivo. Tais outras formas
podem aparentar ser mais sofisticadas ou complexas do que a
vista simplificada das Figuras 1lb e 1lc, elas porém desempe-
nham de qualquer forma uma fungdo similar para obter o mesmo
resultado geral. Serdo agora brevemente descritas algumas
modalidades alternativas ilustrativas de uma interface de
programacgao.

A. Fatorizacgéo
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Uma comunicacdo de um segmento de cédigo para ou-
tro pode ser efetuada de forma indireta desmembrando-se a
comunicacdo em multiplas comunica¢des individuais. Tal esta
esquematicamente representado nas Figuras 1ld e le. Como mos-
trado, algumas interfaces podem ser descritas em termos de
conjuntos divisiveis de funcionalidades. Dessa forma, a fun-
cionalidade de interface das Figuras 1lb e 1lc pode ser fato-
rizada de modo a obter o mesmo resultado, da mesma forma que
pode-se prover matematicamente 24, ou 2 vezes 2 vezes 3 ve-
zes 2. Assim sendo, e tal como ilustrado na Figura 1ld, a
funcdo provida pela interface 1 pode ser subdividida de modo
a converter as comunicacdes da interface em maltiplas inter-
faces, interface 1la, interface 1lb, interface 1lc, etc., ob-
tendo-se o mesmo resultado. Tal como ilustrado na Figura le,
a funcdo provida pela interface Il pode ser subdividida em
miltiplas interfaces Ila, Ilb, Ilc, etc., obtendo-se o mesmo
resultado. De forma similar, a interface I2 do segundo seg-
mento de cdéddigo, que recebe informa¢des provenientes do pri-
meiro segmento de cédigo pode ser fatorizada em multiplas
interfaces I2a, I2b, I2c, etc. Quando da fatorizagdo, o nu-
mero de interfaces incluidas com o primeiro segmento de co-
digo ndo necessita estar de acordo com o numero de interfa-
ces incluidas com o segundo segmento de cédigo. Em qualquer
dos casos das Figuras 1d e le, o espirito funcional das in-
terfaces Il e I2 permanece o mesmo que nas Figuras 1lb e 1lc
respectivamente. A fatorizagdo de interfaces pode também se-
guir propriedades associativas, comutativas e outras propri-

edades matematicas de tal forma que a fatorizacdo seja de
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dificil reconhecimento. Como exemplo, a ordem das operacdes
pode ndo ser importante e, conseqiientemente, uma funcéo efe-
tuada por uma interface pode ser efetuada bem antes de che-
gar a interface por outra peca de cédigo ou interface, ou
efetuada por um componente separado do sistema. Além disso,
os técnicos na Aarea de programagdo poderdo apreciar que e-
xiste uma diversidade de formas para efetuar diferentes cha-
madas de funcdo que obtém o mesmo resultado.

B. Redefinicado

Em alguns casos, pode ser possivel ignorar, adcio-
nar, ou redefinir certos aspectos (por exemplo, pardametros)
de uma interface de programagdo, obtendo-se porém o resulta-
do desejado. Tal estd ilustrado nas Figuras 1lf e 1lg. Como
exemplo, presumindo-se que a interface 1 da Figura 1lb inclui
uma chamada de funcdo quadrado (alimentag¢do, precisdo, sai-
da), uma chamada que inclui trés pardmetros: alimentagao /
entrada, preciséo e saida, e que é emitida a partir do pri-
meiro segmento de cddigo para o segundo segmento de cbédigo.
Caso o parametro intermedidrio, precisdo, ndo seja relevante
em uma dada situacdo, tal como mostrado na Figura 1f, ele
poderia ser ignorado, ou mesmo substituido por um parametro
sem significado (em tal situacdo). Pode-se também adicionar
um parémetro adicional sem significado. Em qualquer dos ca-
sos, a funcionalidade de elevagdo ao quadrado pode ser obti-
da, contanto que a saida seja devolvida apdés a alimentagao
ser elevada ao quadrado pelo segundo segmento de cédigo. A
precisdo pode muito bem ser um pardmetro significativo para

uma porgdo a Jjusante ou outra porcdo do sistema de computa-
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cdo. No entanto, uma vez que seja reconhecido que a precisao
ndo é necessdria para o propdsito restrito de calculo do
guadrado, ela pode ser substituida ou ignorada. Como exem-
plo, em lugar de passar um valor de precisdo valido, um va-
lor sem significado, tal como uma data de nascimento, pode-
ria ser passado sem afetar adversamente o resultado. De for-
ma similar, e tal como mostrado na Figura 1lg, a interface Il
é substituida pela interface Il’, redefinida para ignorar ou
adicionar parédmetros & interface. A interface I2 pode ser
definida de forma similar como a interface I2’, redefinida
de modo a ignorar pardmetros desnecessadrios, ou parametros
que podem ser processados em outro local. O ponto neste caso
é o de que em alguns casos uma interface de programacdao pode
incluir aspectos, tais como pardmetros, que ndo sSda0 necessa-
rios para algum propdsito, podendo portanto ser ignorados ou
redefinidos, ou processados em outro local para outros pro-
pdésitos.

C. Codificacdo Online

Pode também ser vidvel fundir parte ou a totalida-
de da funcionalidade de dois mdédulos de cdéddigo separados de
tal forma que a “interface” entre eles mude de forma. Como
exemplo, a funcionalidade das Figuras 1lb e 1lc pode ser con-
vertida & funcionalidade das Figuras lh e 1i, respectivamen-
te. Na Figura 1lh, os primeiro e segundo segmentos de cd&digo
anteriores da Figura 1lb sdo fundidos em um médulo contendo
ambos. Em tal caso, os segmentos de cédigo podem ainda estar
em comunicacdo entre si, porém a interface pode estar adap-

tada para uma forma mais adequada ao mdédulo unico. Dessa
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forma, por exemplo, declarag¢des formais de chamada e retorno
podem ndo mais ser necessarias, porém o processamento ou
respostas de acordo com a interface 1 podem ainda estar em
execucdo. De forma similar, apresentada na Figura 1i, parte
(ou a totalidade) da interface I2 da Figura lc pode ser co-
locada em linha na interface 1i para formar a interface I1”.
Tal como ilustrado, a interface I2 estd dividida em I2a e
I2b e a porcdo de interface I2a foi codificada em linha com
a interface I1 para formar a interface I1”. Como exemplo
concreto, considere-se que a interface Il da Figura lc efe-
tue uma chamada de funcdo de elevacdao ao quadrado (alimenta-
cdo, saida), que é recebida pela interface I2, que, apos
processamento do valor passado com a alimentagdo (para ele-
va-lo ao quadrado) pelo segundo segmento de cdédigo, devolve
o resultado elevado ao quadrado com a saida. Em tal caso, ©
processamento efetuado pelo segundo segmento de cédigo (ele-
var ao quadrado a alimentagdo) pode ser efetuado pelo pri-
meiro segmento de céddigo sem uma chamada a interface.

D. Divédrcio

Uma comunicacdo proveniente de um segmento de cé-
digo para outro pode ser efetuada indiretamente através da
particdo da comunicag¢do em multiplas comunicacgdes individu-
ais. Tal estd esquematicamente representado nas Figuras 1j e
1k. Tal como mostrado na Figura 1j, uma ou mais pecas de
middleware (as interface de divércio, uma vez que elas di-
vorciam funcionalidades e/ou funcgdes de interface da inter-
face original) s&o providas para converter as comunicagdes

na primeira interface, a interface 1, para conforma-las a
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uma interface diferente, em tal caso as interfaces 2a, 2b e
2c. Tal poderia ser feito por meio de, digamos, um sistema
operacional de acordo com um protocolo da interface 1, porém
a seguir o sistema operacional é modificado para uso de uma
interface diferente, em tal caso as interfaces 2a, 2b e Z2c.
A questdo é a de que a interface original usada pelo segundo
segmento de cédigo é modificada de tal forma que ela nao €
mais compativel com a interface usada pelo primeiro segmento
de cédigo e, portanto, é usado um intermediario para tornar
as interfaces antiga e nova compativeis. De forma similar,
tal como mostrado na Figura 1k, um terceiro segmento de cé-
digo pode ser introduzido com a interface de divércio DI1
para receber as comunicagdes provenientes da interface Il e
com a interface de divércio DI2 para transmitir a funciona-
lidade de interface para, por exemplo, as interfaces I2a e
I2b, re-projetadas para funcionar com a DI2, porém para pro-
ver o mesmo resultado funcional. De forma éimilar, a DI1 e a
DI2 podem trabalhar em conjunto para traduzir a funcionali-
dade das interfaces Il e I2 da Figura lc para um novo siste-
ma operacional, provendo porém o mesmo, ou um similar, re-
sultado funcional.

E. Reescrita

Mais outra variante possivel consiste em reescre-
ver dinamicamente o cédigo para substituir a funcionalidade
de interface por algo diferente, mas que atinge o mesmo re-
sultado geral. Como exemplo, pode existir um sistema no qual
um segmento de cdédigo apresentado em uma linguagem interme-

didria (por exemplo, Microsoft IL, Java ByteCode, etc.) &
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provida para um compilador JIT (Just-in-Time) ou interprete
em um ambiente de execucdo (tal como aquele provido pelo
framework .Net, o ambiente runtime Java, ou outros ambientes
similares do tipo runtime). O compilador JIT pode ser escri-
to de forma a converter dinamicamente as comunica¢des prove-
nientes do primeiro segmento de cédigo para o segundo seg-
mento de cédigo, isto é, para conforma-los com uma interface
diferente, tal como possa ser requerida pelo segundo segmen-
to de cédigo (seja o original ou um segundo segmento de co-
digo diferente). Tal estd representado nas Figuras 11 e 1lm.
Como pode ser visto na Figura 11, tal método é similar ao
cenadrio de Divércio acima descrito. Ele poderia ser efetua-
do, por exemplo, onde uma base instalada de aplicativos esta
projetada para se comunicar com um sistema operacional de
acordo com um protocolo de interface, mas a seguir o sistema
operacional é modificado para usar uma interface diferente.
O compilador JIT poderia ser usado para conformar as comuni-
cacdes “em percurso” dos aplicativos base instalados para a
nova interface do sistema operacional. Tal como apresentado
na Figura 1m, tal método de reescrita dindmica das interfa-
ces pode ser aplicado para também fatorizar dinamicamente,
ou de outra forma alterar, as interfaces.

Deve também ser notado que os cenadrios acima des-
critos para obtengdo do mesmo, ou similar, resultado como
uma interface através de modalidades alternativas podem tam-
bém ser combinados de varias formas, seja em série e/ou em
paralelo, ou com outro cédigo interveniente. Dessa forma, as

modalidades alternativas acima apresentadas nao sdo mutua-
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mente excludentes e podem ser misturadas, emparelhadas e
combinadas para produzir os mesmos, ou equivalentes, cena-
rios em comparacdo aos cendrios genéricos apresentados nas
Figuras 1lb e lc. Deve também ser notado que, como na maioria
das estruturas de programacdo, existem outras formas simila-
res para se alcancar uma funcionalidade igual ou similar de
uma interface que ndo podem ser aqui descritas, mas que sao,
de qualquer forma, representadas pelo espirito e escopo da
invencdo, isto é, deve ser notado que ela é pelo menos par-
cialmente a funcionalidade representada por, e os resultados
vantajosos possibilitados por, uma interface que se subordi-
na ao valor de uma interface.

Ambientes de Computagdo Portéateis

A Figura 2 ilustra um exemplo de um PC portatil /
palm 201 que pode ser usado de acordo com varios aspectos da
presente invencdo. Quaisquer ou a totalidade dos recursos,
caracteristicas, subsistemas e funcbdes no sistema da Figura
la podem ser incluidos no computador da Figura 2. O PC por-
tatil 201 inclui uma superficie de visor 202 de grande por-
te, por exemplo um visor de painel plano de digitalizagao,
de preferéncia uma tela de visor de cristal liquido (LCD),
na qual é apresentada uma pluralidade de janelas 203. Usando
um estilete 204, o qual constitui um exemplo de um seletor,
um usudrio pode selecionar, realgar e/ou escrever sobre a
superficie de visor de digitagdo 202. Os exemplos de super-
ficies de visor de digitacdo 202 adequados incluem digitali-
zadores de caneta eletromagnéticos, tais como os digitaliza-

dores de caneta Mutoh ou Wacom. Outros tipos de digitaliza-
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dores de caneta, por exemplo, digitalizadores o6pticos, tam-
bém podem ser usados. O PC portatil 201 interprete gestos
efetuados pelo uso do estilete 204 para manipular dados, a-
limentar texto, criar desenhos e/ou executar tarefas de a-
plicativos de computador convencionais, tais como planilhas,
programas de processamento de texto e similares.

O estilete 204 pode estar equipado com um ou mais
botdes ou teclas, ou outros recursos, para ampliar sua capa-
cidade de selecdo. Em uma modalidade, o estilete 204 poderia
ser implementado na forma de um “lapis” ou “caneta”, no qual
uma extremidade constitui uma porgdo de escrita e a outra
extremidade constitui uma ponta de “apagador” e que, quando
passada pelo visor, indica que partes do visor devem ser a-
pagadas. Adicionalmente, o préprio dedo do usuario poderia
ser o estilete 204, sendo usado para selecionar ou indicar
partes da imagem apresentada em um visor sensivel ao toque
ou sensivel & proximidade. Conseqlientemente, o termo “dispo-
sitivo de alimentacdo / entradé de usudrio”, tal como é aqui
utilizado, tenciona possuir uma ampla definigdo e engloba
muitas variacdes de dispositivos de alimentagdo bem conheci-
dos, tais como o estilete 204. A regido 205 apresenta uma
regido de feedback ou regido de contato que permite ao usua-
rio determinar onde o estilete 204 entrou em contato com a
superficie do visor 202. Dessa forma, um estilete 204 pode
ser usado como um seletor eficaz em certos aspectos da pre-
sente invengdo.

Em varias modalidades, o sistema prové uma plata-

forma de tinta na forma de um conjunto de servigcos COM (com-
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ponent object médel) que um aplicativo pode usar para captu-
rar, manipular e armazenar tinta. Um servigo permite a um
aplicativo ler e gravar tinta usando as representagdes des-
critas de tinta. A plataforma de tinta pode também incluir
uma linguagem mark-up incluindo uma linguagem como a XML
(extensible markup language). Além disso, o sistema pode u-
sar DCOM como outra implementacgdo. Outras implementacgbes a-
dicionais podem ser usadas, incluindo o modelo de programa-
cdo Win32 e o modelo de programagdo .Net da Microsoft Corpo-
ration.

A Figura 3 apresenta componentes funcionais do
dispositivo de computacdo portatil (“H/PC”) 320. Tal como
mostrado, o H/PC 320 inclui um processador 360, uma meméria
362, um visor 328 e um teclado 332. A meméria 362 pode in-
cluir tanto meméria volatil (por exemplo, RAM) como memdria
ndo volatil (por exemplo, ROM, placas PCMCIA, etc.). Um sis-
tema operacional 364 pode estar residente na meméria 362 e
pode ser executado no processador 360. Em uma modalidade, o
H/PC 320 inclui um sistema operacional, tal como o sistema
operacional Windows® CE da Microsoft Corporation, ou outro
sistema operacional.

Um ou mais programas aplicativos 366 podem ser
carregados para a memdéria 362 e rodar no sistema operacional
364. Os exemplos de aplicativos incluem programas de e-mail,
programas de programagdo, programas de PIM (gerenciamento de
informacdes pessoais), programas de processamento de texto,
programas de planilhas, programas de navegacao na Internet,

jogos e outros aplicativos conhecidos. O H/PC 320 pode tam-
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bém incluir um gerenciador de notificagdes 368 carregado na
meméria 362, o qual pode também ser executado no processador
360. O gerenciador de notificagdes 368 pode lidar com requi-
sicdes de notificacdo provenientes dos aplicativos 366.

O H/PC 320 inclui um suprimento de energia 370, o
qual pode ser implementado na forma de uma ou mais baterias,
ou alguma outra fonte de energia, tal como um capacitor ou
célula de combustivel, ou similares. O suprimento de energia
370 pode incluir também uma fonte de energia externa que se
sobrepde ou recarrega as baterias embutidas, tal como um a-
daptador de CA ou um suporte de armazenamento energizado.

Como mostrado, o H/PC 320 inclui trés tipos de me-
canismos de notificacdo externos: um LED 340, um dispositivo
de vibracdo 372 e um gerador de &udio 374. Tais dispositivos
podem estar diretamente acoplados ao suprimento de energia
370 de forma a que, quando ativados, eles possam permanecer
ligados por uﬁ tempo ditado pelo mecanismo de notificacgdo,
mesmo que O processador do H/PC 320 360 e outros componentes
possam ser desligados para reduzir o consumo de energia. Em
uma modalidade, o LED 340 pode permanecer ligado até que o
usuario aja. As versdes atuais do dispositivo de vibragao
372 e do gerador de &udio 374 usam muita energia para as ba-
teria de H/PC atuais e portanto eles podem ser configurados

para serem desligados quando o restante do sistema for des-

ligado ou apds um intervalo finito apdbés a ativagéo.

Aplicativos
Fazendo referéncia & Figura 4, é ali apresentada

uma modalidade de um computador portdtil 401. O computador
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portdtil, que pode ser configurado tal como acima descrito,
inclui um estojo 402 no qual é provido um visor 405. como
mostrado, é provido um teclado virtual 406, incluindo uma
disposicdo 408 de teclas virtuais 410. deve ser notado que
outras disposicdes 408 também s&o possiveis.

Caso desejado, a disposicdo 408 do teclado virtual
406 poderia ser controlada por um aplicativo através de uma
API, tal como acima descrito. Em uma modalidade, um parame-
tro poderia ser usado para ajustar a disposigdo 408 das te-
clas virtuais 410. O parédmetro poderia incluir um valor pa-
drdo que poderia ser modificado de forma a ajustar a dispo-
sicdo 408. Dessa forma, diferentes aplicativos poderiam a-
justar a disposigdo 408 das teclas virtuais 410 conforme de-
sejado. Em uma modalidade, o teclado virtual 406 poderia in-
cluir um conjunto de disposig¢des 408 que poderiam ser sele-
cionadas pelo aplicativo, cada disposigdo posicionando as
teclas virtuais 410 em diferentes locais predeterminados. Em
outra modalidade, a disposigdo 408 poderia ser completamente
customizavel de forma a que os aplicativos pudessem posicio-
nar as teclas virtuais 410 individuais conforme desejado.

Para permitir aos individuos alimentar dados ao
dispositivo de computagdo, cada tecla virtuais 410 pode ser
associada a um simbolo, de forma a que o caractere “a”, tal
como usado na lingua inglesa. Em uma modalidade, apresentada
na Figura 5, a tecla virtual 410 pode incluir um simbolo 505
posicionado aproximadamente préximo ao centro da tecla vir-
tual 410. Uma vez selecionada a tecla virtual 410, o que po-

de ser feito pela compressdo de um seletor sobre uma super-
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ficie de um visor sensivel ao toque, o visor associado a te-
cla virtual pode ser ajustado. Como sera notado, caso a te-
cla virtual seja grande o suficiente, mais de um simbolo po-
dera ser mostrado sobre a tecla virtual e a selecdo da tecla
virtual permite ao usudrio entdo selecionar quais dos simbo-
los sendo apresentados se deseja escolher.

Em uma modalidade, apresentada na Figura 6a, a se-
lecdo da tecla virtual 410 leva a apresentacdo de simbolos
adicionais 505. Deve ser notado que a selegdo pode consistir
da compressdo de um seletor sobre o visor sensivel ao toque
na posicdo alinhada com a tecla virtual desejada. Em uma mo-
dalidade, podem ser apresentados os simbolos 505a a 505h. O
simbolo 505 também pode continuar sendo apresentado. Os sim-
bolos 505a a 505h representam o simbolo 505 em conjunto com
diferentes teclas modificadoras. Dessa forma, o simbolo 505a
estd associado ao simbolo 505 e a uma primeira tecla modifi-
cadora.

A Figura 6b ilustra uma modalidade alternativa. O
simbolo 505 consiste de uma representacdo de um %57, Ao pro-
ver uma alimentacdo de direcdo, outro numero, tal como 1 a 4
ou 6 a 9, pode ser selecionado. Como sera notado, tal moda-
lidade permitiria que uma uUnica tecla virtual propicie todos
os algarismos exceto zero. Um possivel método para prover o
zero seria requerer gque o usudrio efetue um arraste de dire-
cdo primeiramente em uma diregdo e a seguir na diregdao opos-
ta. Dessa forma, como serd notado, movimentos compostos po-
deriam estar associados a teclas modificadoras adicionais

caso desejado. Alternativamente, um ou mais dos simbolos as-
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sociados aos varios modificadores poderiam se modificar apéds
um certo periodo de retardo. Dessa forma, em uma modalidade,
caso o toque fosse mantido sem prover uma alimentacdo dire-
cional, o simbolo 505 poderia se modificar de um “5” para um
“0” apdés um certo periodo de tempo predeterminado.

Em uma modalidade, um usudrio pode selecionar uma
tecla virtual 505 e os varios simbolos podem se tornar ime-
diatamente visiveis. Em uma modalidade alternativa, os va-
rios simbolos podem aparecer somente se o usuario efetua um
contato prolongado com a tecla virtual 505. como podera ser
notado, o periodo de contato com a tecla virtual 505 neces-
sdrio para levar ao aparecimento dos simbolos adicionais po-
de ser ajustado através de uma API, tal como acima descrito.

Em uma modalidade, certos simbolos representando
as modificacdes mais comuns do simbolo 505 podem aparecer em
primeiro lugar. Dessa forma, pode ser provida uma resposta
escalonada. Além disso, certas posig¢des podem ser populadas
com um certo simbolo antes de outras posigdes. Como sera no-
tado, sdo possiveis muitas variagdes e, eﬁ uma modalidade,
tais variacdes podem ser ajustadas através de uma API. Dessa
forma, por exemplo, mas sem limitagdo, o simbolo 505a pode-
ria aparecer em primeiro lugar, a seguir o simbolo 503e e
assim por diante. Como poderad ser notado, caso o simbolo 505
ndo possuir modificac¢des possiveis em numero suficiente, o
nimero de simbolos 505a a 505e que podem ser apresentados
pode ser adequadamente reduzido. Ademais, certos simbolos
podem ser designados para e&entos definidos pelo usuario e

certas acdes customizaveis pelo aplicativo, pelo usuario, ou
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por ambos.

Em uma modalidade, o primeiro simbolo apresentado
sobre a tecla virtual e os simbolos associados ao simbolo
inicialmente apresentado podem ser determinados em resposta
a um aplicativo. Dessa forma, certos simbolos apresentados
inicialmente poderiam ter um maior numero de simbolos asso-
ciados, enquanto outros simbolos poderia ter um numero menor
de simbolos associados. Em uma modalidade, um primeiro sim-
bolo poderia ter um Unico segundo simbolo representativo de
um primeiro simbolo sujeito a um modificador a ele associa-
do. Em tal modalidade, um contato por um tempo maior do que
o periodo programado, o qual pode ser qualquer periodo de
tempo maior do que =zero, poderia levar ao aparecimento do
segundo simbolo. Para aumentar o numero de opgdes associadas
a tal simbolo, um usudrio poderia associar simbolos adicio-
nais ao primeiro simbolo. Em uma modalidade, o usuario pode-
ria selecionar a posicdo dos simbolos adicionais, seja pelo
deslocamento de simbolos existentes, ou pela escolha de uma
posicdo que ndo estava sendo associada no momento com © pri—.
meiro simbolo e uma alimentacdo direcional. Em uma modalida-
de alternativa, a posicdo seria selecionada automaticamente
pelo aplicativo de acordo com um algoritmo. Um de tais algo—
ritmos poderia consistir de primeiramente popular as posi-
cdes representadas como os simbolos 505a, 505¢c, 505e e 5053g
na Figura 6, em um sentido hordrio. Como podera ser notado,
as variacdes de tais algoritmos sdo numerosas e poderiam in-
cluir a andlise estatistica das ag¢des do usuadrio e poderiam

também incluir alimentacdo proveniente de estudos de utili-
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zacao.

Para selecionar um simbolo, o usudrio poderia mo-
ver o seletor, o qual poderia ser um estilete, um dedo, ou
algum outro dispositivo adequado para prover alimentac¢do di-
recional, na direcdo do simbolo. Como mostrado na Figura 6,
oito direcdes de movimento apds a selegdo inicial poderiam
prover oito simbolos diferentes relacionados ao primeiro
simbolo 505. No entanto, caso o usudrio nao provesse uma a-
limentacdo direcional (ou caso a alimentacdo direcional es-
tivesse abaixo de um limite predeterminado), entdo o primei-
ro simbolo 505 seria escolhido. Deve ser notado que apesar
de serem ilustrados oito simbolos diferentes, poderiam ser
apresentados simbolos adicionais. No entanto, é provavel que
um individuo teria dificuldade para prover consistentemente
um movimento preciso em mais do que oito direg¢des; portanto,
algumas etapas adicionais poderiam ser Uteis caso mais de
oito modificadores devam ser associados a uma unica tecla
virtual.

Em uma modalidade, os simbolos adicionais poderiam
ser apresentados ao longo de um perimetro externamente ao
limite da tecla virtual 505, podendo estar espagados. Para
auxiliar o usuario com a selecdo do simbolo desejado, o mo-
vimento na direcdo do simbolo causaria uma mudanga grafica,
tal como uma mudanca de cor ou gradiente do simbolo potenci-
almente selecionado. O usudrio poderia entdo mover em uma
direcdo diferente para levar um simbolo diferente ao longo
do perimetro a ser realgado. Como poderd ser notado, o nume-

ro de simbolos associados, o tamanho do perimetro, o tipo de
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feedback e a sensibilidade constituem apenas alguns dos pa-
rametros que poderiam ser variados de tecla virtual a tecla
virtual e de aplicativo a aplicativo, tais parémetros poden-
do ser controlados pelos aplicativos através de uma API.

A Figura 7 ilustra um método para selegdo de um
simbolo de acordo com um aspecto da presente invencdo. Tal
como ilustrado, na etapa 710 o usuario seleciona um primeiro
simbolo. Em uma modalidade, a selecdo envolve a pressado so-
bre a superficie do visor sensivel ao toque com um seletor,
estando o toque alinhado com uma tecla virtual desejada que
apresenta um simbolo apropriado.

A sequir, na etapa 715, um conjunto de simbolos
associados ao primeiro simbolo se torna visivel. Em uma mo-
dalidade, o conjunto contém um simbolo. Em uma modalidade
alternativa, o conjunto contém oito simbolos. Como poderé
ser notado, as variacdes no numero de simbolos providos no
conjunto podem variar como desejado. Em uma modalidade, os
simbolos podem ser tornar gradualmente mais visiveis, ou po-
dem aparecer de alguma outra forma, tal como deslizando a
partir da direita, deslizando a partir do centro, ou sim-
plesmente aparecendo repentinamente. Como podera ser notado,
tal controle grafico sobre como os simbolos sdo populados e
tornados visiveis pode ser variado e pode ser controlado a-
través de uma API. Um fading ou esmaecimento gradual pode
ser Util, pois ele permitiria ao usudrio receber um lembrete
guanto a quais simbolos estdo associados ao simbolo inicial-
mente selecionado, sem causar uma confusdo indesejdvel na

tela.
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Na etapa 720, o usudrio prové a alimentagdo dire-
cional para selecionar um simbolo a partir do conjunto de
simbolos associados ao simbolo inicialmente selecionado. A
alimentacdo direcional pode ser provida pelo movimento do
seletor na direcdo do simbolo desejado. Em uma modalidade, a
alimentacdo direcional pode ser provida deslizando o seletor
ao longo da superficie de um visor sensivel ao toque em uma
direcdo alinhada com um simbolo no conjunto de simbolos. Tal
deslizamento pode ser designado como arraste direcional do
seletor. Como foi acima mencionado, a alimentagdo direcional
pode levar o simbolo que estd associado a alimentacdo dire-
ciénal especifica a ficar realcado. Em uma modalidade, o
simbolo realg¢ado poderia mudar de tamanho, poderia mudar de
cor ou contraste, ou poderia prover algum outro tipo de fe-
edback grafico, incluindo animacdo. Em uma modalidade, mul-
tiplos simbolos podem ser providos no conjunto. Em uma moda-
lidade com multiplos simbolos providos no conjunto, a ali-
mentacdo direcional inicial provida pelo usuario ird esco-
lher um dos simbolos no conjunto. Em uma modalidade alterna-
tiva com multiplos simbolos no conjunto, o usudrio pode mo-
vimentar livremente em diferentes direcdes de forma a real-
car e escolher diferentes simbolos que ndo o simbolo que te-
ria sido escolhido com base na alimentacdo de direg¢do inici-
almente provida.

A seguir, na etapa 725, apds o simbolo desejado
ser realcado, o usudrio finaliza a selecdo e leva o simbolo
realcado a ser transmitido (por exemplo, entra ou alimenta o

simbolo desejado no aplicativo). Em uma modalidade, a fina-
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lizacdo da selecdo do simbolo poderia ser efetuada pela re-
mocdo do seletor da superficie do visor. Como poderd ser no-
tado, outros métodos, tal como um acionamento de um disposi-
tivo de alimentacdo, poderiam ser também usados para finali-
zar a selecdo do simbolo realcado. Em uma modalidade, um a-
cionamento de um botdo ou tecla poderia causar a selecdo fi-
nalizada e a transmissdo do simbolo correntemente realgado.
Tal método poderia ser uUtil para um dispositivo portatil em
uma situacdo em que o usudrio estiver passando por uma duan-
tidade significativa de vibracdo ou que esteja incapaz de
manter o seletor firme por alguma outra razdo, tal como um
estado doentio.

A Figura 8 ilustra outra modalidade de um método
para selecdo de um simbolo. Como pode ser notado, uma dife-
renca entre os métodos apresentados na Figura 7 e na Figura
8 consiste da omissdo da etapa de os simbolos associados ao
primeiro simbolo se tornarem visiveis. Dessa forma, em uma
modalidade, os simbolos associados ao primeiro simbolo néao
ficardo visiveis, mas podem ainda ser selecionados através
da selecdo e alimentacdo direcional apropriadas providas pe-
lo usudrio. Em uma modalidade alternativa, a seleg¢dao de um
simbolo ndo levard os simbolos associados a se tornarem vi-
siveis a manos que ocorra um periodo prolongado de retardo
(por exemplo, o usudrio continua a pressionar o visor sensi-
vel ao toque por um periodo de tempo estendido). Em outra
modalidade alternativa, os simbolos associados ndo se torna-
rdo visiveis a menos que o usudrio propicie uma alimentagdo

secunddria. Como pode ser notado, o fato de os simbolos as-
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sociados se tornarem visiveis pode ser controlado por um a-
plicativo e poderia ser ajustado de forma a ser controlado
pelo usuadrio através da comutagdo liga / desliga do recurso
em um aplicativo.

Uma vantagem do método apresentado na Figura 8 é a
de que o visor nio fica congestionado com simbolos adicio-
nais e, dependendo do tipo de visor, pode ser necessaria me-
nos energia, uma vez que ndo ocorre mudanga do visor. Além
disso, tal método é menos complexo do ponto de vista grafi-
co. No entanto, como pode ser notado, tal método requer que
o usuadrio conheca quais simbolos estdo associados ao primei-
ro simbolo selecionado, juntamente com a diregdo de movimen-
to necessaria para selecionar o simbolo associado desejado.
Para certos idiomas, em que existem varios simbolos secunda-
rios associados ao primeiro simbolo, uma configuracao de nao
apresentacdo dos simbolos secunddrios pode ser um pouco mais
dificil. Portanto, tal configuracdo pode ser melhor adequada
para usudrios capacitados ou do ponto de vista da energia.

Como poderd ser notado pela descrigdo acima, quan-
do existem maltiplos simbolos associados a cada simbolo, se
torna mais dificil prover informacdes suficientes para o u-
sudrio sem encher indesejavel o visor. Uma solugdo potencial
que pode ser usada de acordo com varios aspectos da presente
invencdo consiste em associar uma tecla modificadora especi-
fica a uma direcdo particular. Como exemplo, se as diregdes
possiveis associadas a um valor em graus variando entre 0 e
359 graus (pois 360 graus seria equivalente a zero), o movi-

mento ao longo de um vetor em 0 grau poderia estar associado
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a tecla “shift”. Deve ser notado que a direcdo de 0 grau de-
pende de um ponto de referéncia e portanto pode ser ajustada
conforme desejado. Fazendo novamente referéncia a Figura 6,
0 grau poderia estar alinhado com a localizagdo do simbolo
505a. Dessa forma, em uma modalidade, o posicionar um sele-
tor sobre um simbolo e a seguir movimenta-lo na diregdo de
zero grau (por exemplo, para cima) seria equivalente a pres-
sionar uma tecla virtual de “selecionar” e a seguir pressio-
nar o simbolo. Como pode ser notado, o pressionar um simbolo
e a seguir prover um arraste direcional é mais eficiente e
pode ser efetuado mais rapidamente do que primeiramente se-
lecionar uma tecla virtual de shift e a seguir selecionar a
tecla desejada. Apesar de serem possiveis inumeras varia-
cbes, pode ser mais facil requerer que o usuario aponte para
regides separadas por pelo menos 45 graus, de forma a que
haja separacdo suficiente entre as selecgdes.

Em uma modalidade, “para cima” (ou 0 grau) pode
estar associado a tecla modificadora “shift”, “para baixo”
(ou 180 graus) com a tecla modificadora “control”, para a
direita (ou 270 graus) com a tecla modificadora “alt”, e pa-
ra a esquerda (ou 90 graus) com uma tecla modificadora de
“funcdo”. Como pode ser notado, podem ser providas variagdes
de tais e a direcdo associada a um modificador especifico
pode ser customizada pelo usudrio. Além disso, certas modi-
ficacdes do simbolo, tal como um sobrescrito ou subscrito,
poderiam também ser associadas a um arraste direcional.

Deve ser notado que certas teclas virtuais podem

ndo possuir variag¢des suficientes possiveis para popular to-
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das as direcdes associadas a um simbolo apresentado na tecla

virtual. Como exemplo, pode ndo existir nada associado a mo-

A)Y 17

dificadora “alt” e com o simbolo “m” em inglés. Apesar de
tal poder ser especifico por aplicativo e ajustéavel através
de uma API, tal como acima descrito, em uma modalidade, um
primeiro simbolo pode normalmente possuir somente um modifi-
cador a ele associado, tal como, porém ndo limitado a, um
modificador shift. Como exemplo, em uma modalidade, um te-
clado destinado ao uso para datilografia em inglés poderia
associar uma direcdo para cima com uma versdo maiuscula das
26 letras do alfabeto, e gqualquer outro movimento poderia
ser ignorado.,Dessa forma, um “a” maitsculo poderia ser ali-
mentado através da selecdo da tecla virtual “a” e a seguir
pelo provimento de um arraste direcional na diregdo ou vetor
de zero grau. Em uma modalidade alternativa, as letras mai-
Usculas poderiam ser o tipo normal de simbolo alimentado e
as letras minusculas poderiam ser alimentadas através da se-
lecdo de uma letra maiuscula seguida por arraste direcional
ao longo de um vetor de 180 graus.

Independentemente do numero de simbolos associados
a um simbolo apresentado em uma tecla virtual, pode ser util
permitir a um usuédrio associar simbolos adicionais ao pri-
meiro simbolo, tal como foi acima mencionado. Dessa forma,
em uma modalidade, o usudrio poderia designar um simbolo pa-
ra uma tecla virtual e uma direcdo de movimento. Em tal mo-
dalidade, o simbolo “§” poderia ser associado com a selegdao

da tecla virtual que apresenta o simbolo “s” e um movimento

para baixo. O usudrio poderia mesmo importar simbolos adi-
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cionais caso desejado. Dessa forma, como pode ser notado, a
criatividade do usuario constitui o fator limitante princi-
pal para o numero de variagdes possiveis.

Em uma modalidade, uma série de acdes também pode-
ria ser designada para uma selecdo e diregdao de movimento
particulares. Como exemplo, uma macro para tornar negrito
simbolos futuros poderia ser associada a selegdo do simbolo
“b” (“bold”) e um movimento para a direita. Para “desligar”
O recurso negrito, a mesma operacgdo poderia ser usada, ou ©
usudrio poderia selecionar “b” e um movimento para a esquer-
da. Dessa forma, como pode ser notado, existem inumeras va-
riacdes, algumas das quais poderiam ser customizadas de a-
cordo com o aplicativo. Deve ser notado que macros mais com-
plexas também poderiam ser associadas a selecgdo de uma tecla
virtual e uma alimentacdo direcional.

Deve ser notado que certos idiomas limitam a ali-
mentacdo com base no que foi previamente alimentado. Além
disso, certos idiomas formam combinag¢des de‘letras. Como e-
xemplo, a selecdo de um “n” no Kana japonés poderia prover
ao usudrio a escolha de na, ni, nu e no. Dessa forma, apds a
entrada ou selecdo de um simbolo inicial, o usudrio sé seria
capaz de alimentar certos simbolos que correspondem ao con-
texto do simbolo previamente alimentado ou selecionado. Des-
sa forma, em uma modalidade, os simbolos associados a um
simbolo particular podem se ajustar de acordo com regras
gramaticais de escrita e simbolos alimentados previamente.

A Figura 9 ilustra uma modalidade de tal método.

Primeiramente, na etapa 910, o usudrio alimenta um primeiro
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simbolo. A alimentacdo de simbolos pode ser provida pelo uso
de um seletor, o qual pode ser um estilete, para tocar e li-
berar uma tecla virtual que é provida em um teclado virtual
em um visor de tela de toque. A seqguir, na etapa 915, o usu-
drio seleciona uma tecla virtual que apresenta um segundo
simbolo, estando o segundo simbolo relacionado ou desejado
ser usado com o primeiro simbolo. Em uma modalidade, a sele-
cdo é efetuada pela manutencdo da pressdo na tecla virtual
com o seletor. Como o segundo simbolo pode ser associado a
um certo numero de variacdes possiveis, na etapa 920 um con-
junto de simbolos relacionados a pelo menos algumas das va-
riacdes possiveis no segundo simbolo é apresentado em torno
do segundo simbolo. Em uma modalidade, todos os simbolos que
estdo associados ao primeiro simbolo e ao segundo simbolo
sdo apresentados em torno do segundo simbolo de uma maneira
desejada.

Na etapa 925, o usudrio prové alimentacgdo direcio-
nal. A medida que os simbolos s&o providos em torno do se-
gundo simbolo, o movimento para longe do ponto inicial de
selecdo ird ser tipicamente em diregdo a um dos simbolos no
conjunto. Em ﬁma modalidade, a alimentacdo direcional pode
ser provida por arraste do seletor através do visor sensivel
ao toque em direcdo a um dos simbolos no conjunto apbs pres-
sionar inicialmente a tecla virtual que apresentava O segun-
do simbolo. Na etapa 930, o usudrio susta o processo de se-
lecdo e alimentacdo de direcdo e a selegao do simbolo esco-
lhido dentre o conjunto de simbolos é finalizada (por exem-

plo, alimentada). Em um aplicativo de processamento de tex-
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to, a alimentacdo poderia resultar em o simbolo escolhido
ser apresentado ao lado do simbolo alimentado anteriormente.
Em uma modalidade, o usuario pode finalizar a seleg¢do levan-
tando o seletor da tela sensivel ao toque apds arrastar o
seletor na direcdo do simbolo desejado. A finalizagdo da se-
lecdo pode também ser designada como alimentacdo ou entrada
ou transmissdo do simbolo escolhido. Em uma modalidade, como
foi acima descrito, o visor pode realgcar o simbolo corrente-
mente escolhido de forma a prover feedback para o usuario
com referéncia a qual simbolo serd alimentado caso o usuario
eleve o seletor do visor neste momento.

Deve ser notado que apesar de os aplicativos pode-
rem controlar os recursos descritos através de uma API, um
sistema operacional pode também controlar ©0s recursos caso
desejado. No entanto, niveis potencialmente mais elevados de
flexibilidade sdo providos caso 0sS recursos possam Ser con-
trolados por um aplicativo através de uma API.

A presente invengdo foi descrita em termos de mo-
dalidades preferidas e exemplares da mesma. Apesar de a ma-
téria objeto ter sido descrita em uma linguagem especifica
para os recursos estruturais e/ou atos metodoldgicos, deve
ficar claro que a matéria objeto definida nas reivindicacgdes
anexas ndo fica necessariamente limitada aos recursos ou a-
tos especificos acima descritos. Ao contrario, os recursos
ou atos especificos acima descritos sdo descritos como for-
mas exemplares de implementacdo das reivindicag¢des. Varias
outras modalidades, modificacdes e variagdes inseridas no

escopo e espirito das reivindicag¢des anexas irdo ocorrer aos
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técnicos na Area apds uma leitura da presente descrigao.
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REIVINDICACOES

1.Método para alimentacdo de dados para um aplica-
tivo rodando em um computador com um teclado virtual em uma
tela sensivel ao toque, CARACTERIZADO pelo fato de que com-
preende:

(a) receber um toque seletor e um arraste direcio-
nal seletor na tela sensivel ao toque;

(b)determinar se o toque seletor esta associado a
uma primeira tecla virtual apresentando um'primeiro simbolo
e se o arraste direcional seletor estd associado a uma pri-
meira tecla modificadora;

(c)selécionar um segundo simbolo, o ségundo simbo-
lo estando associado ao primeiro simbolo e a primeira tecla
modificadora; e

(d) transmitir o segundo simbolo para o aplicativo.

2.Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que quatro teclas modificadoras
estdo associadas ao primeiro simbolo e em que cada modifica-
dora estd associada a uma direcdo diferente selecionada a
partir de um conjunto de direg¢des consistindo de 0 grau, 90
graus, 180 graus e 270 graus, estando o arraste direcional
seletor direcionado ao lbngo da direcdo de 0 grau.

3.Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o determinar a tecla virtual
associada ao toque seletor em (b) compreende:

i.determinar se o seletor estd tocando o visor
sensivel ao toque em uma primeira posigdo; e

ii.determinar se a primeira tecla virtual estd as-
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sociada a primeira posicdo no visor sensivel ao toque.

4 ,Método, de acordo <com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o receber o arraste seletor
direcional em (a) compreende:

i.determinar a primeira posigdo em que o seletor
tocou a tela sensivel ao toque;

ii. determinar uma posicdo final em que o seletor
para de tocar a tela sensivel ao toque; e

iii. determinar um vetor associado a mudanga de

" posicdo entre a primeira posigdo e a posigdo final.

5.Método, de acordo <com a reivindicag¢do 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o determinar em (b) que a
primeira tecla modificadora estd associada ao arraste dire-
cional seletor compreende:

i. determiﬁar um conjunto de diregdes associado a
primeira tecla virtual;

ii. determinar uma primeira direcgdo a partir do
conjunto de direcdes com o qual o vetor do arraste seletor
direcional estd mais proximamente alinhado; e

iii. determinar se a primeira tecla modificadora
estd associada a primeira direcgao.

6.Método, de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o receber compreende também:

iv.realcar o segundo simbolo associado a primeira
tecla modificadora.

7.Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende também:

(e)apds receber o toque, porém antes que o arraste
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direcional seja recebido, posicionar visivelmente o segundo
simbolo ao longo de um vetor associado a primeira tecla mo-
dificadora.

8.Meio para leitura por computador, CARACTERIZADO
pelo fato de que inclui instruc¢des para leitura por computa-
dor para efetuar as etapas de:

(a) receber uma primeira selegdo associada a uma
primeira tecla virtual possuindo um primeiro simbolo;

(b)determinar um conjunto de simbolos associados a
primeira tecla virtual;

(c) receber um arraste direcional associado a pri-
meira selecédo; e

(d) comunicar um segundo simbolo proveniente do
conjunto de simbolos, estando o segundo simbolo associado a
alimentagdo direcional e ao primeiro simbolo.

9.Meio para leitura por computador, de acordo com
a reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
também instrucdes para leitura por computador para efetuar
as etapas de:

(e) receber uma notificagdo de que um seletor tocou
uma tecla sensivel ao toque por um periodo predeterminado; e

(f) apresentar o conjunto de simbolos em torno do
primeiro simbolo.

10.Meio para leitura por computador, de acordo com
a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
também instrucdes para leitura por computador para efetuar a
etapa de:

(g)apdés receber o arraste de diregdo, realgar o
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segundo simbolo associado a alimentagdo direcional.

11.Meio para leitura por computador, de acordo com
a reivindicacdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que o apresen-
tar em (f) compreende:

i. determinar um perimetro para posicionar o con-
junto de simbolos em torno do primeiro simbolo; e

ii. prover instrucdes para posicionar cada simbolo
no conjunto de simbolos no perimetro em uma posigdo apropri-
ada.

12.Meio para leitura por computador, de acordo com
a reivindicacdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que o prover
as instrugdes em (ii) compreende:

(1)determinar o conjunto de simbolos associados ao
primeiro simbolo;

(2)determinar as direcdes associadas a pelo menos
uma respectiva tecla modificadora associada ao conjunto de
simbolos; e

(3) prover instrugdes para posicionar cada um dos
simbolos no conjunto de simbolos correspondente a direcgdo da
pelo menos uma tecla modificadora respectiva.

13.Meio para leitura por computador, de acordo com
a reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
também instrugdes para leitura por computador para efetuaf a
etapa de:

(e)prover instrucgdes para apresentar o conjunto de
simbolos em torno do primeiro simbolo, cada um dos simbolos
no conjunto estando posicionado em uma diregdo corresponden-

te a uma tecla modificadora associada ao respectivo simbolo.
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14 .Meio para leitura por computador, de acordo com
a reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o receber
em (c) compreende:

i. determinar se um seletor acionou uma tela sen-
sivel ao toque em uma primeira posigdo; e

ii. determinar se o seletor deslizou através da
tela sensivel ao toque para uma segunda posicdo.

15.Método para alimentacgdo de dados usando um con-
junto de teclas virtual no visor de um sistema de computador
possuindo uma interface gréfica de usudrio que inclui um vi-
sor e um dispositivo de selecdo da interface de usuério,
CARACTERIZADO pelo fato de que inclui as etapas de:

(afreceber uma selecdo de uma primeira tecla vir-
tual proveniente do conjunto de teclas virtuais, a primeira
tecla virtual incluindé um primeiro simbolo;

(b) receber uma alimentacdo de direcdo provida pelo
dispositivo de selegdo da interface de usuédrio; e

(c)inserir um segundo simbolo associado a alimen-
tagcdo direcional e ao primeiro simbolo.

16.Método, de acordo com a reivindicacdo 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende a etapa de:

(d) apresentar o segundo simbolo associado ao pri-
meira simbolo antes de receber a alimentagdo direcional.

17.Método, de acordo com a reivindicacéo 16,
CARACTERIZADO pelo.fato de que o apresentar na etapa (d)
compreende:

i. aguardar por um periodo aprecidvel de tempo a-
pds receber a selecdo; e

ii. gerar uma representagdao grafica do segundo
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simbolo associado ao primeiro simbolo no visor na posigdo
apropriada.

18.Método, de acordo com a reivindicagaoc 17,
CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa (ii) compreende:

(1) apbds receber a selecdo da primeira tecla virtu-
al, determinar que o segundo simbolo estd associado a tecla
virtual;

(2)determinar a alimentacdo direcional associada
ao segundo simbolo; e

(3)apresentar a representagcdo grafica do segundo
simbolo no visor, estando o segundo simbolo posicionado de
acordo com a alimentacdo de diregdo associada ao segundo
simbolo. -

19.Método, de acordo com a reivindicagao 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que o receber em (b) compreende:

i.notar uma posicdo inicial de um seletor em uma
tela sensivel ao toque;

ii.notar uma posicdo final do seletor na tela sen-
sivel ao toque; e

iii.determinar uma direcdo em que o seletor se mo-
vimentou com relacdo a uma referéncia predeterminada.

20.Método, de acordo com a reivindicagao 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende também a etapa de:

(d)prover o conjunto de teclas virtuais em um vi-
sor em uma disposicdo customizdvel, em que um aplicativo po-
de selecionar a partir de uma dentre pelo menos duas dispo-

sicdes diferentes.
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RESUMO

“TECLADO VIRTUAL INTELIGENTE”

Sao descritos métodos para uso de um teclado vir-
tual. E provido um teclado virtual possuindo uma ou mais'te-
clas virtual com um simbolo apresentado nas uma ou mais te-
clas virtual. Um modificador pode ser aplicado a um dos sim-
bolos apresentados sobre uma das teclas virtual através da
selecdo da tecla virtual, seguida pelo provimento de uma en-
trada direcional. Em uma modalidade, diferentes entradas di-
recionais s3o associadas a diferentes modificadores de forma
a que diferentes simbolos sejam alimentados, dependendo da
entrada direcional. Em uma modalidade, um usuadrio pode pro-
var a entrada de direcdo por meio de um toque e arraste di-
recional de um seletor através de uma tela sensivel ao to-
que. Eﬁ uma modalidade, uma pluralidade de simbolos associa-
dos a uma pluralidade de teclas modificadoras s&do tornados
visiveis apés a tecla virtual ser selecionada, de forma a
que o usuario possa determinar visualmente qual entrada di-

recional ird prover o simbolo desejado.
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