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1
Vynélez se tykd feriticko-perlitické nizkolegované menganové oceli, zejména na odlitky.

Pro vyrobu armatur se pouZivéd nap¥iklad uhlfkovéd ocel na odlitky se zarulenou svaritel-
nostl pro vy3%i teploty a tlaky, obsahujfci hmotnostn& mimo doprovodné prvky 0,17 a% 0,25 %
uhliku, 0,50 aZ 0,90 % manganu a 0,20 aZ 0,50 % kPemiku. Dédle se pouXivd napffklad manganové
ocel na odlitky pro nizké teploty, obsahujici hmotnostnd mimo doprovodné prvky 0,15 a% 0,22
procent whliku, 1,00 a% 1,50 % manganu a stopové mnoZstvi a% 0,30 % kfemfku. KoneZn& se po-
uZivéd nap¥iklad menganovéd ocel na odlitky se zarufenou sva¥itelnosti pro vy3§i teploty a
tlaky, obsahujfci hmotnostnd mimo doprovodné prvky 0,10 aZ 0,18 % uhliku, 0,90 a% 1,40 %
manganu a 0,20 aZ 0,50 % kfemfku. Spole&nou nevyhodou t&chto ocelil je jejich néchylnost
X tvorb& trhlin po odlitf{. Tvorba trhlin v odlitcich bdhem tuhnut{ a krdtce po ztuhnutf je
ovliviovéna jednak pisobenfm formy, kterd bréni smr3fovdni chladnoucfho odlitku a tim vytvé-
¥{ v odlitku napdti, Jjednak schopnosti oceli nap&ti pil teplotdch blizkjch teplotd tuhnuti
kompenzovat bez porufeni souvislosti odlitku. Opat¥eni proti vzniku trhlin se provédi obvyk-
le snifovdnim pevnosti formy a jader. U sloZit&j3fch odlitkd, napfiklad u armaturnich od-
1itkd 2z oceli, v3ak sniZeni pevnosti formy & jader nefe3i zcela vznik trhlin a prind3i ve vy-
rob& ¥adu problémi. Vyskyt trhlin je v t&chto piipadech znadny, v nkterych pripadech jsou
odlitky podkozeny trhlinemi u celd vyroby. Opravy trhlin vyZaduj{ szvySeni pracnosti v cidir-
néeh, prifem? ndkteré odlitky jsou trhlinemi po¥kozeny natolik, %e nejsou déle pouZitelné.

V§8e uvedené nevyhody a nedostatky odstranuje v podstatd vyndlez, kterym je feriticko-
~perlitickd nizkolegovand menganovéd ocel, zejména na odlitky a jeho podstata spodivéd v tom,
%e obsahuje hmotnostn¥ 0,08 a% 0,13 % uhliku, 1,00 aZ 1,60 % menganu, 0,20 a% 1,00 % kitemi-
ku, 0,03 a% 0,10 % hliniku a 0,002 aZ 0,01 % vépniku.
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Ocel mi¥e vyhodn& obsahovat 0,02 a% 0,08 % hmotnosti titenu.

Vy$%{ u&inek vyndlezu je dén novym sloZenim oceli, zvy$ujfcim podstatnd odolnost ocell
proti tvorbd trhlin v odlitcich.

Ocel podle vyndlezu obsshuje napfiklad hmotnostn& 0,08 a 0,13 % uhliku, 1,00 % 1,60 %
mangenu, 0,20 a% 1,00 % ikPfemiku, stopové mnoistvi aZ 0,40 % chromu, stopové mnoZstvi a¥
0,50 % niklu, stopové mnoZstvi a% 0,30 % msdi, 0,03 ez 0,10 % hliniku, 0,02 az 0,08 % tita-
nu, 0,002 a# 0,01 % vépniku, stopové mno¥stvi a 0,01 % olova, stopové mno%stvi aZ 0,035 %
fosforu a stopové mnoZstvi aZ 0,20 % siry. Novym sloZenim oceli se dosahuje odolnosti oceli
proti tvorbd trhlin v odlitcfch. Toto nové sloZeni oceli je vysledkem regresni analyzy che-
mického slofeni, kterou bylo dokdzéno, #e odolnost oceli proti vzniku trhlin je moZné zvy-
3it jeho Upravou. SniZenfm obsahu uhliku se dosehuje zvySeni plastickych a pevnostnich
vlastnosti cceli v blfzkosti teploty solidu, potla¥ent peritektické reakce a tim omezeni
vzniku trhlin v odlitefch. Vy351 obsah manganu oproti uhlikovym ocelim zlepduje pevnostni
hodnoty oceli a tim kompenzuje ni%3f{ obseh uhl{ku.

Vys31 obssh menganu déle zvy3uje hodnotu vrubové houZevnatosti za nizkyech teplot. AZ
do obsahu 1,6 % manganu nebyl pozorovén jeho vliv na odolnost ocell proti tvorbd trhlin.
Podobnd je i obsah ki*‘emiku zvolen s ohledem na dosaZeni vyhodnych mechanickych vlastnosti
ocell, nebol stejnd jako mengan ani obsah kfemiku odolnost oceli proti tvorb& trhlin ne-
ovliviiuje. Obdobn¥ odolnost oceli proti tvorb& trhlin neovlivhuje ani obsah doprovodnych
prvkd chromu, niklu a m&di. Dalitho zvySeni odolnosti proti tvorb& trhlin v odlitcich
se dosahuje vhodnou kombinaci dezoxida&nich a nitrotvornych prvki. Tim se zaji¥tuje tvorbe
termodynamicky stabilnich sloudenin kysliku, dusiku a siry, které u bé&ing vyrédbénych feri-
ticko-perlitickyeh oceli sniZuje kohezni pevnost mezi zrny pri teplotdch v blizkosti teploty
solidu. Hlinfk vé¥e prevéinou &dst kysliku na stabiln{ oxid hlinity a dusfk na nitridy hli-
niku, které viak zpisobuji vznik trhlin v odlitefch.

7 hledisks tvorby trhlin je urden optimédlnf obssh hliniku v mezich, kdy pisobi obsah
hlinfku na odolnost oceli proti tvorb& trhlin piiznivé, Toto plisobeni hlinfku nebylo uspo-
kojivé vysvétleno. Obsehem titanu je potlafena tvorba nitridd hlinfku tim, e vdie dusi
na termodynemicky stdly nitrid titenu. Zbytkovy obsah vépniku zajistuje vézéni siry na ter-
modynemicky stdly sirnik a zabrafiuje tvorb¥ sirnikd ITI. typu podle klasifikace Simse a
Dahleho, které Jsou pri&inou sniZeni kohezni pevnosti hrenic zrn. Prisada vépniku sniZuje
také segregeci siry a tim omezuje $kodlivy vliv siry ne tvorbu trhlin u hmotn&j¥ich odlitkd.
Obsah olove pisobf na odolnost oceli proti vzniku trhlin nepriznivg, nebo¥ nlovo je v oceli
nerozpustné a p¥i tuhnut{ segreguje na hrenicich zrn, kde vytvddi film s nizkou teplotou
tuhnutf. Vl1iv na tvorbu trhlin u odlitkt byl zji3tén u obsahu olova nad 0,01 %, prifem% pri
obsahu olova nad 0,015 % se trhliny vyskytovaly ve zkudebnich odliteich ve v3ech pPipadeci.
Obdobnd nepriznivy vliv na tvorbu trhlin pé i obsah doprovodnych prvkd fosforu a siry.

Nizkolegovend feriticko-perlitické menganové ocel na odlitky podle vymdlezu je vhodnd
pro pouzit{ za vydsich tlakd v rozmezi teplot -60 aZ 450 O¢ pii zvy$ené odolnosti proti
vzniku trhlin. Navrfend ocel splhuje bdiné poZedavky na svabitelnost. Je vhodnd jako ns-
hrede zeiména za jekostl ocell dle USN 42 2643, 42 2714 a 42 2713. PPitomnost vépniku za-
jiéiuje velmi dobré hodnoty vrubové houZevnatosti za nizkych teplot a kombinace obsahu tita-
na a hlinfku odolnost proti vzniku lasturového lomu.

Pr{klad konkrétniho chemického sloZeni ocelf podle vynélezu & jejich mechenickych
vlastnosti:
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Pr{klad . 1 2 3

% uhliku 0,13 0,10 0,08
% mangenu 1,45 1,27 1,36
% kiemfku 0,51 0,47 0,46
% chromu 0,21 0,18 0,14
% hlinfku 0,04 0,05 0,06
% titanu 0,04 0,05 0,04
% vépniku 0,004 0,005 0,004
% olova 0,0073 0,0083 0,0071
% fosforu 0,020 0,023 0,018
% siry 0,020 0,017 0,010
mez kluzu v MPa 516 St 465
taZnost v % . 31 31 34
kontrakce v % 65 66 70
vfubové houZevnatost R3

p¥i -60 °C v J.cm™2 58 55 87

Ocel byla vyrobena v zésadité obloukové peci s hmotnostnf vsézky 7 t. K dezoxidaci byl
pouzit hlinik, slitina Zeleza a titanu a silikokalcium. Z taveb byla odlita t&lesa ventild.
U odlitkd odlitych z oceli o slo¥enf dle pfikladu 1 byiy zjist¥ny trbliny v nepatrném roz-
sahu. U 0dlitkd odlitgch z oceli dle pPikladu 2 a 3 nebyly trhliny zjistény. U stejného od-
litku vyrobeného z oceli jakosti dle CSN 42 2643 a 42 2714 byly zjist&ny trhliny u vSech
vyrobenych odlitkd ve znalném rozsahu.

PREDMET VINALALEZU
1. Feriticko-perlitickd nizkolegovend mangénové ocel, zejména na odlitky, vyzna¥ujici
se tim, Ze obsehuje hmotnostn¥ 0,08 a% 0,13 % uhliku, 1,00 a% 1,60 % manganu, 0,20 az 1,00
procent kfemfku, 0,03 a%¥ 0,10 % hliniku a 0,002 aZ 0,01 % vépniku.

2. Ocel podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze obsahuje 0,02 aZ 0,08 % titanu.
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