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(54) Table d’aiguilletage circulaire d’une structure textile formée a partir d’'une préforme fibreuse

annulaire

(57) L’invention concerne une table d’aiguilletage cir-
culaire (10) d’'une structure textile formée a partir d’'une
préforme fibreuse annulaire, comprenant un plateau an-
nulaire horizontal (14) sur lequel est destiné a étre dis-
posée une préforme fibreuse annulaire (12), des moyens
d’entrainement enrotation de la préforme fibreuse autour

FIG.1

de I'axe (16) du plateau, un dispositif d’aiguilletage (22)
ayant une téte d’aiguilletage (24) s’étendant sur un sec-
teur angulaire du plateau et animée d’un mouvement ver-
tical relatif par rapport au plateau, et des moyens (383,
38b) pour guider la préforme fibreuse sous la téte
d’aiguilletage.
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Description

Arriére-plan de l'invention

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
général des tables d’aiguilletage circulaire pour la réali-
sation de structures textiles aiguilletées a partir d’'une
préforme fibreuse annulaire.

[0002] Il estconnu d'utiliser une table d’aiguilletage de
type circulaire pour la fabrication de structures textiles
annulaires destinées a constituer le renfort fibreux de
pieces annulaires en matériau composite, notamment
des disques de frein, tels que des disques en matériau
composite/carbone (C/C) pour des freins d’avion.
[0003] Une table d’aiguilletage circulaire comprend
généralement un plateau annulaire horizontal sur lequel
est posée une préforme fibreuse annulaire, des moyens
d’entrainement (le plus souvent a friction) en rotation de
la préforme fibreuse autour de I'axe du plateau, et un
dispositif d’aiguilletage ayant une téte d’aiguilletage
s’étendant sur un secteur angulaire du plateau et entrai-
née en mouvement vertical relatif par rapport au plateau.
On pourra se référer au document WO 02/088451 qui
décrit un exemple de réalisation d’'une telle table
d’aiguilletage.

[0004] Avec une telle table se pose le probléme du
positionnement de la premiére couche de préforme fi-
breuse sous la téte d’aiguilletage en raison de la mau-
vaise tenue de celle-ci. Il en est de méme pour les cou-
ches suivantes qui ne s’alignent pas bien sous la téte
d’aiguilletage de sorte que la structure textile obtenue
présente généralement des bords qui ne sont pas par-
faitement continus et nets. En outre, lorsqu’elle passe
sous latéte d’aiguilletage, lamatiere atendance s’écarter
vers les bords (phénomeéne de fluage).

Obijet et résumé de I'invention

[0005] La présente invention a donc pour but principal
de pallier de tels inconvénients en proposant une table
d’aiguilletage qui permet d’obtenir une structure textile
avec des bords parfaitement nets et d’éviter le fluage de
la matiére.

[0006] Ce but est atteint grace a une table d’aiguille-
tage circulaire d’'une structure textile formée a partird’'une
préforme fibreuse annulaire, comprenant un plateau an-
nulaire horizontal sur lequel est destiné a étre disposée
une préforme fibreuse annulaire, des moyens d’entrai-
nement en rotation de la préforme fibreuse autour de
I'axe du plateau, et un dispositif d’aiguilletage ayant une
téte d’aiguilletage s’étendant sur un secteur angulaire du
plateau et animée d’'un mouvement vertical relatif par
rapport au plateau, et comportant en outre, conformé-
ment a l'invention, des moyens pour guider la préforme
fibreuse sous la téte d’aiguilletage.

[0007] La présence de moyens de guidage de la pré-
forme fibreuse sous la téte d’aiguilletage permet d’assu-
rer un parfait positionnement de la premiére couche sous
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celle-ci. De méme, les couches suivantes de la préforme
fibreuse s’empilent correctement les unes sur les autres.
Il en résulte que la structure textile obtenue présente des
bords francs et que tout phénoméne de fluage de la ma-
tiere peut étre évité.

[0008] Selonunmode de réalisation, latable d’aiguille-
tage comprend des organes de guidage de la préforme
fibreuse qui sont solidaires d’'une plaque formant débour-
reur intercalée entre la téte d’aiguilletage et le plateau.
[0009] Dans ce mode de réalisation, les organes de
guidage peuvent étre formés par des picots s’étendant
verticalement depuis le débourreur vers le plateau et po-
sitionnés angulairement de fagon a former un guidage
extérieur et intérieur de la préforme fibreuse. Le plateau
comprend alors de fagon avantageuse des pergages lo-
calisés chacun en regard de I'un des picots de guidage
du débourreur. Alternativement, les organes de guidage
peuvent étre formés par des parois intérieure et extérieu-
re s’étendant verticalement depuis le débourreur vers le
plateau.

[0010] Selon un autre mode de réalisation, la table
d’aiguilletage comprend des parois verticales intérieure
et extérieure de guidage de la nappe fibreuse qui sont
solidaires du plateau et qui sont positionnées angulaire-
ment de fagon a former un guidage extérieur et intérieur
de la préforme fibreuse.

[0011] Dans cet autre mode de réalisation, la table
d’aiguilletage peut comprendre en outre une plaque for-
mant débourreur intercalée entre la téte d’aiguilletage et
le plateau, la paroi extérieure de guidage de la préforme
fibreuse ou le débourreur ayant alors des encoches ver-
ticales pour permettre I'abaissement du débourreur.

Bréve description des dessins

[0012] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description faite ci-
dessous, en référence aux dessins annexés qui enillus-
trent des exemples de réalisation dépourvus de tout ca-
ractére limitatif. Sur les figures :

- lesfigures 1 et 2 représentent schématiquement une
table d’aiguilletage circulaire selon un mode de réa-
lisation de I'invention en vue de cété et de dessus,
respectivement ;

- les figures 3 et 4 sont des vues en perspective du
dispositif d’aiguilletage de la table des figures 1 et 2
dans deux positions différentes ;

- lesfigures 5A et 5B représentent schématiquement
une table d’aiguilletage circulaire selon un autre mo-
de de réalisation de I'invention en vue de coté et en
perspective, respectivement ;

- les figures 6A et 6B sont des vues de la table
d’aiguilletage des figures 5A et 5B dans une autre
position, en vue de c6té et en perspective,
respectivement ; et

- lesfigures 7 et 8 représentent d’autres variantes de
réalisation d’une table d’aiguilletage circulaire selon
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l'invention.

Description détaillée de modes de réalisation

[0013] Une table d’aiguilletage circulaire 10 selon un
premier mode de réalisation de l'invention est représen-
tée de fagon trés schématique sur les figures 1 et 2.
[0014] L'’invention s’applique a tout processus
d’aiguilletage circulaire danslequel des couches (ou stra-
tes) textiles annulaires sont empilées et aiguilletées sur
un plateau pour former une préforme fibreuse aiguilletée
de forme annulaire. Ces couches peuvent étre formées
préalablement par des anneaux ou des secteurs d’an-
neau juxtaposés découpés dans un tissu ou un matériau
non tissé de fibres unidirectionnelles ou multidirection-
nelles. Elles peuvent aussi étre formées par des spires
enroulées a plat a partir d’un dispositif d’alimentation tel
que celui décrit dans la demande de brevet WO
02/088449, ou par des spires formées a partir de tresses
déformées, ou encore par des spires formées a partir
d’une texture bidimensionnelle déformable (tresse ou tis-
su hélicoidal).

[0015] La préforme annulaire 12 fibreuse a aiguilleter
repose directement sur un plateau annulaire horizontal
14 de latable d’aiguilletage. Elle est entrainée en rotation
autour d’'un axe vertical 16 par un ensemble de rouleaux
coniques 18a, 18b maintenus en contact permanents
avecla préforme annulaire. Cet ensemble peut compren-
dre deux rouleaux coniques espacés de 120° et action-
nés chacun par un groupe moto-réducteur indépendant
20a, 20b. Toutefois, une motorisation commune couplée
a une cinématique adaptée pourrait étre aussi envisa-
gée.

[0016] La préforme annulaire 12 ainsi mise en rotation
passe devant un dispositif d’aiguilletage 22 comprenant
notamment une téte d’aiguilletage 24 qui surplombe un
secteur angulaire prédéterminé du plateau horizontal 14.
Cette téte d’aiguilletage est animée d’un mouvement al-
ternatif vertical par rapport au plateau 14 au moyen d’un
dispositif d’entrainement 26 adéquat (par exemple de
type bielle-manivelle).

[0017] La téte d’aiguilletage 24 porte un nombre dé-
terminé d’aiguilles 28 qui sont munies de barbes, cro-
chets ou fourches pour prélever des fibres dans les cou-
ches empilées de la préforme annulaire et les transférer
a travers celles-ci lorsqu’elles pénétrent dans la préfor-
me. A cet effet, le plateau 14 de la table d’aiguilletage
comporte une série de perforations verticales 30 locali-
sées en regard des aiguilles 28 de la téte d’aiguilletage
pour le passage de celles-ci lors de l'aiguilletage des
premiéres couches de la préforme annulaire. Par ailleurs,
a chaque aiguilletage d’'une nouvelle strate, le plateau
de la table d’aiguilletage est déplacé verticalement, par
l'intermédiaire de moyens moteur 32 adéquats, d’'un pas
de descente déterminé correspondant a I'épaisseur
d’une couche aiguilletée.

[0018] Par ailleurs, comme représenté de fagon plus
précise sur les figures 3 et 4, le dispositif d’aiguilletage
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22 comprend également une plaque formant débourreur
34 qui est intercalée entre la téte d’aiguilletage 22 et le
plateau 14.

[0019] Ce débourreur a pour fonction d’assurer un
maintien de la portion de préforme annulaire située sous
la téte d’aiguilletage lors du passage des aiguilles 28 au
travers de celle-ci. A cet effet, le débourreur 34 est apte
a étre déplacé verticalement par rapport au plateau 14,
par exemple au moyen du dispositif d’entrainement 26
de la téte d’aiguilletage. Ce mouvement est synchronisé
avec celui de la téte d’aiguilletage pour que le débourreur
34 soit abaissé et appliqué contre la portion de préforme
annulaire située sous la téte d’aiguilletage au cours du
passage des aiguilles (cas de la figure 4). Par ailleurs,
le débourreur comporte une série de perforations 36 le
traversant de part en part et localisées en regard des
aiguilles 28 de la téte d’aiguilletage pour le passage de
celles-ci lors de l'aiguilletage des strates de la préforme
annulaire.

[0020] Selon linvention, il est également prévu des
moyens pour guider la préforme annulaire 12 sous la téte
d’aiguilletage 24.

[0021] Selon un premier mode de réalisation de ces
moyens de guidage illustré sur les figures 1 a 4, le dé-
bourreur 34 comprend des picots de guidage 38a, 38b
s’étendant verticalement depuis sa face interne vers le
plateau 14 et positionnés angulairement de fagon a for-
mer un guidage extérieur et intérieur de la préforme an-
nulaire.

[0022] Comme représenté notamment sur la figure 3,
le débourreur 34 comprend par exemple quatre picots
intérieurs 38a définissant un arc de cercle centré surl'axe
vertical 16 du cété intérieur et six picots extérieurs 38b
définissant un arc de cercle centré sur I'axe 16 du coté
extérieur. Ces picots intérieurs et extérieurs délimitent
entre eux un chemin pour le passage de la préforme an-
nulaire sous la téte d’aiguilletage. Ainsi, lorsque le dé-
bourreur est abaissé et appliqué contre la préforme an-
nulaire (figure 4), la préforme est parfaitement position-
née sous la téte d’aiguilletage avant I'application de celle-
Ci.

[0023] Par ailleurs, le plateau 14 comprend une série
de pergages 40 localisés chacun en regard de I'un des
picots de guidage 38a, 38b du débourreur 34 pour le
passage de ceux-cilors de 'abaissement du débourreur.
[0024] A titre d’exemple, les picots de guidage 38a,
38b sont réalisés en métal et sont soudés sur le débour-
reur également métallique. En fonction des dimensions
de la préforme annulaire a aiguilleter, et en particulier de
sa largeur, il est possible d’ajuster I'espacement entre
les picots intérieurs et les picots extérieurs pour I'adapter
aux dimensions de la préforme en changeant de débour-
reur.

[0025] Les figures 5A-5B, 6A-6B représentent un se-
cond mode de réalisation de ces moyens de guidage.
Dans ce second mode de réalisation, les différents élé-
ments référencés de la table d’aiguilletage sont identi-
ques a ceux décrits en liaison avec le premier mode de
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réalisation.

[0026] Par ailleurs, le plateau horizontal 14 de la table
d’aiguilletage comprend ici des parois verticales de gui-
dage de la préforme annulaire qui sont positionnées an-
gulairement de fagon a former un guidage extérieur et
intérieur de la préforme.

[0027] Plus précisément, le plateau porte une plaque
horizontale extérieure 42a a I'extrémité de laquelle est
montée une paroi de guidage extérieure 44a qui s’étend
verticalement depuis la plaque extérieure vers la téte
d’aiguilletage 24. Le plateau porte également une plaque
horizontale intérieure 42b a I'extrémité de laquelle est
montée une paroi de guidage intérieure 44b qui s’étend
verticalement depuis la plaque intérieure vers la téte
d’aiguilletage. Ces parois 44a, 44b forment un guidage
extérieur et un guidage intérieur pour la portion de pré-
forme annulaire positionnée sous la téte d’aiguilletage.
Par ailleurs, ces parois de guidage sont fixes par rapport
au plateau horizontal 14.

[0028] Pour permettre I'abaissement du débourreur,
la paroi extérieure de guidage 44a peut comprendre des
encoches verticales 46 pour permettre le passage des
bords de la plaque formant le débourreur (figures 5A-5B,
6A-6B). Alternativement, dans une variante de réalisa-
tionillustrée par lafigure 7, les bords de la plaque formant
le débourreur peuvent comprendre de telles encoches
verticales 46’ pour permettre son abaissement.

[0029] Lafigure 8 représente encore une autre varian-
te de réalisation d’'une table d’aiguilletage circulaire dans
laquelle les parois verticales 44’a, 44’b de guidage de la
préforme sous la téte d’aiguilletage 24 sont solidaires du
débourreur 34 (plutdt que du plateau) : ces parois s’éten-
dent verticalement depuis la plaque formant le débour-
reur vers le plateau 14 de la table. Par ailleurs, des évi-
dements 48 de forme complémentaire a ces parois de
guidage 44’a, 44’b sont pratiqués dans le plateau en re-
gard des parois pour permettre I'abaissement du débour-
reur.

[0030] Enfin, en fonction des dimensions de la préfor-
me annulaire a aiguilleter, et en particulier de sa largeur,
il est possible d’'ajuster 'espacement entre la paroi exté-
rieure et la paroi intérieure de guidage pour I'adapter aux
dimensions de la préforme en changeant I'écartement
entre les parois extérieure et intérieure et en modifiant
les rayons de courbure des parois intérieure et extérieu-
re.

Revendications

1. Table d’aiguilletage circulaire (10) d’une structure
textile formée a partir d’'une préforme fibreuse annu-
laire, comprenant :

un plateau annulaire horizontal (14) sur lequel
est destiné a étre disposée une préforme fibreu-
se annulaire (12) ;

des moyens (18a, 18b, 18c) d’entrainement en
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rotation de la préforme fibreuse autour de I'axe
(16) du plateau ; et

un dispositif d’aiguilletage (22) ayant une téte
d’aiguilletage (24) s’étendant sur un secteur an-
gulaire du plateau et animée d’'un mouvement
vertical relatif par rapport au plateau ;
caractérisée en ce qu’elle comporte en outre
des moyens (38a, 38b ; 44a, 44b) pour guider
la préforme fibreuse sous la téte d’aiguilletage.

Table selon la revendication 1, comprenant des or-
ganes de guidage (38a, 38b) de la préforme fibreuse
quisont solidaires d’une plaque (34) formant débour-
reur intercalée entre la téte d’aiguilletage (24) et le
plateau (14).

Table selon la revendication 2, dans laquelle les or-
ganes de guidage sont formés par des picots (383,
38b) s’étendant verticalement depuis le débourreur
vers le plateau et positionnés angulairement de fa-
con a former un guidage extérieur et intérieur de la
préforme fibreuse.

Table selon la revendication 3, dans laquelle le pla-
teau comprend des pergages (40) localisés chacun
en regard de 'un des picots de guidage du débour-
reur.

Table selon la revendication 2, dans laquelle les or-
ganes de guidage sont formés par des parois inté-
rieure et extérieure (44’a, 44’b) s’étendant verticale-
ment depuis le débourreur vers le plateau.

Table selon la revendication 1, comprenant des pa-
rois verticales intérieure et extérieure (44a, 44b) de
guidage de la nappe fibreuse qui sont solidaires du
plateau (14) et qui sont positionnées angulairement
de fagon a former un guidage extérieur et intérieur
de la préforme fibreuse.

Table selon la revendication 6, comprenant en outre
une plaque (34) formant débourreur intercalée entre
la téte d’aiguilletage (24) et le plateau (12), la paroi
extérieure de guidage (44a) de la préforme fibreuse
ou le débourreur ayant des encoches verticales (46,
46’) pour permettre I'abaissement du débourreur.
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La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

03-02-2011

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

WO 9849382 Al DE 69808212 D1 31-10-2002
DE 69808212 T2 07-08-2003
EP 0910690 Al 28-04-1999
us 6105223 A 22-08-2000

WO 9827026 Al 25-06-1998 AT 221035 T 15-08-2002
CA 2243153 Al 25-06-1998
DE 69714221 D1 29-08-2002
DE 69714221 T2 13-03-2003
EP 0886627 Al 30-12-1998
FR 2757153 Al 19-06-1998
JP 2001502288 T 20-02-2001
RU 2211820 C2 10-09-2003
us 6183583 Bl 06-02-2001

EP 0849389 Al 24-06-1998 AT 212683 T 15-02-2002
CN 1192491 A 09-09-1998
DE 69710168 D1 14-03-2002
DE 69710168 T2 26-09-2002
HK 1014998 Al 17-01-2003
us 5758394 A 02-06-1998

WO 02088450 Al 07-11-2002 AT 467706 T 15-05-2010
BR 0209173 A 03-08-2004
CA 2445983 Al 07-11-2002
CN 1505713 A 16-06-2004
EP 1397545 Al 17-03-2004
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RU 2283386 (2 10-09-2006
UA 74067 C2 15-01-2004
us 6347440 Bl 19-02-2002
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Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.
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