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Venttiilimekanismi

Keksintd liittyy venttiilimekanismiin verisuoneen
tai ruumiinonteloon pdisyd varten tarkoitetun l&dketie-~
teellisen instrumentin pesdssd olevaa kanavaa varten,
jossa venttiilimekanismissa on venttiilielementtind toi-
miva letkuosa, joka on sijoitettu koaksiaalisesti ja
sulkeutuvaseindisesti kanavaan.

Lidketieteellisid instrumentteja, joiden avulla
piddstddn verisuoneen tai ruuminonteloon, k#ytetidn esi-
merkiksi katetrien ja sondien sisdénvientiin, TH118in on
kysymys kertakdyttdinstrumenteistd, joiden venttiili-
rakenteen tulee, huolimatta sen yvksinkertaisuudesta ja
edullisesta hinnasta, olla varma, jotta kanava pysyy
luotetta;ésti suljettuna senjdlkeen kun punktioneula on
otettu pois. Tdllaisissa instrumenteissa tunnetaan
(U.S. patenttijulkaisu 4000739) raotettujen tai livistet-
tyjen kumikimmoisten venttiilikalvojen kdytt&, jotka kui-
tenkin voidaan venyttdd yli Hookealueen,niin ettd punktio-
neulan ulosvetdmisen jdlkeen esiintyy epdtiivevksii. Vent-
tiilikalvojen varjopuolena on lisdksi se, ettd ne vai-
keuttavat katetriletkun ldpityOntdmistd, ja kdyttdjd tu-
lee erityisesti varoa sitd, ettd instrumentti, mikdli mah-
dollista, ei pa#se liikkumaan, jotta potilaan kehon si-
sddnvientikohdassa ei esiinny &drsytystd tai vammoija.

Muita venttiilimekanismilla varustettuja lidketie-
teellisiéd instrumentteja kdytetddn pallokatetrin yhteydessd,
jonka ilmajohto on pallon pullistamisen jidlkeen sulijettava
ilmatiiviisti. Tunnetuissa tuotteissa suoritetaan t&ma
sulkeminen sulkuhanoilla, jotka on varustettu kierretti-
vdlld hanakartiolla. Sellaiset sulkuhanat ovat suhteellisen
kalliita, niiden k&yttd on turhantarkkaa ja lisidksi eivit
ne aina ole tiiviitd.Rakenteesta riippuva ep&dtiiveys voi
vield kasvaa, jos kdyttbvipua tahattomasti tSytdistddn.

Ndiden varjopuolien poistamiseksi on jo ehdotettu eridsti



10

15

20

25

3a

35

M
venttiilimekanismia (P 31 35 530), jonka venttiilielementti

on tehty letkunosaksi, joka on sijoitettu koaksiaalisesti
erddssd pesdssd olevaan, ulkopddstddn suljettuun, kanavaan
ja jonka tiivistysvaikutus saadaan aikaan sen ulkopin-

nan kosketuksella vasten pesdn seindssd olevaa aukkoa.

Vaikka venttiilimekanismin kdyttd on, johtuen sen automaat-

- tisesta toiminnasta, helppoa, ei se kuitenkaan sovi molem-

mista pdistddn avoimeen kanavaan.

Keksinntn tehtd&vdnd on kehitt&8 molemmista pdistdén
ayointa kanavaa varten rakenteeltaan yksinkertainen ja
helppokdyttdinen venttiilimekanismi, joka takaa luotettavasti
tiiviin sulkemisen ja joka sopii hyvin eri kiyttdtarkoi-
tuksia varten tarkoitettuihin l&3dketieteellisiin instrument-
teihin,

T8md tehtdvd ratkaistaan siten, ettd letkuosa on si~
joitettu jénnityksettdmisti molemmista pdist#in avoimeen
kanavaan ja etts letkuosan kohdalla on sen pituusakseliin
nihden poikittainen sulkulaite, joka on laakeroitu pesiin
siirrettdvdksi letkuosan "kiinni-asennon ja sen "auki"-asen-
non vdlilld. Sellaisen venttiilimekanismin tiivistysvai-
kutus on erinomaisen luotettava, mikd johtuu siitid, ettd
venttiilielementtid, toisin sanoen letkuosaa rasitetaan
mekaanisesti vain sulkulaitteen ollessa asennossa "kiinni"
ja asennossa "auki" ei venttiilimekanismissa ole j&nni-
tyksid eikd ylivenymisvaaraa kun pitki&nomainen kappale
viedddn sen lépi. Venttiilielementti aktivoidaan siis vain
sulkemista varten ja se on riippumaton siit#, miten usein
tdmd tapahtuu, koska sen avaamiseen ei kiytetd mitdin voi-
mia, jotka muuttaisivat sen muotoa siten, ettd silli olisi
vaikutusta seuraavaan irroitukseen. Venttiilimekanismi
voidaan, sen luotettava tiiveys sdilyttHen, avata ja sulkea
niin usein kuin halutaan, minkd vuoksi se sopii monenlaisiin,
verisuoneen tai ruuminonteloon p&ddsyid varten tarkoitettuihin,
lddketieteellisiin instrumentteihin, K&yttd on yksinkertai-

sempaa kuin sulkuhanan, koska on vain ty®nnettdvd sulku-
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laitetta yhdelle tai toiselle puolelle, jolloin "auki" =
tai "kiinni" -asento ovat hyvin tunnistettavissa.
Venttiilimekanismin yksinkertainen rakenne tekee mahdolli-
seksi sen edullisen valmistuksen, mikd sopii insrumenttien
kdytts6n kertakdyttdinstrumenttina.

Keksinndn suositussa muodossa kdsittdd sulkulaite
suoran luistin, jossa on ainakin yksi kiilaprofiili.
Killaprofiili on kohti venttiililetkua ja sulkulaitteen
ja letkuosan tai kanavan mitat on sovitettu toisiinsa
siten, ettd asennossa "auki" ei kiilaprofiilin laajennus
vaikuta letkuosan alkuperdiseen muotoon, kun taas asen-
nossa "kiinni" puristaa kiilaprofiilin kavennettu osa
letkuosan yhteen, niin ett&d se sulkeutuu tdysin. .

Kiilaprofiili on tarkoituksenmukaisesti tehty avai-
menreikdaukoksi ja avaimenreikdaukon ymoyrédnmuotoisen osan
poikkileikkaus on sovitettu letkuosan ulkohalkaisijaan.
Avaimenreikdaukko voi olla umpinainen tai sen kapea puoli
voi olla avoin. Viimemainitussa tapauksessa on luisti
haarukan muotoinen. T&114 .tavoin tulee venttiilimekanismin
asennus helpommaksi, koska letkuosaa ei tarvitse viedd
pesdssd olevaan rakoon tydnnetyn luistin avaimenreikd-
aukon pybredn osan ldpi, vaan ensin ty®&nnetiin letkuosa
kanavaan ja vasta senjdlkeen ty®dnnetddn haarukanmuotoinen
luisti sivulta k&sin poikittaisraon kautta letkuosan yli.

Pes& voidaan tehdd lyhytkatetrin liitoskappaleeksi
katetrien ja sondien sisddnvientii wvarten.

Asennuksessa sijoitetaan luisti ja letkuosa pesidin
jénnityksettOmiksi, mink&d j&lkeen viedidn punktioneula
sisddn. Senjdlkeen kun kdyttdjd on suorittanut punktion,
voidaan punktioneulan poistamisen jdlkeen sulkea kanava
siirt&mdlld luistia letkuosan kokoonpuristamiseksi. Puris-
tamalla letkuosa varmistetaan, ettd verta ei valu ulos.
Jos sisddnvietdvin katetrin tai sondin kdrki on sijoitettu
kanavaan, avataan kanava siirtd@mdlls luistia toiselle

sivulle, ja katetri voidaan viedi potilaaseen.
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Kiytettdvissd on luotettava katetrisulku, jonka rakenne

on yvksinkertainen. Venttiilimekanismin erdstd toista
kdyttdtarkoitusta varten on pesd tehty liitoskappaleeksi
pallokatetrin ilmajohtoa varten. T&lldin voi pesdssd

oleva kanava avautua vinosti toiseen kanavaan, johon on
liitetty pallokatetri. Tédssd tapauksessa sulkee venttiili-
mekanismi ilmajohdon pallokatetrissa, joka voi olla kardio-
loginen katetri, senjdlkeen kun pallo on pullistettu,
esimerkiksi pesdssd olevan kanavan ulkopddhdn sijoitetun,
ruiskun avulla. Kanavan ilmatiivis sulkeutuminen luistin
ollessa vastaavassa asennossa estdd ilmaa poistumasta
pallosta ja tdmd tdyttdd luotettavasti kiinnitystehtdvinsid
kyseessdolevassa elimessd halutun ajan. Ilman poiétamiseksi
pallosta siirretddn luisti vastakkaiselle puolelle, niin
ettd letkuosa laajentuu ja kanava avautuu,

Piirustuksessa esitetilin keksinndn suoritusesimerk-
kejd kaavamaisesti.

Kuvio 1 esittdd katetrisulkua, jossa on lyhytkatetrin
osittain pitkittdisleikattu liitoskappale.

Kuvio 2 esittdd leikkausta pitkin viivaa II-IT ku-
viossa 1 venttiilimekanismin ollessa auki.

Kuvio 3 esittd3d kuviota 2 vastaavaa leikkausta vent-
tiilimekanismin ollessa kiinni. .

Kuvio 4 esittdd katetrisulun sisd&nvientipddn pitkit-
tdisleikkausta.

Kuvio 5 esittdd pitkittdisleikkausta l&i3ketieteelli-
sestd instrumentista, jossa on venttiilimekanismi pallo-
katetrin ilmajohtoa varten.

Kuvio 6 esittdd kuvaa kehonulkoisesta pddstd venttiili-
mekanismin ollessa kiinni,.

Kuvio 7 esittdd leikkausta pitkin viivaa VII-VII ku-
viossa 5 venttiilimekanismin ollessa auki.

Kuvion 1 mukaan muodostuu katetrisulku lyhytkatetrin 2
katetriliitokseksi tehdystd pesdstd 1, jonka kanavassa 3
on samankeskeisid perdkkdisid osia. Ensimméinen osa 3 on
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sisdpuolinen kartio punktioneulaliit&nn&dn kartion vastaan-
ottamista varten, osa 4 on sylinterinmuotoinen ja siind

on sulkeutuvaseindinen, mutta jannityksettdmdsti paikal-
leenasetettu letkuosa 6 ja osan 5 halkaisija on hiukan
pienempi kuin osan 4 ja se muodostaa lyhytkatetrin 2
liitoksen. Letkuosa 6 painuu vasten kanavanosien 4 ja 5
vdliin muodostunutta olaketta 7, jolloin letkunosan 6 sei-
ndnpaksuus olennaisesti vastaa olakkeen 7 leveytté, niin
ettd letkunosan 6 sisHontelon ja osan 5 vdlill & ei ole
mitddn porrasta, joka voisi estdd katetria 8 (kuvio 4)
kulkemasta lapi.

Letkunosa 6 kuuluu venttiilimekanismiin, jota
kdytetddn sulkulaitteen avulla. Kuviot 2 ja 3 esittavdt
sulkulaitetta, joka on levymdinen suora luisti 9, jossa
on luistin pituussuuntainen avaimenreikdaukko 10. Avaimen-
reikdaukon 10 pydred OSa'll on mitoitettu siten, ettd
letkuosa 6 mahtuu siihen muotoaan muuttamatta, niin ettd
luistin 9 ollessaasennossa "auki" (kuvio 2), on letku-
osan 6 koko poikkipinta kdytettdvissd pitkdnomaisen esi-
neen johtamiseksi sen 1l&pi. Avaimenreikdaukon 10 supistuma
12 puristaa letkunosan 6 luistin asennossa "kiinni" (kuvio
kokoon silld tavoin, ettd sisdseindpinnat puristuvat lu-
jasti yhteen ja kanava 3,4,5 sulkeutuu ti%ﬁiisti, niin
ettd verta ei pddse ulos. Luisti 9 on laakeroitu pedssd 1

aksiaalisesti liikutettavasti molemmista pédistddn avoimeen

poikittaisrakoon 13, niin ettd luisti 9 liikkuu poikittais-

raossa 13 olennaisesti vdlyksettdmisti.
T —
Katetrin 8 sisddnvientid varten tySnnetdin luisti 9,
senjdlkeen kun on suoritettu punktio ja vedetty punktio-

neula ulos jdrjestelméstd, kuvion 2 mukaisesta asennosta

3)

"auki" kuvion 3 mukaiseen asentoon "kiinni", jossa asennossa

ei verta pddse ulos. Senjdlkeen tydnnetdin, venttiilimeka-

nismin ollessa kiinni, katetrin 8 kdrked kanavan osan 3 1lédpi

kappaleen matkaa pesdssd 1 letkunosaan 6, ja avataan pi3idsy

letkunosan 6 l&pi siirt&midlli luisti 9 asentoon "auki", niin
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niin ettd katetri 8 voidaan viedd katetrisulun kautta

~verisuoneen tai ruumiinonteloon. Katetrisulun pitele-

mistd varten punktion ja katetrin sisd&dnviennin aikana
on pesdidn liitetty kahvalevy 14.

Kuvioiden 5-7 esimerkissd kdytetddn venttiilimeka-
nismin erdstd muunnettua suoritusmuotoa pallokatetriin
liitettyd lddketieteellistd instrumenttia varten. Tdssid
tapauksessa on pesd 20 tehty pallokatetrin 30 ilmajoh-'
don 31 liitoskappaleeksi, jonka oallokatetrin nestejohto
32 johdetaan kanavan 33 kautta., Kanava 33 ja liitoskappa-
leessa 20 oleva kanava 34 kulkevat Y:n muodossa muovista
tehdyssd Y-kappaleessa. Kanavaan 34 liittyy samankeskeinen
sylinterinmuotoinen laajennus 36, johon on sijoitettu
letkunosa 37 sulkeutuvaseindisesti. Kanavanlaajennuksen 36

ylimenockohdassa sisdpuoliseen kartioon 39 oleva olake 38
estdd letkuosaa 37 luiskahtamasta ulos kanavasta. Pesdn 20
kulmikkaaseen laajennukseen 40 on muodostettu poikittais-
rako 41, johon luisti 42 on l-akeroitu aksiaalisesti edes-
takaisin liikutettavaksi.

Luisti 42 on haarukan muotoinen, koska avaimenreiki-
aukon 43 kapea puoli on avoin. Tdmdn ansiosta tulee vent-
tiilimekanismin kiinnitys helpommaksi, koska ensin asete-
taan letkuosa 37 jédnnityksettdmdsti kanavaan 36 ja vasta
sitten tydnnetddn sivulta, raon 42 kautta, luistia 42 letku-
osan 37 yli, kunnes letkuosa 37 tulee py®reiin aukkoon 44,

Pallokatetrin 30 pallon tdyttdmiseksi ilmalla ty&n-
netdan pesddn 20 sisdkartioon 39 ruiskun kartio ja ruiskua
kdytetddn venttiilimekanismin ollessa auki (kuvio 7), kun-
nes palloon on painettu. enintd#n noin 1 ml ilmaa. T&min
jdlkeen siirret&8n luisti 42 kuvion 7 mukaisesta asennosta
kuvion 6 mukaiseen asentoon, niin ettid letkuosa 37 putis-
tuu kokoon luistin 42 haarojen 45 vidlissi. Kanava 34 on
silloin niin tiiviisti suljettu, ettd pallokatetrin 30 pal-
kosta ei pddse ilmaa pois. Nyt voidaan potilaaseen johtég_
nestettd pallokatetrin 30 nestejohdon 32 kautta.
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Patenttivaatimukset

1. Venttiilimekanismi verisuoneen tai ruumiinonte-
loon pddsyd varten tarkoitetun lddketieteellisen instru-
mentin pesdssd olevaa kanavaa varten, jossa venttiili-
mekanismissa on venttiilielementtind toimiva letkuosa,
joka on sijoitettu koaksiaalisesti ja sulkeutuvaseindi-
sesti kanavaan, tunnet tu siitd, ettd letkuosa
(6, 32) on sijoitettu jdnnityksettOmidsti molemmista
pdistddn avoimeen kanavaan (4, 36) ja ettid letkuosan
(6, 37] kohdalla on sen pituusakseliin ndhden poikit-
tainen sulkulaite (9, 42), joka on laakeroitu pesddn
(1, 20) siirrettdvdksi letkuosan (6, 37)

non ja sen "auki"-asennon vdlilla.

"kiinni"-~asen-

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiilimekanis-
mi, tunnettusiiti, ettd sulkulaite kisittidd suo-
ran luistin (9, 42}, jossa on ainakin yksi kiilapro-
£1ili. |

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen venttiilimekanismi,
tunne t tusiitd, ettd kiilaprofiili on tehty avai-
menreikdaukoksi (10, 43) ja etti avaimenreikiaukon
(10, 43) ympyrdmmuotoisen osan poikkileikkaus on sovi-
tettu letkuosan (6, 37) ulkohalkaisijaan.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen venttiilimekanismi,
tunnet tusiitd, ettd avaimenreikdaukko (10) on
umpinainen. ‘

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen venttiilimekanismi,
tunnet tusiitd, ettd avaimenreikdaukon (43) kapea
puoli on avoin ja ettd luisti (42) on haarukan muotoinen,

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen venttiili-
mekanismi, t un ne t t u siitid,ettd luisti (9, 42) on
laakeroitu pesdssd (1, 20) olevaan, molemmista pdistddn
avoimeen, poikittaisrakoon ja ettd sen pituus on suurempi
kuin pesén (1, 20} ulkohalkaisija.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen venttiili-
mekanismi, t unne t t u siiti,ettd pesi (1) on tehty
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lyhytkatetrin (2) liitoskappaleeksi katetrien (8) ja son-
dien sisdidnvientid varten,

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen vent-
tiilimekanismi, t un ne t t u siitd, ettd pesid (20)
on tehty liitoskappaleeksi pallokatetrin (30) ilmajohtoa
(31) varten.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen venttiilimekanismi,
tunnettu siitd,ettd pedssd (20) oleva kanava
(34, 36) avautuu vinosti toiseen kanavaan (33), johon on
liitetty pallokatetri (30).
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Patentkrav:

1. Ventilanordning for kanalen i ett hus av ett me-
dicinskt instrument f8r upprédttande av tillgéng till ett
blodkirl eller ett kroppshdlrum med ett som ventilelement
tjénétgérande slagavsnitt, vilket vigganslutet anordnats
koaxiellt i kanalen, k 4 nnetecknad ddrav, att
slangavsnittet (6; 37) anordnats spédnningsfritt i den i
bidgge idndarna Sppna kanalen (4; 36), och att i omradet fdr
slangavsnittet (6; 37) anordnats ett i férhallandet till
dess lingsaxel tvdrriktat kld&morgan (9; 42), vilket lag-
rats i huset (1; 20) mellan en kl&mstdllning och en frigiv-
ningsstédllning fOr slangavsnittet (6; 37).

2. Ventilanordning enligt patentkravet 1, k & n n e-
tecknad dirav, att klamorganet bestdr av en rak slid
(9; 42), vilket uppvisar &tminstone en kilprofilering.

3. Ventilanordning enligt patentkravet 2, k & n n er
tecknad ddrav, att kilprofileringen utformats som ny-
ckelhdlstppning (10; 43) och att tvdrsnittet av den cirkel-
runda zonen i nYckelhéls&pphingen (10; 43) anpassats efter
slangavsnittets (6; 37) yttre diameter.

4. Ventilanordning enligt patentkravet 3,k @& nn e -
tecknad dirav, att nyckelhalstppningen (10) utform-
ats sluten.

5. Ventilanordning enligt patentkravet 3, k 8 n n e -
tecknad dirav, att nyckelhalsSppningen (43) &r Oppen
péd sin smalsida och att sliden (42) har gaffelform,

6. Ventilanordning enligt ndgot av patentkraven 1-5,
k&nnetecknad ddrav, att sliden(9; 42) lagrats i
en i vardera &nden &ppen tvdrslits (13; 41) av huset
(1; 20) och att dess ldngd &verstiger husets (1; 20) yttre
diameter.

7. Ventilanordning enligt ndgon av patentkraven 1-5,
kdnnetecknad didrav, att huset (1) utformats som
kateteransats av en kortkateter (2) £&r inféring av kate-
trar (8) och sonder. ' '
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8. Ventilanordning enligt nérot-av patentkraven 1-5,
kAannetecknad dirav, att huset (20) utformats
som anslutningsstycke f6r luftledningen (3l) i en bal-

longkateter (30).

9. Ventilanordning enligt patentkravet 8, k @8 n n e-
‘"t ecknad dirav, att kanalen (34, 36) i huset (20) ut-
mynnar snett i en kanal (33), vid vilken ballongkatetern

(30) ansluts.
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