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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberwachung wartungsintensiver Aus-
tauschteile (1) an einem Aggregat, bei dem eine Anzahl spezifischer Daten, die geometrische Ausgestaltung, die physikalischen
Eigenschaften und/oder Funktionen oder sonstige spezifizierende Daten des Austauschteils (1) im und/oder am Austauschteil (1)
auf einem geeigneten Speicherbaustein (5) hinterlegt werden. Mit einem geeigneten Lesemitiel werden dann die Daten zu vorgege-
benen Zeitpunkten oder in vorgegebenen Zeitintervallen in eine Auswerteeinheit eingelesen. Die eingelesenen Daten kénnen dann
in der Auswerteeinheit mit vorgegebenen Daten verglichen werden und nach einer Auswertung des Vergleichs der Daten ist eine
Beeinflussung der Funktionen des Austauschteils (1) und/oder des Aggregats durchfihrbar.
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Verfahren und Vorrichtung zur Uberwachung wartungsintensiver Austauschteile an
einem Aggregat

Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberwachung wartungsin-
tensiver Austauschteile an einem Aggregat, insbesondere zur Uberwachung eines Filter-
elements, nach der Gattung des Verfahrens- und des Vorrichtungsanspruchs.

Die Uberwachung von wartungsintensiven Austauschteilen ist bei vielen Anwendungen
notwendig. Beispielsweise bei div. Maschinen und Anlagen und insbesondere im Kraft-
fahrzeug befinden sich in verschiedensten Applikationen Filter und ahnliche Elemente zur
Luft-, Flissigfiltration oder z.B. auch zur Luftent6lung. Die Filterabordnungen sind zuimeist
mit Filterelementen versehen, welche wiederum eine definierte Lebensdauer haben und

regelmagig im Zuge von Wartungsarbeiten ausgetauscht werden.

Aus der DE 44 02 836 A1 ist beispielsweise bekannt, dass zumindest die richtige Ver-
wendung geeigneter Austauschteile dadurch gewahrleistet wird, dass das jeweilige An-
bauteil nur nach dem Schloss-Schiiisselprinzip an das Aggregat anfligbar ist. Es besteht
hier jedoch immer noch das Problem, dass eine ev. noch mégliche unsachgemalle Nut-
zung von Austauschteilen dazu fuhren kann, dass die Lebensdauer oder die Funktion der
Aggregate herabgesetzt wird. Hierbei lassen sich dann die unsachgemafie Nutzung oder
die Folgen nur sehr schwer oder gar nicht nachweisen und eine Fehlerbehebung ist rela-
tiv schwer.

Aus der DE 198 22 751 ist ein System und ein Verfahren zur Identifizierung von Zubehor-
, Hilfs- und/oder Betriebsstoffen fir technische Gerate bekannt. Hierzu sind die Hilfs- oder
Betriebsstoffe mit einem Datentragerabschnitt versehen auf dem fiir das menschliche
Auge erkennbar und fir einen menschlichen Betrachter unterscheidungskréftige Informa-
tionen gespeichert sind. Das technische Gerat ist mit einer Lese und Auswertevorrichtung
fir diese Information versehen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Es ist weiterhin aus der DE 198 12 480 ein Tintenstrahidrucker bekannt. Bei diesem weist
die Vorratsflasche eine Kennzeichnung auf, die ein verschlisselte information iber die in

ihr enthaltene Flssigkeit, zum Beispiel Verfallsdatum, Art der Flissigkeit usw. enthéalt.

Eine aktive Informationsver- bzw. Bearbeitung ist aus dem Stand der Technik nicht zu

entnehmen.

Aufgabenstellung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uber-
wachung wartungsintensiver Austauschteile an einem Aggregat, zu schaffen, bei dem auf
einfache Weise eine Kontrolle der sachgemé&fRen Funktion mdglich ist.

Vorteile der Erfindung

Die gestellte Aufgabe wird in vorteilhafter Weise mit den Merkmalen des Hauptverfah-
rens- und des Hauptvorrichtungsanspruchs gelést. Erfindungsgeman erfolgt eine Uber-
wachung wartungsintensiver Austauschteile an einem Aggregat dadurch, dass eine An-
zahl spezifischer Daten, die geometrische Ausgestaltung, die physikalischen Eigen-
schaften und/ oder Funktionen oder sonstige spezifizierende Daten des Austauschteils im
und/oder am Austauschteil auf einem geeigneten Speicherbaustein hinterlegt werden.

Mit einem geeigneten Lesemittel kdnnen dann auf einfache Weise die Daten zu vorgege-
benen Zeitpunkten oder in vorgegebenen Zeitintervallen in eine Auswerteeinheit eingele-
sen werden. In besonders vorteilhafter Weise kénnen dann die eingelesenen Daten in
der Auswerteeinheit mit vorgegebenen Daten verglichen werden und nach einer Aus-
wertung des Vergleichs der Daten ist eine Beeinflussung der Funktionen des Austausch-
teils und/oder des Aggregats durchfiihrbar. Alternativ dazu kénnen die eingelesenen Da-
ten in der Auswerteeinheit auch mit vorgegebenen Daten verglichen werden. Nach einer

Auswertung des Vergleichs der Daten wird eine Speicherung des Ergebnisses durchge-
flhrt.

Das erfindungsgeméfie Zusammenspiel von Speicherung, Auslesen und Auswerten von
Daten sowie ggf. eine Steuerung ermdglichen in vorteilhafter Weise, dass z.B. bei einer
Erkennung einer sachgeméaflen Anwendung eines geeigneten Austauschteils ein Aggre-
gat anfahren kann oder im Gegensatz hierzu blockiert, falls dies nicht erkannt wird. Dar-
Uber hinaus oder statt dessen kann auch die Weitergabe eines sog "Fehler-Merkers" an
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eine Ubergeordnete Steuerung erfolgt, so dass der unsachgemélle Einsatz eines Aus-
tauschteil zumindest registriert wird.

Bei einer besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sind die wartungsintensi-
ven Austauschteile Filterelemente, zum Beispiel an einem Verbrennungsmotor eines
Kraftfahrzeuges, die nach einem vorgegebenen Zeitraum oder einer Beeintrachiigurig

ihrer Funktion entfernt und erneuert weden.

Erfindungsgeman ist bei einer besonders vorteilhaften Vorrichtung zur Durchfiihrung des
zuvor beschriebenen Verfahren am Austauschteil ein elektronisches Halbleiterbauteil mit
einem geeigneten Speicherelement fur die Daten angebracht. Eine Integration einese-
lektronischen Chips als Halbleiterbauelement im Filterelement kann beispielsweise in der
Nahe einer Wand erfolgen, wobei dann eine Auswerte- und/oder Steuereinheit in der Na-
he angebracht werden kann. Die Integration des Chip kénnte z.B. aber auch auf dem
Befestigungsflansch oder in der Leimkammer des Filterelements erfolgen.

Alternativ zur Anbringung eines Chips kann am Austauschteil auch ein Speicherbaustein
mit einem Barcodefeld, ein Hologramm oder einem Magnetstreifen als Speicherelement
fur die Daten auf einfache Weise angebracht werden.

In vorteilhafter Weise kann auch das Lesegeréat oder der Speicherbaustein mit einerl-
bertragungseinheit versehen sein, mit der die am Austauschteil erfasste oder gelesenen
Daten, vorzugsweise berihrungslos, zu einer Kontrolleinheit Gbertragbar sind.

Eine solche Ubertragungseinheit kann z.B. ein sogenannter Transponder sein, z.B. ein
Chip als Speicherbaustein mit integrierter Antenneneinheit, welcher in der Lage ist, Daten
mehrere Meter weit zu {ibertragen. Solche Systeme basieren somit auf einer berih-
rungsloser Energie- und Datenlbertragung. Hiermit kdnnen auch auf einfache Weise eine
Vielzahl von Daten, die die Funktion des Austauschteils und/oder des Aggregats betref-
fen Ubertragen werden. Somit kdnnen beispielsweise auch Sensoren fiir Druck, Tempe-
ratur, Feuchte, Restdlgehalt oder sonstiges beispielsweise in einen Chip am Austausch-
teil integriert werden.

Ubliche Transponder bestehen normalerweise aus einer Spule und einem Schwingkreis,
wobei an dem Schwingkreis ein oder mehrere Sensoren der beschriebenen Art angeord-
net sind. Die Transponder konnen sowohl aktive ldentifikationssysteme sein als auch
passive, dass heilt batterielose Datentrager. Die Ubertragung der Daten zu einer Basis-
station erfolgt dadurch, dass die Basisstation eine bestimmte Schwingfrequenz er::eugt
und durch den Transponder eine Verstimmung der Frequenz verursacht wird. Diese Ver-
anderung steht im Zusammenhang mit dem gemessenen Signal des jeweils an dem
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Transponder angeordneten Sensors. Die Ubertragung von dem Transponder zur Basis-
station kann bei einem passiven System uber eine Distanz von bis zu 100 cm erfolgen,
bei aktiven oder semiaktiven Systemen erfolgt eine Ubertragung (iber wesentlich groRere
Distanzen.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung, kdnnen die Daten von dem Transponder zu
der Basisstation verschlisselt erfolgen. Das Verschlisselungsschema ist dabei variabel.
Es besteht die Mdglichkeit, mit einer Basisstation mehrere Transponder auszuwerten.
Dies hat vor allem dann einen wesentlichen Vorteil, wenn eine Vielzahl von wartungsin-
tensiver Austauschteile Uberwacht werden soll. Die Auswertung erfolgt beispielsweise im
Multiplexverfahren.

Bei der Messung eines Differenzdruckes ist es gemaf einer Ausgestaltung der Erfindung
zweckmafig, einen einzigen Transponder an der Schnittstelle zwischen den beiden Dri-
cken anzuordnen. Besonders bei der Uberwachung von Austauschteilen oder von Kom-
ponenten eines Fahrzeuges ist es sinnvoll, die Transponder durch eine einzige Basissta-
tion, die in der N&he der Transponder angeordnet ist, auszuwerten. Die von den einzel-
nen Sensoren ermittelten Daten sollen nicht nur im Fahrzeug zur Verfiigung gestelit wer-
den, sondern auch in einer zentralen Leitstelle der Fahrzeuge. Hier sieht die Erfindung in
einer weiteren Ausgestaltung vor, diese Daten (ber ein Satelittennavigationssystem oder
Uber Mobilfunk an die Leitstelle zu (bertragen und von der Leitstelle Informationen an
das Fahrzeug bzw. den Fahrzeugfihrer zuriickzusenden.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen au-
Rer aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei
die einzelnen Merkmale jeweils fir sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi-
nationen bei der Ausfihrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht
sein und vorteilhafte sowie fir sich schutzfahige Ausfiihrungen darstellen kdonnen, fir die
hier Schutz beansprucht wird.

Zeichnung

Ausfithrungsbeispiele einer erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Durchfiinrung eines
Verfahren zur Uberwachung wartungsintensiver Austauschteile an einem Aggregat wer-
den anhand der Figuren erlautert.

Figur 1 eine Ansicht eines Filterelements mit einem Speicherbaustein,
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5
Figur 2 den schematischen Aufbau eines Transponders,
Figur 3 einen Transponder in einer Detaildarstellung,
Figur 4 die schematische Darstellung mehrerer Transponder in einem Fahrzeug.

Beschreibung von Ausfilhrungsbeispielen

tn Figur 1 ist schematisch ein Luftfilterelement 1 als Austauschteil gezeigt, dass mit Fil-
terlagen 2 zur Filterung der Ansaugluft gemaf} der Pfeile 3 an einen Verbrennungs:notor
anfugbar ist. An einer Kunststoffwand 4 des Filterelements 1 ist ein Speicherbaustein 5
angebracht,

Der Speicherbaustein 5 kann hier ein auch aktives elektronisches Halbleiterbauteil, ein
sog. Chip, sein, der mit geeigneten Speicherelementen fir die Daten ausgefihrt ist. Eine
Integration dieses elektronischen Chips in das Filterelement 1 erfolgt an der Kunststoff-
wand 4, damit eine hier nicht dargestellte Lese- Auswerte- und/oder Steuereinheit in der
Nahe angebracht werden kann. Der Speicherbaustein 5 kann auch ein Barcodefeld, ein
Hologramm oder ein Magnetstreifen als Speicherelement aufweisen.

Zusatzlich kann beispielsweise der Chip als Speicherbaustein 5 so ausgefiihrt sein dass
in Erweiterung des dargestellten Ausfiihrungsbeispiels die Leseeinheit mit einer Ubertra-
gungseinheit versehen ist, mit der die am Filterelement 1 gelesenen Daten, vorzugsweise
berlihrungslos, zu der Kontrollenheit ibertragbar sind.

In Figur 2 ist der schematische Aufbau einer Energielibertragung in passiven Tran:;pon-
dersystemen dargestellt. Der Transponder 6 besteht aus einem Schwingkreis mit einem
Kondensator 7, einem ohmschen Widerstand 8 und einer Spule 9. Uber eine Gleichrich-
terdiode 10 ist ein Sensor, beispielsweise ein Dehnungsmefstreifen 11 angeschlossen.
Bei dem Transponder handelt es sich um ein passives Bauteil. Die Aktivierung des
Transponders erfolgt Giber die Basisstation. Diese Basisstation 12 weil3t eine Antenne 13
auf. Das elekiromagnetische Feld der Antenne 13 wird durch den Schwingkreis des
Transponders 6 beeinflut. Diese Beeinflussung wird von der Antenne 13 aufgenommen
und als Signal an die Basisstation geleitet. Die Frequenzabweichung die durch den
Schwingkreis des Transponders entsteht, wird in ein elekirisches Signal umgewandelt
das die Veranderung des Dehnungsmefstreifens 11 wiedergibt. An dem Transponder 6
kénnen unterschiedliche Sensoren, wie beispielsweise auch Temperatursensoren,
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Feuchtesensoren, Differenzdrucksensoren usw. angeordnet sein. Das Prinzip der Uber-
tragung bleibt dabei unveradndert. Selbstverstandlich besteht die Moglichkeit, aktive
Transponder, das heif’t, mit Batteriesystemen versehene Transponder einzusetzen.

Figur 3 zeigt einen Transponder 6 zur Ermittiung des Differenzdrucks. Hierzu ist dieser
Transponder an einem zickzack-férmig gefaltetem Filterelement 14 angeordnet. Das Fil-
terelement besteht beispielsweise aus einem Vlies oder aus einem Filterpapier und ist in
einem Filtergehduse 15 angeordnet. Das Filterelement dient zur Filtration von Ansaugluft
einer Brennkraftmaschine. Die Ansaugluft strémt (iber den Rohlufteinla} 16 in das Filter-
gehause 15, wird von dem Filterelement 14 gereinigt und verlalit iber den Reinluftauslal
17 das Filtersystem. Zur Messung des Verschmutzungsgrades des Filterelements dient
tblicherweise eine Differenzdruckmessung. Zur Differenzdruckmessung ist der
Transponder 6 unmittelbar an dem Filterelement angeordnet, dal heif’t er wird von bei-
den Seiten mit dem entsprechenden Druck beaufschlagt und mifdt beispielsweise (iber
einen Dehnungsmefstreifen die Druckdifferenz. Das Messsignal wird an die hier sche-
matisch dargestellte Basisstation 18 Gibertragen.

Figur 4 zeigt die schematische Darstellung mehrerer Transponder in einem Fahrzeug. Bei
einem Fahrzeug werden bestimmte MessgroRen Uberwacht es handelt sich dabei bei-
spielsweise um die Temperatur des Motoréls, um den Olgehalt in Aerosol, den Differenz-
druck eines Filterelements oder auch den Zustand eines Ventils. Selbstverstandlich kon-
nen eine Reihe weiterer MessgréfRen oder Zustédnde mit den entsprechenden Transpon-
dern berwacht werden. In dem hier schematisch dargestellten Fahrzeug 19 sind 4 Bau-
teile 20, 21, 22, 23 mit Transpondern 24, 25, 26, 27 ausgestattet. Die Basisstation bzw.
die Antenne 28 empfangt die Signale der Transponder 24-27 und (ibertragt diese Signale
an eine CPU 29. Von dieser CPU gelangen die Signale (iber eine entsprechende Uber-
tragungseinrichtung und ein entsprechendes Ubertragungssystem beispielsweise eine
Satellitennavigation an eine Zentralstelle 30, werden dort ausgewertet und entsprechend
weiterverarbeitet bzw. dem Fahrer des Fahrzeugs mitgeteilt.

Werden Austauschteile mit den beschriebenen Transponder versehen, besteht auch die
Mdglichkeit, bereits bei der Distribution dieser Teile eine Sensierung vorzunehmen und
beispielsweise eine Kommission hinsichtlich der korrekten Zusammenstellung zu Gber-
priifen. Der Vorteil eines Datentragers oder Speicherbausteins auf einem Bauteil besteht
auch darin, dass samtliche Daten des Bauteils auf diesem Datentrager abgespeichert
sein kénnen. Ein zusétzliches Datenblatt wird daher Uberflissig. Die Kennzahlen des
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Bauteils kdnnen (ber eine entsprechende Leseeinrichtung, die auch beispielsweise als
Handlesegerat ausgestaltet sein kann, erfafit und angezeigt werden.
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Patentanspriiche
1) Verfahren zur Uberwachung wartungsintensiver Austauschteile (1) an einem Aggregat,
bei dem
eine Anzahl spezifischer Daten, die die geometrische Ausgestaltung, die physikali-
5 schen Eigenschaften und/ oder Funktionen oder sonstige spezifizierende Daten des
Austauschteils (1) im und/oder am Austauschteil (1) auf einem geeigneten Speicher-
baustein (5) hinterlegt werden und bei dem
mit einem geeigneten Lesemittel die Daten zu vorgegebenen Zeitpunkten oder in vor-
gegebenen Zeitintervallen in eine Auswerteeinheit eingelesen werden.
10
2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die eingelesenen Daten in der Auswerteeinheit mit vorgegebenen Daten verglichen
werden und nach einer Auswertung des Vergleichs der Daten eine Beeinflussung der
Funktionen des Austauschteils (1) und/oder des Aggregats durchflihrbar ist.
15
3) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeichnet, dass
die eingelesenen Daten in der Auswerteeinheit mit vorgegebenen Daten verglichen
werden und nach einer Auswertung des Vergleichs der Daten eine Speicherung des
Ergebnisses durchgefuhrt wird.
20
4) Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die wartungsintensiven Austauschteile Filterelemente (1) sind, die nach einem vor-
gegebenen Zeitraum oder einer Beeintrachtigung ihrer Funktion entfernt und erneuert
werden.
25
5) Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aggregat Bestandteil eines Kraftfahrzeuges ist.

6) Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
30 - der Speicherbaustein ein induktives Identifikationssystem ist, welches passiv oder
aktiv wirkt und welches die Daten auf eine Basisstation (ibertragt.

7) Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da
der Speicherbaustein ein Transponder ist, welcher Meflwerte iiber Temperatur,
35 Feuchte, Druck, Schock, Beschieunigung, Licht, DruchfluB, PH-Wert, Gase oder
Leitwert erfal’t und an die Basisstation oder an mehrere Basisstationen ibermittelt.
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8) Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die Ubertragung der Daten von dem Speicherbaustein zu geeigneten Lesemitteln
verschlusselt erfolgt, wobei Sende- und Empfangssignale liber bestimmte Schlissel
abgestimmt sind. '

9) Vorrichtung zur Durchfilhrung eines Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
am Austauschteil (1) ein elektronisches Halbleiterbauteil (5) mit einem geeigneten
Speicherelement fur die Daten angebracht ist.

10) Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5da-
durch gekennzeichnet,
am Austauschteil ein Speicherbaustein (5) mit einem Barcodefeld als Speicherele-
ment fUr die Daten angebracht ist.

11) Vorrichtung zur Durchfiinrung eines Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5da-
durch gekennzeichnet,
am Austauschteil (1) ein Speicherbaustein (5) mit einem Magnetstreifen als Spei-
cherelement fiir die Daten angebracht ist.

12) Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5da-
durch gekennzeichnet,
am Austauschteil ein Speicherbaustein (5) mit einem Hologramm als Speicherele-

ment fir die Daten angebracht ist.

13) Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
das Lesemittel und/oder der Speicherbausten (5) mit einer Ubertragungseinheit ver-
sehen ist, mit der die am Austauschteil (1) erfallten oder gelesenen Daten, vorzugs-
weise beriihrungslos, zu einer Kontrolleinheit Gibertragbar sind.

14) Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-8da-
durch gekennzeichnet, dass
das Austauschteil mit wenigstens einem Transponder versehen ist, der passiv oder
aktiv wirkt und wobei die Signale von einer Basisstation erfalt werden.
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15) Vorrichtung zur Durchfilhrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-8da-

durch gekennzeichnet, dass

- mehrere Transponder an einem oder mehreren Austauschteilen vorgesehen sind die
von einer oder mehreren Basisstationen erfafit werden.

16) Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-8da-
durch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Transponder in einem Filterelement zur Filtrierung von Fliissigr citen
oder Gasen vorgesehen ist, wobei der Transponder zwischen Rein- und Rohseite des
10 Filterelements angeordnet ist und dort eine Differenzdruckbestimmung durchfihrt.

17) Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-8da-
durch gekennzeichnet, dass
wartungsintensive Austauschteile eines Fahrzeugs und/oder weitere Bauteile eines
15 Fahrzeugs mit einem oder mehreren Transpondern ausgertistet sind, wobei die Daten
der Transponder Uber eine oder mehrere Basisstationen erfalt und an eine zentrale
Steuereinheit ibertragen werden.

18) Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-8da-
20 durch gekennzeichnet, dass
zur Ubertragung der Transponderdaten durch ein metallisches Gehause eine nicht-
metallische Offnung vorgesehen ist oder ein an dem metallischen Geh&use ang2ord-
neter Ubertragungstransponder.

25 19) Vorrichtung zur Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1-8da-
durch gekennzeichnet, dass
- die von der Basisstation empfangenen Daten iiber eine Datenferniibertragung wie
GPS oder Mobilfunk an eine Zentrale tibermittelt werden und dort eine Uberwachung
des Fahrzeugzustandes bzw. der wartungsintensiven Austauschteile erfolgt.
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