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Zplisob zpracovédni pastt z cinovych bron-
zli o tloustce od 0,6 do 0,2 mm, zejména pro
vyrobu kontakti s nérofnym tvarovanim,
pFi kterém se kontinudlné odlité péasy po o-
frézovani povrchu z obou strian nasledné ho-
mogenizuji v ochranné atmosféfe pii teplo-
t& 680 aZ 720 °C po dobu 3 aZ 5 hodin a déle
se véalcuji za studena a mezioperatné Ziha-
ji tak, aby posledni redukce pfed findlnim
rekrystalizadnim Zihanim byla 60 aZ 70 % a
potom se findln& Zihaji p¥i teploté 500 aZ
550 °C v prdbéZnych pecich s fluidni vrst-
vou nebo v jinych pecich zaji$tujicich ohiev
na Zihaci teplotu s rychlosti min 5°C.s!
tak, aby po Zihé&ni byla struktura pésd piné&
rekrystalizatnim Zihédnim byla 60 aZ 70 % a
Toto Zihéni se provadi v ochranné atmosfé-
Fe nebo na vzduchu s néslednym mofenim.
Po Zihéni se péasy véalcuji za studena s reduk-
¢i 20 aZ 30 % na kone®nou tloustku. Po val-
covéni na konetnou tloustku lze zafadit niz-
koteplotni Zihani ve svitku s minimdlnim
vnitfnim primérem svitku 500 mm p¥#i tep-
loté 180 aZ 220 °C po dobu 4 aZ 6 hodin ma-
teridlu na teploté, pFitemZ se Zih4ni provadi
v ochranné atmosféie.
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Vyndlez se tykd zplsobu zpracovéani pa-
st z cinovych bronzd o tloustce od 0,6 do
0,2 mm, zejména pro vyrobu kontaktd s na-
ro¢nym tvarovanim.

Vyroba a funkce téchto kontaktl ze slitin
o sloZeni 7 aZ¥ 9 hmot. % cinu, zbytek mé&d
vyZaduje, aby pasy, jejichZ konetnd tloust-
ka je od 0,6 do 0,2 mm, vykazovaly vysokou
plasticitu, nebot p¥i jejich vyrob& dochézi
k narotnému tvarcvani. Pro kvealitu povrchu
v mistd ohybu je zapotfebl jemnozrnny ma-
terial a pro dobrou funkci kontaktd jsou po-
Fadovény vysoké pruZinové a pevnostni vlast-
nosti s malym rozptylem pevnostnich hodnot
a tvrdosti a vysokymi Gnavovymi vlastnost-
mi a dobrou odolnosti proti relaxaci. Mate-
ridl musi mit i dobré stfiZné vlastnosti pri
stithdni sloZitych tvarf na lisech.

P¥i vyrob& pédsd z cinovych bronzi stava-
jici technologii se rekrystalizatni Zihéni
pfed poslednim vélcovdnim na fin4lnf tloust-
ku obvykle provadi ve svitcich. Takto vyZi-
hané pasy maji obvykle piili§ velkou pri-
mérnou velikost zrna {nad 30 um) a struk-
tura je vlivem nerovnomérného ohfevu svit-
ku nerovnomérna po délce pédsu. Po vdlco-
vani na konetnou tloustkw maji takto vyno-
bené pasy velky rozptyl mechanickych vlast-
nosti a pFi poZadovanych pevnostnich hod-
notdach a tvrdostech podstatn® mensi plastic-
ké vlastnosti (taZnost). Jejich velikost zrna
je zpravidla p¥ili§ velkd, takZe dochéazi k
neZddoucimu zhorSeni kvality povrchu w
mistech ohybd. Také jejich stfiZné vlastnos-
ti nejsou dostatetné, coZ vede ke vzniku o-
téepli a poruch p¥i postupnych stfiZich na
lisech.

Tyto nedostatky odstrafiuje zplisob zpraco-
véni pasit z cinovych bronzdl tlouStky od
0,6 do 0,2 mm, zejména pro vyrobu kontak-
tdl s ndroénym tvarovdnim podle vynalezu,
jehoZ podstata spoéiva v. tom, Ze kontinudlné
odlité pdsy z cinového bronzu se podrobi
frézovani povrchu z obou stran a po sto€eni
do svitku se homogenizuji ve vsdzkové peci
v ochranné atmosféie p¥i teplot& 680 aZ 720
stupiitt Celsia po dobu 3 aZ 5 hodin mate-
ridlu na teplot&. Dale se péasy vélcuji za stu-
dena a mezioperaéné Zihaji ve svitku v o-
chranné atmosféire tak, aby redukce z tloust-
ky pfed findlnim rekrystalizatnim Zihanim
byla 60 aZ 70 %. Findlni Zihdni se provadi
p¥i teploté 500 aZ 550°C v pribé&Znych pe-
cich s fluidni vrstvou nebo v jinych pecich
zajiStujicich oh¥ev na Zihaci teplotu s rych-
losti min 5°C.s~1, Zihdni se provadi bud v
ochranné atmosféfe nebo na vzduchu. Pfes-
né parametry Zihdni se voli v rdmeci uvede-
nych hodnot tak, aby struktura pdsu po fi-
ndlnim Zihdni byla plné rekrystalizovand s
maximélni velikosti zrna 11 ym. Po Zihani
ve fluidni vrstvé nebo na vzduchu se pro-
vadi mofeni v 10 % H2S04, kartadtovéni, o-
plach a suSeni. Ddle se pasy vélcuji za stu-
dena s redukci 20 aZ 30 % na kone&nou
tloustku v poZadovanych tolerancich. Veli-
kost redukce se voll v rdmci uvedeného in-
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tervalu redukce 20 aZ 30 % podle poZadavku
na pevnostni hodnoty koneénych pésa.

Déile podstata vyndlezu spotivd v tom, Ze
po vyvalcovani pasli za studena s redukci
20 aZ 30 % na kone&nou tloustku lze zafa-
dit nizkoteplotni Zihdni ve svitku s minimé&l-
nim vniténim primérem 500 mm ve vsdzko-
vé peci p¥i teploté 180 aZ 220 °C po dobu 4
a¥ 6 hodin materidlu na teploté v ochranné
atmostére.

NavrZeny technologicky postup zpracova-
n{ pasti z cinovych bronzl zajisti jemnozrn-
nou homogenni strukturu materidlu po celé
délce a §ifce pésu, coZ je nezbytné k dosa-
Zeni malého rozptylu mechanickych vlast-
nosti s poZadovanou Kkombinaci vysokych
pevnostnich vlastnosti a tvrdosti a dobrych
plastickych vlastnosti. Jemnozrand struktu-
ra s pramérnou velikosti zrna max. 11 um
je dostatetna k zajiSténi dobré jakosti po-
vrchu kontaktd s nérofnym tvarovanim v
mistd ohybu s malym radiusem a zajistl té%
vhodné stfihové vlastnosti pasti nutné pri
vyrobd kontaktli na lisech. Nizkoteplotni Zi-
hani zajisti zvySeni taZnosti materidlu bez
podstatného sniZeni pevnostnich vlastnost{
a tvrdosti a podstatn® zlepSi relaxacéni vlast-
nosti materidlu za zvySenych teplot, coZ se
pFiznivé odrazi ve zlepSeni funk&nich vlast-
nosti kontaktd.

Priklad

Kontinudlné odlité pasy z cinového bron-
zu o sloZeni 7,5 aZ 9 hmot. % cinu, 0,12 a%
0,13 hmot. % P, zbytek m&d byly ofrézova-
ny z obou stran na tloudtku 14 mm, stoCe-
ny do svitku a homogenizaéné vyZihdny v
hrncové peci v ochranné atmosféfe EXO o
sloZeni: asi 2,5 % Hz, 2,5 % CO2 1 % CO,
zbytek N2, P#i homogeniza&nim Zihdni byl
materidl na teploté 700 °C po dobu 3 hodin.
Po homogenizaénim Zihéni se pasy valcova-
ly za studena na tioudtku 2 mm a ddle Ziha-
ly ve svitcich v hrncové peci v ochranné at-
mosféfe EXO o sloZeni vySe uvedeném reZi-
mem 650 °C po dobu 3 hodin materidlu na
teploté. Pasy po Zihdni mély strukturu plné
rekrystalizovanou se stfedni délkou useku
60 um. Po Zihdni byly pédsy valcovany na
tloustku 0,8 mm a mezioperaéné Zihdny ve
svitcich v hrncové peci v ochranné atmosfé-
e EXO o vySe uvedeném sloZeni reZimem
600 °C po dobu 3 hodin materidlu na teplo-
t8. Pasy po Zihdni mély strukturu plné re-
krystalizovanou se stfedni délkou useku 60
um,
Déle se pdsy vélcovaly na tloustky:

a)

0,28 mm s redukci 65 %. Tyto pasy se Zi-
hialy rozvinuté v. prib&Zné elektrické peci
na vzduchu p¥i teploté 550 °C s rychlosti pri-
tahu 3 m.min~! Rychlost ohievu byla pfFi-
tom asi 6°C.s~L. Po Zihani se pasy mofily
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v 10 % H2S04 s naslednym kartdovanim,
oplachem a sufenim horkym vzduchem.
Struktura péast byla po Zihéani plné rekrysta-
lizované se stfedni délkou tseku 8 aZ 10 um.
Nasledovalo vdlcovani za studena na konec-
nou tloustku 0,2+ 0,02 mm a stfihdni na
poZadovené SiFky.

b)

0,26 mm s redukci 68 %. Pasy se Zihaly v
pribézné vertikdlni fluidni peci s délkou
fluidni 14zn& asi 0,7 m v ochranné atmosfé-
Fe vodni pary pi#i teploté 500 °C a rychlosti
pritahu pasf 8 m.min~l. Po Zihani se pé-
sy moFily v mofici lazni s 10 % H2S04, nd-
sledovalo kartacdovéani, oplach a suSeni hor-
kym vzduchem. Struktura pést byla po Zi-
héni pln& rekrystalizovand se stfedni dél-
kou dseku asi 5 um. Nésledovalo vélcovani
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na konecnou tloustku 0,2 -+ 0,002 mm & stii-
héani na poZadované 3ifky.

c)

Cast péash tloudtky 0,2 mm vyrobené tech-
nologickymi postupy uvedenymi v bodech
a) a b) prikladu, se ddle nizkoteplotné Zi-
haly ve svitku o vnitfnim priméru 500 mm
v hrncové peci v ochranné atmosfére EXO
0 sloZeni vySe uvedeném, reZimem 200 °C po
dobu 5 hodin na teplotéd.

Uvedenymi modifikacemi technologickych
postupt popsanych v bodech a), b) a c¢)
piikladu, byly vyrocbeny pésy tloustky 02
milimetru z cinového bronzu, které mély
jemnozrnnou strukturu, Gzké rozmezi mezi
pevnosti a tvrdosti a vyscké hodnoty taZnos-
ti. Pdsy se pouZily pro vyrobu kontaktll s
naroénym tvarovanim.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob zpracovédni past z cinovych
bronzi o tloudtce od 0,6 do 0,2 mm, zejmé-
na pro vyrobu kontaktli s ndrotnym tvaro-
vanim vyznadeny tim, Ze kontinudlné odlité
pésy se po ofrézovani povrchu z obou stran
nésledn& homogenizuji v ochranné atmosfé-
Fe pFi teplot& 680 aZ 720°C po dobu 3 aZ 5
hodin a dale védlcuji za studena a meziope-
raféné Zihaji tak, aby posledni redukce pred
findlnim rekrystalizatnim Zihdnim byla 60
aZ 70 % a potom se findln& Zihaji pii teplo-
18 500 aZ 550 °C v pribéZnych pecich s fluid-
ni vrstvou nebo v jinych pecich zajistujicich
ohiev na Zihaci teplotu s rychlosti min 5°C.

.s~1 tak, aby po Zihdni byla struktura péasi
pln& rekrystalizovand s velikosti zrna max.
11 wm, pfiCemZ se toto Zihdni provéddi v o-
chranné atmosféfe nebo na vzduchu s né-
slednym motfenim a ddle se pasy vdlcuji za
studena s redukci 20 aZ 30 % na kone&nou
tloustku.

2. Zplisob poedle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze po vdalcovéni pastt s redukeci 20 aZ
30 % na konetnou tloustku se zaradi nizko-
teplotni Zihédni ve svitku s minimalnim vniti-
nim primérem 500 mm p¥i teplot&é 180 aZ
220 °C po dobu 4 aZ 6 hodin v ochranné at-
mosfére.
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