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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir eine Vor-
richtung zum Fligen und Lésen von PreBverbinden, insbesondere
mit zylindrischen bzw. abgestuften zylindrischen PaB8fl&chen
mittels Hydraulikmontage.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zur Ubertrasgung von Leistungen werden je nach den Betriebs-
bedingungen Welle und Nabe form~ oder Eraftschliissig verbun-
den. Insbesondere dann, wenn groBe Krdafte bzw. Momente zu
iibertragen sind, scwie bei wechselnder Eraftrichtung und
stcBweiser Belastung, kommen aus funktiomellen und ferti-~
gungstechnischen Erwdgungen vorzugsweise kraftschliissige
Verbindungen zur Anwendung, bei denen die Leistungsiibertra-
gung durch den ReibungsschluB der zusamumengepreB8ten Teile
erfolgt. Je nach den Erfordernissen werden hierbei die PaB-
fléchen der PreBverbindung kegelig, zylimdrisch oder zylin-
drisch abgestuft ausgefiihrt. Die kraftschliissigen Verbindun-
gen zeichnen sich durch hohe Funktionssicherheit sus und ih-
re Telle sind gegeniiber denen formschliissiger Verbindungen
durch Keile, PaBfeder- oder Vielkeilverbindungen aullerdem
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einfacher und billiger herzustellen.

Schwierigkeiten bereitet Jjedoch hiufig der Zusemmenbau und

die Losung des Verbandes bei Reparaturen der Anlage, wobei

die Einzelteile leicht derart beschiddigt werden kénnen, dal
ihre Weiterverwendung infrage gestellt ist.

Bei kraftschliissigen Verbindungen mit zylindrischen PaBfli-
chen miissen beim Fligen bzw. LOsen von Welle und Nabe die Tei-
le uUber die gesamte PaBldnge verschoben werden. Das Figen er-
folgt deshalb ilberwiegend durch Temperaturdifferenz, wobeil
fir die Zelt des Fiigevorganges durch Erwarmen der Nabe oder
Kinhlen der Welle eine Spielpassung geschaffen wird, um Welle
und Nabe ineinander zu stecken. Durch Temperaturausgleich
wird dann die radiale Anniherung der PaBflichen bewirkt und
der KraftschluB hergestellt. Auch der kraftschliissige Stufen-~
verband mit seinen abgesetzten zylindrischen PaBflachen wird
zum groB8ten Teil durch Temperaturdifferenz gefiigt. Bel kraft-
schllissigen Verbindungen mit kegeligen PaBflichen kann die
Nabe ohne Kraftaufwand so weit auf den Kegel der Welle ge-
schoben werden, bis die PaBflachen satt gegeneinander anlie-
gen, rir das weltere Aufbringen der Teile bis in ihre Endla-
ge finden das Erwdrmen, d. h. Fligen durch Temperaturdifferenz,
und das hydraulische Fligen Anwendung.

Beim nydraulischen Fligen (siehe SKF "Druckdlverband", Bro-
schiire der Kugellagerfabriken GmbH Schweinfurt; E. Maas "Die
OlpreBverbindungen” Werkstattstechnik, Zeitschrift fir Pro-
duktion und Betrieb, 51. Jahrgang August 1961 Heft 6 S, 391
bis 396 und "Hydraulikmontage" FAG Rugelfischer Georg Schi-
ter und Co. Schweinfurt Z.-Nr. 440-105954 5, Auflage) wer—
den die PaBfldchen durch bruckolzufiihrung in die PaBfuge iber
Ringnuten in Welle oder Nabe bei hohem Druck voneinander ge-
trennt und die Nabe durch eine mechanisch oder hydraulisch
erzeugte Axaalkraft aufgezogen. Das zum Welten des AuBentei-
les beim nydraulischen Flgen erforderliche Druckdél wird durch
Injektoren oder Handkolbenpumpen erzeugt und der PaBfuge zu-
galilihrt, wobsl je nach dem erforderlichen Druckslbedarf bzw.
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Je nach Anlege ein oder mehrere Geridte zum Einsatz kommen.

Es ist iliblich, das gedehnte AuBentell kegeliger PreBverbidnde
nit einer Montagemutter oder mit den in der Mutter bzw. einer
Achskappe vorgesehenen Druckschrauben oder auch mit einer

auf die Welle geschraubten Ringkolbenpresse auf den Kegel zu
driicken, wobel cine an der Ringkolbenpresse angeschlossene
Hochdruckhandpunpe das erforderliche Druckol fordert. Die ra-
diale Anniherung der Palflidchen und damit der EKraftschluB
zwischen Welle und Nabe wird nach beendetem Aufschieben durch
Druckeausgleich, d. h. durch die Entspannung des Weitungsdruk-
kes auf atmosphérischen Druck erreicht. Bei der Demontage
eines kegeligen PreBverbandes wird, in gleicher Weise wie
beim Figen, Druckol zwischen die Pafflacken gepreBt und die-
se voneinander getrennt. Hiernach l6sen sich die Telle von
selbst und schlegartig, ohne dal eine zusidtzliche Axialkreaft
erforderlich wird. Der Verschiebeweg der auseinandergprengen-
den Teile wird durch einen geeigneten Anschleg begrenzt.
Wahrend beim Fligen zylindrischer bzw. zylindrisch abgestulter
PreBvertinde das warme Aufschrumpfen, d. h. das Fligen durch
Tempereaturdifferenz, die zweckmdBigste und am hdufigsten ange-
wendete Montageart ist, hat sich beim 1LOsen dieser Verbénde
das Hydraulikverfaliren gut bewdhrt. Hierbei wird, in gleicher
Weise wie beim Flgen bgw. Losen kegeliger PreBverbinde, Druck-
61 durch Injektoren oder Bochdruckhandpumpen zwischen die
PaBflachen gepreBt und das AuBentell geweltet, Zur Erzeugung
der erforderlichen axialen Abzugskraft sind verschiedene Ver-
faldren gebriduchlich. So ist es iliblich, diese axiale Abzugs-
kreft durch eine iiber Druckstilick, Flihrungshiilse und Druckfe-
der auf dle Wellenstirnseite wirkende Spindel mit Querjoch
und iiber das AuBentell greifende Abzugshaken oder in das AuBen-
teil eingeschraubte Zuganker aufzubringen oder durch einen
sich zwischen Wellenstirnseite und eirem Querjoch abstilitzen-
den Hydraulikzylinder zu erzeugen, wobeil das Querjoch eben-
falls lber Abzugshaken oder Zuganker mit dem AuBenteil ver-
bunden ist. Ein weiteres Hydraulikverfahren zum Abziehen
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des hydraulisch geweiteten AuBentei les eines zylindrischen
PreBverbandes besteht in der Druckdlzufiihrung in den Raum
zwischen Wellenstirnseite und einem mit dem AuBenteil ver-
schraubten und abgedichteten Blindflansc¢h. Dieses Verfahren
ist beschrieben in: R. Mundt "Dle Anwendung des Druckdlver-
fahrens bei PreBverbdbénden im Schiffsmaschinenbau", Jahrbuch
der Schiffsbautechnischen Gesellscheft, 45. Band 1951, Sprin-
ger Verlag 8., 189 - 197. Hierbei ist jedoch von Nachteil, da8
bel Erreichen des Sitzendes das gesam® in den Hohlraum einge-
punpte Ol schlagartig frei wird und in geeigneter Weise auf-
zufangen ist.

Es ist auch eine Vorrichtung in der DT-PS 1 011 228 beschrie-
ben, mit der beili kleineren Abmessungen das AuBenteil eines
zylindrischen treB8verbandes hydraulisch gefiigt wird. Hierbei
wird ein mit geringem UntermaB versehener Hilfszapfen, iiber
den das Aullenteil leicht geschoben werden kann, gegen des
Wellenende gepreft bzw. mit diesem verschraubt. Nach dem An-
schnébeln von Welle und Nabe wird in gleicher Weise wie beim
hydraulischen Losen von Prelverbdnden das AuBenteil durch
Druckolzufibrung liber eine Fillnut in die PaBfuge geweitet.
Des Aufschieben des AuBenteiles auf die Welle erfolgt dann
durch eine mechanische Vorrichtung, deren Glocke mit dem AuBen-
teil verschraubt ist und deren Spindel auf den Hilfszapfen
wirkt. Der Hilfszapfen wird hierbei wellenseltig gegen die
Nabe und vorrichtungsseitig gegen Nabe und Glocke in geeig-
neter Weise abgedichtet.

Alle bekannten Vorrichtungen zum Fugen und L&sen, insbesonde-
re von zylindrischen PreBverbdnden bzw. zylindrischen Stufen-
verbidnden haben weitere Nachteile.

Zum Figen und Losen sind unterschiedliche Verfashren und damit
auch verschiedene Vorrichtungen, Figen durch Temperaturdiffe-
renz oder durch hydraulisches Weiten liber Hilfszapfen und me-
chanisches Aufziehen, erforderlich. Dem Fugen zylindrischer
bzw. abgestufter zylindrischer Prelverbénde sind fiir das axia-
le Verschieben des AuBenteiles, ggf. Uber Hilfszapfen, durch
Spindeln abmessungsméBige Grenzen gesetzt, die durch die er-
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forderlichen Axialkréfte bestimmt werden. Die Hockdruck-
Handpumpen zur Erzeugung des Weltungsdruckes von 70 bis 150
MPa erzeugen nur eine sehr geringe Fordermenge. Daduvrch ist
des Fillen der Ringnut in Welle oder Nabe, insbesondere bei
groBeren Abmessungen sebr zeitaufwendig und anstrengend. Die
Ergdnzung der iber den Passungsspalt der geweiteten Prefver-
bindung abflieBenden Leckdélmenge und beim Losen von Stufen-—
PreBverbdnden auBerdem die Fiillung des sich iliber die gesamte
Passungslinge fortschreitend vergrdBernden Hohlraumes aus
Durchmesserdifferenz der abgesetzten Welle und Abzugsweg bzw.
Sitzlange kann nit den bekannten fiir diese Druckbereiche ge-
eigneten Handpumpen bel deren geringer Fordermenge pro Hub
nicht in dem erforderlichen MaBe gewdhrleistet werden, zumal
die Fordermenge pro Zeiteinheit in Abhdngigkeit von Intensi-
tdt und leistungsvermégen der Bedienenden steht.

Diese Schwierigkeiten nekmen mit zunehmender GroBe der zu fi-
genden bzw. zu l0senden Teile zu und sind auch durch den Ein-
satz von zwel Pumpeneinheiten kaum wesentlich zu verbessern.
Es kommt somit widhrend des Ab- bzw. Aufziehweges der Nabe in
der PaBfuge laufend zu erheblichen Druckschwankungen bzw. zum
volligen Zusammenbruch des Weitungsdruckes. Somit schwimmt
die Nebe nicht mehr auf der Welle und es kommt zu einer Misch-
reibung, d. h. teilweiser oder gidnzlicher metallischer Be-
rihrung von Welle und Nabe, was ruckartige Auf- oder Abzieh-
bewegungen, eine BeschiZdigung der Oberflachen von Welle und
Nabe oder ein volliges Festsetzen der Verbandsteile zur Fol-
ge hat. In den meisten Fdllen konnen die Teile dann nicht wie-
der verwendet werden.

Ziel der Erfindung

Mit der Schaltungsanordnung soll die Arbeitsweise einer Vor-
richtung zum Fiigen und Ldsen von PreBverbanden sowohl mit zy-
lindrischen, als auch mit abgestuften zylindrischen PaBfla-
cken so beeinfluBt werden, dal der Pessungsdurchmesser und
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die Pagsungslinge die Elnsatzmdglichkeit nicht mehr begren-
zen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan-

ordnung flir eine Vorrichtung zum Figen und Ldsen von PreBver-
bédnden zu schaffen, mit der neben konischen auch zylindrische

und abgestufte zylimdrische PreBverbdnde unabhingig von Pas-
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sungsdurchmesser und Passungslédnge ohne Beschédigung der Ober-
fldchen beliebig oft hydraulisch gefiigt und auch hydraulisch
gelost werden konnen, wobei wdhrend des gesamten Montage- bzw.
Demontagevorganges der erforderliche Weitungsdruck und damit
das Schwimmen des AuBenteiles auf der Welle sicher gewdhrlei-
stet, das Vorfullen der Ringnut, die lLeckdlergdnzung und das
fortschreitende Auffillen des sich beim Lésen von Stufen-Pref-
verbanden vor der PaBfuge bildenden Hohlrgumes ohne Behinde-
rung der Funktion und ohne Arbeitserschwernis erméglicht, so-
wie die axiale Abzugskraft sowohl beim Fligen als auch beim
Iosen des PreBverbandes nur durch Druckkrdfte, d. h. durch die
Ausfahrbewegung eines Hydraulikzylinders aufgebracht wird,

die den Erfordernissen des PreBverbandes angepalt und wdhrend
des Montage-~ bzw. Demontagevorganges veridndert werden kann,
Erfindungsgemdl wird dies dadurch erreicht, daBl einer Leitung
von einem bekannten Wegeventil zum vollen kolbenseitigen Zy-
linderraum eines wechselseitig mit Druckol beaufschlagbaren
Arbeitszylinder eine Speiseleitung parallel geschalten und
diese an die bLruckleitungen einer Hochstdruckhandpumpe zu
einem ringférmig umlaufenden Olverteilungskanal im AuBenteil
oder in der Welle angeschlossen ist und 1n die Speiseleitung
ein den Olriicklauf sperrendes Riickschlagventil und ein den
DurchfluBlstrom beeinflussendes einstellbares Drosselventil
geschalten sind., Es sind ein oder mehrere DruckgefiBe ilber
Druckdlergdanzungsleitungen zu den Druckleitungen der Héchst-
druck-Handpumpen parallel geschalten., Weiterhin ist einem Ma-

_'/..
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ximaldruckventil ein einstellbares Druckbegrenzungsventil
parallel geschalten,

Ein Arbeitszylinder stiitzt sich beim Fligen des Prefverbandes
iiber ein Joch auf dem AuBenteil oder einem mit diesem ver-
schraubten Hilfsflansch ab und die Kolbenstange greift iliber
eine Druckplatte und Zuganker an der Welle oder einer mit
dieser verschraubten Zwischenplatte an, die beim Fligen zylin-
drischer PreBverbdnde auch als bekannter Hilfszapfen ausge-
bildet sein kann. Beim Losen des PreBverbandes stiitzt sich
der Arbeitszylinder auf der Welle oder einer mit dieser ver-
schraubten Zwischenplatte ab und die Kolbenstange greift iber
die Druckplatte, das umgesetzte Joch und die Zuganker am AuBlen-
teil oder einen mit diesem verschraubten Hilfsflensch an. Das
motorisch angetriebene Hydrauliksystem zum Auf- bzw., Abziehen
des AuBenteiles und das (die) handbetdtigte(n) Hydrauliksy-
stem(e) zum Weiten des AuBenteiles sind iiber eine Speiselei-
tung dersart gekoppelt, daB die Motorpumpe bei einer Schalt-
stellung des Wegeventiles, z. B. "Arbeitszylinder ausfahren",
den Arbeitszylinder beaufschlagt und gleichzeitig die Ring-
nut von Welle oder AuBenteil des PreBverbandes fullt, bzw.
naechfiillt, wobei diese Verbindung durch ein Riickschlagventil
in Abhdrgigkeit vom Druck in Ringnut und PaBfuge offen odsr
geschlossen ist und der DurchfluBstrom in der Speiseleitung
durch ein bekanntes Drosselventil einstellbar ist.

Durch die Parallelschaltung eines einstellbaren Druckbegren-
zungsventiles mit einem Maximaldruckventil wird erreicht, deaB
der FOrderdruck der Motorpumpe und damit die Axialkraft des
Arbeitszylinders bei konstanter Maximaldruckeinstellung den
Bedingungen des PreBverbandes angepaBt werden kann. Weiter-
bhin wird dies erreicht durch ein oder mehrere DruckgefiéB(e),
die zu der (den) Druckleitung(en) der Hochstdruck-Handpumpe(n)
zum Ringkanal in der Welle oder im AuBenteil parallel geschal-
ten sind und von der Motvorpumpe iliber die Spelseleitung ge-
fiillt und deren Olvolumen beim Weiten des AuBenteiles durch
den von der (den) Handpumpe(n) erzeugten Druck verdichtet
wird.

-8 -



Diese Schaltungsanordnung zeichnet sich gegeniiber den bisher
bekannten Ldosungen dadurch aus, daB beim Figen bzw. Lisen
zylindrischer und abgestufter zylindrischer PreBverbinde das
Vorfiillen der Ringnut und das Auffillen des Differenzraumes
5 nicht mehr manuell erfolgen muB, daB die Ergédnzung der iiber

die PaBfuge des PreBverbandes abflieBenden LeckSlmenge und
das laufende Nachfiillen des sich beim Ldsen von Stufenverbin-
den vor der PaBfuge bildenden Differenzraumes bei Konstant-
haltung des Weitungsdruckes unabhingig vom Grade der Gleich-

10 mp8Bigkeit der Handpumpenfoérderung und ohne Arbeitserschwernis
sicher gewdhrleistet und die axiale Abzugs- bzw., Aufziehkraft
bei unveridnderter Maximaldruckeinstellung einstellbar ist.
Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt einmal in der Ausdeh-
nung der Anwendungsmoglichkeit auf PreBverbénde groBer Abmes-

15 sungen, womlt das warme Aufschrumpfen entfdllt und zum ande-
ren darin, daB mit den gleichen hydraulischen und mechani-
schen Vorrichtungsteilen die PreBverbande gefiigt und geldst
werden koOnnen.,

Ausfihrungsbeispiel

20 Die Schsltungsanordnung so0ll nachstehend an einem Ausfiliihrungs-
beispiel ndher erliutert werden. In den zugsehfrigen Zeich-
nungen zeigen:

Fig. 1t Schaltungsanordnung fir eine Vorrichtung
zum Fligen eines zylindrischen Stufen-Pref-
25 bandes

Fig. 2: eine Vorrichtung zum ILdsen eines zylin-
drischen Stufen-FPreBverbandes.

Die zum Fligen bzw. LOsen einer Welle 1 und eines AuBenteiles

2 eines Prefverbandes erforderliche axiale Druckkraft erzeugt
30 ein wechselseitig mit Druckol beaufschlegbarer Arbeitszylin-

der 3. Er erhilt sein Druckdl von einer Motorpumpe 4, deren

-9 -
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Forderstrom iiber eine Vruckleitung 5 einem Wegeventil 6 zu-
gefihrt wird und von diesem wahlweise in eine Leitung 7 zum
kolbenseitigen Zylinderraum 8 bzw. in eine lLeitung 9 zum kol-
benstangenseitigen Zylinderraum 10 des Arbeitszylinders 3
eingespeist oder bei Schaltstellung -0- drucklos in eine Ab-
laufleitung 11 zu einem Beh8lter 12 abgefiihrt werden kann.
Ein Meximaldruckventil 13, liber eine Leitung 14 an die Druck-
leitung 5 angeschlogsen und {iber eine Leitung 15 mit der Ab-
laufleitung 11 zum Behdlter 12 verb&?gen, begrenzt den Hochst-
druck des Hydrauliksystems und damityMaximalkraft des Arbeits-
zylinders 3. Ein einstellbares Druckbegrenzungsventil 16, an-
geschlossen iiber eine Leitung 17 an der Druckleitung 5 und
damit zum Maximaldruckventil 13 psarallel geschalten und iliber
eine Leitung 18 mit der Ablaufleitung 11 verbunden, ermdglicnt
eine Verdnderung des Betriebsdruckes der Hydraulikanlage im
Druckbereich p = O bis Prnax und damit eine sténdige genaue
Anpassung der Arbeitszylinderkraft an die Montagebedingungen.
Ein Betriebsmanometver 19 mit einer vorgeschalteten Drossel-
vorrichtunz 20 em Leitungssystem 5; 14; 17 angeschlossen, er-
ndglicht wihrend des Betriebes eine stdndige Uberwachung.
Durch ein an die Leitung 9 zum kolbenstangenseitigen Zylin-
derraum 10 des Arbeitszylinders3 iliber eine lLeitung 21 ange-
schlossenes Sekunddr-Druckbegrenzungsventil 22 kaun der Ein-
fehrdruck suf einen Wert, der kleiner als Pnax ist, eingestellt
werden., Das Ablasufol wird lUber eine Leitung 23 zum Behdlter
12 geleitet.

Zum Weiten des AuBenteiles2wird der erforderliche Druck von
einer oder mebreren Hochstdruck-Handpumpen 24 erzeugt, deren
Fordermenge(n) iiber eine Druckleitung(en) 25 in einen umlau-
fenden Olverteilungskanal 26 des AuBenteiles 2 und von hier
in eine PaBfuge 27 zwischen Welle 1 und AuBenteil 2 des Pref-
verbandes gedriickt wird (werden). Ein an der Druckleitung 25
angeschlossenes Druckbegrenzungsventil 28 begrenzt den Wei-
tungsdruck und sichert die HSchstdruck-Handpumpe(n) 24, sowie
das Auflenteil 2 des PreBverbandes vor Uruckiiberlastung bzw.
Zerstorung, wobel das Uberlaufsl in eine Leitung 29 zum Be-

- 10 -
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hdlter 12 abgefiihrt wird. Zur Kontrolle des Weitungsdruckes
ist an die Druckleitung 25 ein Manometer 30 angeschlossen.
Uber eine zur Leitung 7 zum kolbenseitigen Zylinderraum 8

des Arbeitszylinders 3 parallel geschaltete und an die Druck-
leitung 25 einer HOchstdruck-Handpumpe 24 angeschlossene
Speiseleitung 31 wird eine von der Handpumpenfdrderung ungb-
hingige Vorfiillung des umlaufenden 0Olverteilungskanales 26
und vor dem Figen auch eines sich aus dem abgesetzten Sitz
der Welle 1 ergebenden Differenzraumes 32 durch die Motorpum~-
pe 4 gewdhrleistet. Ein Rickschlagventil 33 sperrt bei Betd-
tigung der HOchstdruck-Handpumpen 24 die Speiseleitung 31

zur Motorpumpe 4 ab. Durch ein Drosselventil 34 kann der
Einspeisestrom eingestellt und reguliert werden. Steck- oder
Schraub. kupplungen 35 ermdéglichen eine schnelle und 6lver-
lustfreie Trennung der Leitungen 7; 9; 31.

In einem oder mehreren DruckgefdBen 36, die zu den Drucklei-
tungen 25 liber Druckdlerginzungsleitungen 37; 38 parallel ge-
schalten sind und von der Motorpumpe 4 iliber die Speiseleitung
31 ebenfalls vergefiillt werden, wird deren Olvelumen bei Be-
tdtigung der Hochstdruck-Handpumpen 24 um A Vp = 8 » Vo *AD
verdichtet, so daBl auftretende Leckverluste iliber den geweite-
ten Passungsspalt 27 zwisclien Welle 1 und AuBenteil 2 des
PreBverbandes durch die sich entspannende Druckdlmenge auto-
matisch ersetzt werden und der zur Gewdhrleistung eines
Schwimmens von AuBenteil 2 auf der Welle erforderliche Min-
dest-Weitungsdruck erhalten bleibt, Beim Losen des PreBver-
bandes unterstitzt die in den DruckgefdBen 36 gespeicherte
Olmenge suBerdem die Handpumpenférderung bei der Druckdler-
gédnzung in dem sich vergrdBSerndem Differenzraum 32.

Sinkt beim Fligen oder Loisen des PreBverbandes durch unregel-
miBige Handpumpenfdrderung der Druck im ringformig umlaufen-
den Olverteilungskanal 26, dem Differenzraum 32 bzw. der PaB-
fuge 27 auf den Einstellwert am Maximaldruckventil 13 bzw.

am Druckbegrenzungsventil 16, so wird automatisch die Olein-
speisung von der Motcrpumpe 4 wirksam. Somit ist immer ein
Mindest-Weitungsdruck gewéhrleistet, so dsB Mischreibung bzw,.

- 11 -
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ein vollkommenes Festsetzen des AuBenteiles 2 auf der Wel-

le 1 verhindert und der Montege- bzw. Demontagevorgang ohne
Unterbrechung sicher ausgefiihrt werden kann.

Soll das AuBenteil 2 gefiigt werden (Fig. 1), so wird dieses
euf den gestuften Sitz der Welle 1 aufgesetzt und der Ar-
beitszylinder 3 bodenseitig iliber ein Joch 39 direkt oder ggf.
iiber einen weiteren Flansch nit dem AuBenteil 2 verbunden,
wéhrend seine Kolbenstange 40 iiber eine Druckplatte 41 und
Zuganker 42 an der Welle 1 angreift, wobei die gesamte Vor-
richtung zweckmédBigerweise in Anschlagmitteln gehalten wird.
Bel Verstellung des Wegeventiles © in Schaltstellung -2-, Ka-
nalverbindung D-Z21, speist die Motorpumpe 4 iuber die Druck-
leitvng 7 in den kolbenseitigen Zylinderraum 8 des Arbeits-
zylinders 3 ein. Die Speiseleitung 31 ist an der Steck- oder
Schraubkupplung 35 getrennt und das Druckbegrenzungsventil

16 stark zurlickgestellt, so da8 der Kolben 43 mit seiner Kol-
benstange 40 mit geringem Druck ausfahren und das AuBenteil 2
sanft gegen die Dichtkegel 44, 45 der Welle 1 driicken, wo-
durch der ringférmig umlaufende Olverteilungskanal 26 und

der Differenzraum 32 abgedichtet werden.

Nach dem Kuppeln der Speiseleitung 31 fordert die Motorpumpe
4 bei gleicher Schaltstellung des Wegeventiles 6 iiber die
Speiseleitung 31, Drossel- und Rickschlagventil 33; 34 in

die Druckleitung 25 einer HOchstdruck-Handpumpe 24 und fiillt
den ringférmig umlaufenden Olverteilungskanal 26, den Diffe-~
renzraum 32, die Uruckolergidnzungsleitungen 37; 38 und die
DruckgefaBe 36 auf.

Durch Betitigung der Hochstdruck-Handpumpen 24 wird der Druck
in der Druckleitung 25, den VYruckolergidnzungsleitungen 37; 38;
in den DruckgeféBen 36, im Olverteilungskanal 26 und im Dif-
ferenzraun 32 so welt gesteigert, dal das AuBenteil 2 gewei-
tet und bei gleichzeitiger stetiger Erhdhung der Druckkraft
im kolbenseitigen Zylinderraum 8 des Arbelitszylinders 3 durch
Nachstellen des Druckbegrenzungsventiles 16 und damit Erhd-
hung des Forderdruckes der Motorpumpe 4 infolge der Ausfahr-
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bewegung von Kolben 43 und Kolbenstange 40 langsam iiber

die Dichtkegel 44; 45 auf den gestuften Sitz der Welle 1
geschoben wird. Der Weitungsdruck sperrt das Riickschlagven-
til 33 und damit die Speiseleitung 31 zur Motorpumpe 4 s&b.
Er pflanzt sich in dem mit zunebmenden Figeweg groBeren
PaBfugen 27 fort. Hierbeli verkleinert sich im gleichen MaBe
der aus dem gestuften Sitz entstandene Differenzraum 32.

Das liberschiissige Druck6l flieBt als Leckdl iiber die geweil-
teten PaBfugen 27 ins Freie bzw. liber das Druckbegrenzungs-
ventil 28 in die leitung 29 zum Behdlter 12. Infolge der Ver-
kleinerung des Differenzraumes 32 und der in den Druckgefé-
Ben 36 gespeicherten Druckélmenge AVp = B * Vo « Ap ist
beim weiteren Fligen bis in die Endlage des PreBverbandes der
erforderliche Weitungsdruck auch ohne Fortsetzung der Hand-
pumpenforderung sicher gewahrleistet.

Das wahrend der Ausfahrbewegung des Kolbens 43 mit der Kol-
benstange 40 aus dem kolbenstangenseitigen Zylinderraum 10
des Arbeitszylinders 3 verdringte 01 flieBt iiber die Leitung
9 dem Wegeventil 6 zu und wird uber die in dessen Schaltstel-
lung -2~ verbundene Kandle Z2-A2 in die Ablaufleitung 11 zum
Behédlter 12 geleitet.

Soll das AuBlenteil 2 geldst, d. h. von der Welle 1 abgezogen
werden (Fig. 2), so wird der Arbeitszylinder 3 bodenseitig

an der Stirnseite der Welle 1 befestigt, wobei der AnschluB
an der Welle 1 ggf. auch Uber eine Zwischenplatte erfolgen
kann., Die Kolbenstange 40 ist liber die Druckplatte 41, das
ungesetzte Joch 39 und die Zugenker 42 ggf. unter Verwendung
eines Zwischenflansches am AuRenteil 2 angelenkt. Auch beim
IL6sen des Prefiverbandes ist die Vorrichtung in Anschlegmit-
teln aufzunehmen. Die Hydraulikanlage ist gegeniber dem Losen
unveridndert und auch in gleicher Weise liber die Leitungen 7;
9 am Arbeitszylinder 3 bzw. die Druckleitungen 25 am AuBen-
teil 2 angeschlossen. Das Wegeventil 6 wird in Schaltstellung
-2~ verstellt, Kanalverbindung D-Z1, so daB die Motorpumpe 4
wiederum lber die Leitung 7 zum kolbenseitigen Zylinderraum 8
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des Arbeitszylinders 3 fordert und gleichzeitig iiber die
Speiseleitung 31, die Druckleitung 25, die Druckdlergin-
zungsleitungen 37; 38, die DruckgefdBe 36, sowie den ring-
foreigen Olverteilungskanal 26 fiillt. Hierbei ist das Druck-~
begrenzungsventil 16 auf geringen Druck zuriickgestellt. Durch
bBetdtigen der Héchstdruck-Handpumpe 24 wird der Druck in der
Druckleitung 25, den Druckdlerganzungsleitungen 37; 38, in
den DruckgefdBen 36 und im Olverteilungskanal 26 bei Sperrung
der Speiseleitung 31 durch das Rickschlegventil 33 so weit
gestelgert, daB sich das AuBenteil 2 weitet und das Druckol

in die PaBfuge 27 eintritt. Durch gleichzeitiges Nachstel-
len des Druckbegrenzungsventiles 16 wird auch der Forderdruck
der Motorpumpe 4 und demit die Druckkraft im kolbenseitigen
Zylinderraum 8 des Arbeitszylinders 3 stetig so weit gestei-
gert, bis der Kolben 43 mit seiner Kolbenstange 40 ausféhrt
und das AuBenteil 2 von der Welle 1 abgezogen wird. nierbei
entstent und vergroBert sich wanrend des LOseweges sténdig
vor der PaBfuge 27 zwischen Welle 1 und AuBenteil 2 infolge
des abgestuften Passungssitzes der Differenzraum 32, der
durch die Fordermenge der Hochstdruck-Handpumpen 24 aufge-
fiillt wird. Das in den DruckgefdBen 36 verdichtete Druckdl-
volumen AVp = 8 » Vo *Ap entspannt sich und untersiitzt die
Druckdlergidnzung im entstehenden Differenzraum 32, so daB
auch beil sasussetzender oder unregelmidBiger Handpumpenforde-—
rung der Weitungsdruck in der PaBfuge 27 sicher gewdhrlei-
stet bleibt und das AuBenteil 2 ohne Unterbrechung abgezogen
werden kann,

- 1Y -
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Erfindungsanspruch:

1+ Schaltungsanordnung fiir eine Vorrichtung zum Fiigen und
Lésen von PreBverbdnden, insbesondere mit zylindrischen bzw.
ebgestuften zylindrischen PalRflidchen, mit einem motorisch
angetriebenen Hydrauliksystem zum Auf- bzw. Abziehen eines
AuBenteiles auf eine bzw. von einer Welle durch einen dop-
peltwirkenden Arbeitszylinder und einem oder mehreren Hydrau-
liksystemen zum Weiten des AuBenteiles, dadurch gekennzeich-
net, daB einer Ieitung (7) von einem bekannten Wegeventil (6)
zum vollen kolbenseitigen Zylindcrraum (8) eines wechselsei-
tig mit Druckdl beaufschlagbaren Arbeitszylinders (3) eine
Speiseleitung (31) parallel geschalten und diese an die Druck-
leitungen (25) einer Hdchstdruckhandpumpe (24) zu einem ring-
£érmig umlaufenden Olverteilungskanal (26) im AuBenteil (2)

150der in der Welle (1) angeschlossen ist und in die Speise-

20

leitung (31) ein den Olriicklauf sperrendes Riickschlagventil
(33) und ein den DurchfluBstrom beeinflussendes einstellba—~
res Drosselventil (34) geschalten sind.,

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein oder mehrere DruckgefdBe (36) iiber Druckdlerginzungs-—
leitungen (37; 38) zu den Druckleitungen (25) der Hochstdruck-
Handpumpen (24) parallel geschalten sind.

3. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB einem Maximaldruckventil (13) ein einstellba-

25 res Druckbegrenzungsventil (16) parallel geschalten ist.

Hierzu .,/ Seiten Zeichnungen
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