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5a

(57) Abstract: The invention relates to an illumination
device (1) comprising at least one reflector (8) and at least
one light generating unit (2), wherein the reflector (8) is
designed to and arranged for reflecting at least a portion of
the light emitted by the at least one light generating unit into
a spatial region (UH) that cannot be directly illuminated by
said light generating unit, and the at least one light generating
unit (2) comprises at least one lighting region (5a, 5b) having
an emission characteristic that is substantially uniform in a
circumferential direction of the illumination device (1). The
invention further relates to a method for producing an
illumination device according to claim 12, wherein the
method comprises at least the following steps: forming a bulb
(49) which comprises an opening (50) at the tip (51) thereof,
and which is in particular shaped as a conic segment, so that
said bulb curves inward in the region of the tip (51) thereof;
mirroring the bulb (49) at least in a region of the tip (51)
thereot; and closing off the opening (50).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Leuchtvorrichtung (1) weist mindestens einen Reflektor (8) und mindestens eine Lichterzeugungseinheit (2), wobei der
Reflektor (8) dazu eingerichtet und angeordnet ist, zumindest einen Teil eines von der mindestens einen Lichterzeugungseinheit
abgestrahlten Lichts in einen davon nicht direkt bestrahlbaren Raumbereich (UH) zu reflektieren und die mindestens eine
Lichterzeugungseinheit (2) mindestens einen Leuchtbereich (5a, 5b) mit einer in einer Umfangsrichtung der Leuchtvorrichtung (1)
im Wesentlichen gleichméBigen Abstrahlcharakteristik aufweist. Ein Verfahren dient zum Herstellen einer Leuchtvorrichtung
nach Anspruch 12, wobei das Verfahren mindestens die folgenden Schritte aufweist: Verformen eines an seiner Spitze (51) eine
Offiung (50) aufweisenden, insbesondere kugelsegmentformigen, Kolbens (49) so, dass er sich im Bereich seiner Spitze (51) nach
Innen krijmmt; Verspiegeln des Kolbens (49) zumindest in einem Bereich seiner Spitze (51); und VerschlieBen der Offnung (50).
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Beschreibung

Leuchtvorrichtung und Verfahren zum Herstellen einer Leucht-

vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung, aufweisend ei-
nen Reflektor und mindestens eine Lichterzeugungseinheit. Die
Erfindung betrifft ferner Verfahren zum Herstellen einer je-

welligen Leuchtvorrichtung.

Insbesondere bei LED-Glihlampen-Retrofitlampen, welche zum
Ersatz herkommlicher Glihlampen vorgesehen sind und Leuchtdi-
oden als Lichtquellen verwenden, 1ist es wilinschenswert, dass
eine Lichtabstrahlung in einen mdéglichst groBen Raumwinkelbe-
reich auftritt. Dazu werden zumeist Diffusoren eingesetzt.
Die Diffusoren ermdglichen Jjedoch eine Strahlaufweitung nur
iber einen begrenzten Winkel, und zudem geht ein Teil des in
die Diffusoren eingestrahlten Lichts wverloren, da es bei-
spielsweise an der Innenseite des Diffusors rlckreflektiert
und z.T. von den Oberfldachen oder den LEDs selbst reabsor-
biert wird, und das von der Leuchtvorrichtung abgestrahlte

Licht verliert an Brillanz.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leucht-
vorrichtung, insbesondere Lampe, mit einer gleichmaBigeren
Lichtverteilung bei gleichzeitig hoher Lichtausbeute oder

Brillanz bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird gemaBl den Merkmalen der unabhdngigen An-
spriiche geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind insbesonde-

re den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Leuchtvorrichtung, aufwei-
send mindestens einen Reflektor und mindestens eine Lichter-
zeugungseinheit (manchmal auch "Package" oder "Leuchtmodul"
genannt), wobei (a) der mindestens eine Reflektor dazu einge-

richtet und angeordnet ist, zumindest einen Teil eines von
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der mindestens einen Lichterzeugungseinheit abgestrahlten
Lichts in einen davon (d.h., von der mindestens einen Licht-
erzeugungseinheit) nicht direkt bestrahlbaren Raumbereich zu
reflektieren und (b) die mindestens eine Lichterzeugungsein-
heit mindestens einen Leuchtbereich mit einer in einer Um-
fangsrichtung der Leuchtvorrichtung im Wesentlichen gleichm&-
Bigen Abstrahlcharakteristik aufweist. Mittels des Reflektors
wird eine Abstrahlung in einen gréBeren Raum(winkel)bereich
ermdglicht, und der Leuchtbereich mit der in einer Umfangs-
richtung der Leuchtvorrichtung im Wesentlichen gleichmaBigen
Abstrahlcharakteristik verbessert die Homogenitat der Licht-
abstrahlung in der Umgangsrichtung, welche sich fir Halblei-
terlichtquellen bisher durch deren im Wesentlichen punktfor-
mige Lichtabstrahlung ergibt. Insgesamt wird eine fir den ge-
samten durch die Leuchtvorrichtung bestrahlten Raum(winkel)-
bereich eine im Wesentlichen gleichmaRige RBReleuchtung ermdg-
licht.

Insbesondere kann die mindestens eine Lichterzeugungseinheit

genau eine Lichterzeugungseinheit umfassen.

Insbesondere kann die Lichterzeugungseinheit ihr Licht im We-
sentlichen in einen um eine Langachse der Leuchtvorrichtung
zentrierten vorderen Halbraum abstrahlen, so dass der Reflek-
tor einen Teil des von der mindestens einen Lichterzeugungs-
einheit abgestrahlten Lichts zumindest teilweise in den zu
dem vorderen Halbraum komplementdren hinteren Halbraum re-
flektiert.

Der Reflektor kann insbesondere so ausgestaltet sein, dass er
allgemein zumindest einen Teil eines von der mindestens einen
Lichterzeugungseinheit einfallenden Lichts seitlich wegre-
flektiert, z.B. mit einem groReren Winkel in Bezug auf die

Langsachse.
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Fine in Umfangsrichtung im Wesentlichen gleichmaRige Ab-
strahlcharakteristik kann insbesondere eine in Umfangsrich-

tung um nicht mehr als 20% schwankende Lichtstarke umfassen.

Die Leuchtvorrichtung, insbesondere deren mindestens eine
Lichterzeugungseinheit, kann einen oder mehrere Leuchtberei-
che aufweisen, die getrennt oder gemeinsam ansteuerbar sind.
Die Leuchtbereiche kénnen aneinander angrenzen und/oder durch
einen oder mehrere Spalte voneinander getrennt angeordnet

sein.

Es ist eine Ausgestaltung, dass mindestens ein Leuchtbereich
zumindest sektorweise kreis- oder ringfdormig ausgestaltet
ist. Dadurch wird eine einfache Homogenisierung der Lichtab-
strahlung in Umfangsrichtung unterstitzt. Der Leuchtbereich
kann insbesondere ringfdrmig oder kreisfdrmig ausgebildet

sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass die mindestens eine Lichter-
zeugungseinheit mindestens eine Halbleiterlichtquelle auf-
welst. Bevorzugterweise umfasst die mindestens eine Halblei-
terlichtquelle mindestens eine Leuchtdiode. Bei Vorliegen
mehrerer Leuchtdioden ko&énnen diese in der gleichen Farbe oder
in verschiedenen Farben leuchten. Eine Farbe kann monochrom
(z.B. rot, griin, blau usw.) oder multichrom (z.B. weill) sein.
Auch kann das von der mindestens einen Leuchtdiode abge-
strahlte Licht ein infrarotes Licht (IR-LED) oder ein ultra-
violettes Licht (UV-LED) sein. Mehrere Leuchtdioden konnen
ein Mischlicht erzeugen; z.B. ein weiBes Mischlicht. Die min-
destens eine Leuchtdiode kann mindestens einen wellenladngen-
umwandelnden Leuchtstoff enthalten (Konversions-LED). Die
mindestens eine Leuchtdiode kann in Form mindestens einer
einzeln gehdusten Leuchtdiode oder in Form mindestens eines
LED-Chips vorliegen. Mehrere LED-Chips konnen auf einem ge-
meinsamen Substrat ("Submount") montiert sein. Die mindestens
eine Leuchtdiode kann mit mindestens einer eigenen und/oder

gemeinsamen Optik zur Strahlfihrung ausgeriistet sein, z.B.
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mindestens einer Fresnel-Linse, Kollimator, und so weiter.
Anstelle oder zusatzlich zu anorganischen Leuchtdioden, =z.B.
auf Basis von InGaN oder AlInGaP, sind allgemein auch organi-
sche LEDs (OLEDs, z.B. Polymer-QOLEDs) einsetzbar. Alternativ
kann die mindestens eine Halblichtquelle z.B. mindestens ei-
nen Diodenlaser aufweisen. Die Lichterzeugungseinheit kann
auch als ein "Halbleiterlichtquellen-Package”" und fir den
Fall der Verwendung einer oder mehrerer Leuchtdioden als ein

"LED-Package" bezeichnet werden.

Es 1ist noch eine Ausgestaltung, dass die mindestens eine
Lichterzeugungseinheit bzw. der mindestens eine Leuchtbereich
mindestens eine organische Leuchtdiode (OLED) aufweist, ein-
schlieRlich einer Polymer-OLED. Die OLED weist den Vorteil
auf, dass sie eine flachige und weitgehend homogene Lichtab-
strahlung erméglicht und zudem vielseitig geformt herstellbar

ist.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass die mindestens
eine Lichterzeugungseinheit bzw. der mindestens eine Leucht-
bereich mehrere punktfdérmige Halbleiterlichtquellen aufweist.
Die Emitterflachen der mehreren punktfdérmigen Halbleiter-
lichtquellen sind vorzugswelse so eng beieinander angeordnet,
dass sie eine fir einen BRetrachter quasi-gleichmaBige Licht-
verteilung ermdglichen. Alternativ oder zusatzlich kodnnen die
EFmitterfldchen von einem gemeinsamen Diffusor Uberdeckt sein.
Der Diffusor kann aufgrund der raumlichen Nahe zu den punkt-
formigen Halbleiterlichtquellen einen vergleichsweise gerin-

gen Diffusionsgrad aufweisen, was Lichtverluste reduziert.

Die punktfdérmigen Halbleiterlichtgquellen k&nnen insbesondere
bei einer Verwendung eines Diffusors einzeln gehduste Leucht-

dioden oder Laserdioden sein.

Die punktformigen Halbleiterlichtquellen kénnen alternativ
auf einem gemeinsamen Substrat angeordnete Halbleiterlicht-

quellen-Chips, insbesondere LED-Chips, sein. Die Halbleiter-
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lichtquellen-Chips weisen den Vorteil auf, dass ihre Emitter-
fldche sich sehr nahe aneinander grenzend anordnen lassen, soO
dass sich auch ohne einen Diffusor fir einen Betrachter eine
in Umfangsrichtung im Wesentlichen gleichm&Bige Lichtabstrah-

lung ergibt.

Insbesondere, falls kein Diffusor (dedizierter Diffusor eines
Leuchtbereichs und/oder diffus streuender Kolben) verwendet
wird, 1ist eine Effizienzsteigerung oder Steigerung einer
Lichtausbeute méglich. Zudem wird so brillantes Licht anstel-

le von diffusem Licht abgestrahlt.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass der Reflektor eine der
mindestens einen Lichterzeugungseinheit zugeordnete Reflexi-
onsoberflache, insbesondere reflektierende AuBenseite oder
Unterseite, aufweist, welche beziiglich einer Langsachse dreh-
symmetrisch ist (d.h., rotationssymmetrisch ist oder eine n-
zahlige Symmetrie mit n groRer gleich zwei aufweist, und zwar
insbesondere beziiglich der Langsachse der Leuchtvorrichtung)
und sich mit zunehmender Hohe (d.h. mit zunehmendem Abstand
entlang der Langsachse) von der mindestens einen Lichterzeu-
gungseinheit zumindest abschnittsweise mit zunehmender Abwin-
kelung in Bezug auf die Langsachse aufweitet. Eine solche

Form kann auch als trompetenfdrmig bezeichnet werden.

Insbesondere ein solcher Reflektor kann ein dinnes rickwarti-
ges Ende aufweisen, insbesondere mit einem geringen oder ge-
ringsten Durchmesser. Der mindestens eine Leuchtbereich kann
dann insbesondere in radialer Richtung tUber das rilickwartige
Fnde vorstehen. Beispielsweise kann ein Leuchtbereich ring-
formig sein und einen inneren Durchmesser aufweisen, welche
groBer ist als der Durchmesser des riuckwadrtigen Endes des Re-
flektors. Auch kann der Leuchtbereich kreisformig sein und
einen Durchmesser aufweisen, welche groBer ist als der Durch-

messer des rickwartigen Endes des Reflektors.
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Es ist auch eine Ausgestaltung, dass der Reflektor die min-
destens eine Lichterzeugungseinheit, insbesondere mindestens
einen zugehtorigen Leuchtbereich, zumindest teilweise 1Uber-
wolbt. Dies ermdglicht eine Reflexion wvon Licht mit hoher

Lichtstarke zur Seite und/oder in den rickwartigen Halbraum.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Leuchtvorrichtung mehrere
Lichterzeugungseinheiten aufweist, wodurch eine Abstrahlcha-

rakteristik besonders flexibel gestaltbar ist.

Es 1ist eine spezielle Ausgestaltung, dass von den mehreren
Lichterzeugungseinheiten mindestens eine (weitere) Lichter-
zeugungseinheit insbesondere einen Schattenbereich oder Ab-
schattung des Reflektors zumindest teilweise bestrahlt, was
eine Abstrahlung in einen groBRflachigen Raumbereich weiter
verbessert. Die mindestens eine welitere Lichterzeugungsein-
heit kann eine oder mehrere Punktlichtquellen, insbesondere
Leuchtdioden, umfassen, oder auch Flachenstrahler, wie min-
destens eine OLED oder eine von einem Diffusor iberdeckte
Gruppe von Punktlichtquellen, insbesondere Halbleiterlicht-
quellen. Die mindestens eine weitere Lichterzeugungseinheit
kann beispielsweise auf einer Oberseite des Reflektors ange-
ordnet sein. Allgemein k&énnen die mehreren Lichterzeugungs-
einheiten auf unterschiedlichen Ebenen (Abschnitten der
Langsachse) angeordnet sein und zur einfachen Montage vor-
zugsweise in die gleiche Richtung, insbesondere nach vorne in

Richtung der Langsachse, ausgerichtet sein.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Reflektor hillsenfor-
mig mit einer Innenseite und einer Aullenseite ausgebildet ist
und beidseitig offen ist. Sowohl die Innenseite als auch die
AuBenseite sind mittels der Lichterzeugungseinheit bestrahl-
bar. Die Innenseite kann zumindest bereichsweise als Reflek-
tor dienen, insbesondere zumindest teilweise spiegelnd ausge-
bildet sein. Ein vorderes offenes Ende des Reflektors kann
als Lichtaustrittsfldche dienen, insbesondere fiir eine Be-

leuchtung des Schattenbereichs. Diese Ausgestaltung ermdg-
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licht auf eine besonders einfache und preisglinstige Weise ei-
ne gleichmé&Bige Beleuchtung, und zwar auch des oberen oder

vorderen Halbraums.

FEin durch die Innenseite gebildeter Innenraum des Reflektors
kann mindestens einen Leuchtbereich aufnehmen. Der Reflektor
kann den mindestens einen Leuchtbereich insbesondere seitlich

umgeben.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Lichterzeugungseinheit
mindestens zwei Leuchtbereiche aufweist, wobeil die AuBenseite
mittels mindestens eines der Leuchtbereiche und die Innensei-
te mittels mindestens eines anderen der Leuchtbereiche
bestrahlbar ist. Der Reflektor kann dann insbesondere auf ein
die mindestens zwel Leuchtbereiche tragendes Substrat in ei-

nem Spalt zwischen den Leuchtbereichen aufgesetzt sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Reflektor hiilsenfdrmig
mit einer Innenseite und einer AuBenseite ausgebildet ist und
in dessen durch seine Innenseite begrenzten Innenraum mindes-
tens eine elektrische Leitung verlegt ist. Der Reflektor kann
insbesondere einseitig offen sein, wobei ein offenes Ende zur
FEinfihrung mindestens einer elektrischen Leitung verwendet
wird. Ist der Reflektor nur einseitig offen, kann sein Innen-

raum gegen direkten Zugriff von AuBen geschiitzt werden.

Es 1ist noch eine Ausgestaltung, dass der Reflektor auf der
Lichterzeugungseinheit aufsitzt oder an dieser befestigt ist.
Dies ermdglicht einen besonders groRen Leuchtbereich. Diese
Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft einsetzbar mit einem
beidseitig offenen, hililsenfdérmigen Reflektor, da so fir eine
Beleuchtung des Schattenbereichs auf eine weitere Lichterzeu-
gungseinheit verzichtet werden kann. In einer Weiterbildung
kann der Reflektor, insbesondere ein hiilsenartiger Reflektor,
auf einem Leuchtbereich aufsitzen, z.B. auf einer Deckschicht
aus Silikon. In einer alternativen Ausgestaltung kann der Re-

flektor auf einem Substrat, insbesondere Leiterplatte, der
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Lichterzeugungseinheit aufsitzen oder daran befestigt sein,
auf welchem Substrat auch der mindestens eine Leuchtbereich

angeordnet ist.

Der aufsitzende Reflektor kann gleichzeitig an einem die min-
destens eine Lichterzeugungseinheit {iberwdlbenden, licht-
durchlédssigen Kolben anliegen, z.B. angedriickt sein oder
formschlissig befestigt sein. Dies verbessert eine mechani-
sche Stabilitat des Reflektors.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass der Reflektor an einem
die mindestens eine Lichterzeugungseinheit {iberwdlbenden,
lichtdurchlassigen Kolben befestigt ist und schwebend ober-
halb der mindestens einen Lichterzeugungseinheit angeordnet
ist. So kann eine Befestigung des Reflektors im Bereich der
mindestens einen Lichterzeugungseinheit vermieden werden, was

Montagevorteile bieten kann.

Es ist noch eine Ausgestaltung fir den Fall, dass der Reflek-
tor nicht auf der mindestens einen Lichterzeugungseinheit
aufsitzt (z.B. indem der Reflektor schwebend tiber der Licht-
erzeugungseinheit angeordnet ist, wobei der Reflektor eigen-
standig hergestellt worden sein kann oder als reflektierende
Schicht eines Kolbens vorliegen kann), dass die Lichterzeu-
gungseinheit genau einen flachig durchgangigen, insbesondere
kreisformigen, Leuchtbereich aufweist. Diese Ausgestaltung
welst den Vorteil auf, dass eine besonders groBle Leuchtflache
verwendbar ist. Diese Leuchtvorrichtung kann insbesondere ei-
ne Glihlampen-Retrofitlampe sein, z.B. in Birnenform oder in

Kerzenform.

Die Befestigung des Reflektors an dem Kolben kann an einer
der Lichterzeugungseinheit(en) zugewandten Innenseite des
Kolbens erfolgen, =z.B. durch eine kraftschliissige, form-
schliissige und/oder stoffschliissige Verbindung. Die Befesti-
gung an dem Kolben kann alternativ an einer der Lichterzeu-

gungseinheit (en) abgewandten AuBRenseite des Kolbens erfolgen,



10

15

20

25

30

35

WO 2012/065860 PCT/EP2011/069417

9

z.B. durch eine kraftschlissige, formschliissige und/oder
stoffschliissige Verbindung. Die Befestigung an der AuBenseite
des Kolbens kann beispielsweise durch ein Einsetzen eines Re-
flektors (welcher zuvor als ein eigenstandiges Bauteil herge-
stellt worden ist) von auBen in eine entsprechende Offnung
des Kolbens geschehen, wobei der Reflektor an einem Rand der
Offnung aufsitzt. Auch diese Leuchtvorrichtung kann insbeson-
dere eine Glihlampen-Retrofitlampe sein, z.B. in Birnenform

oder in Kerzenform.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass die Leuchtvorrichtung
einen die mindestens eine Lichterzeugungseinheit ilberwdlben-
den, lichtdurchlassigen Kolben aufweist und der Reflektor in
den Kolben integriert ist. Die Integration kann beispielswei-
se durch eine reflektierende BReschichtung (z.B. Metallisie-
rung) des Kolbens, z.B. an einer Innenseite und/oder an einer
AuRenseite des Kolbens, realisiert werden. Diese Leuchtvor-
richtung kann ebenfalls insbesondere eine Glihlampen-

Retrofitlampe sein, z.B. in Birnenform oder in Kerzenform.

Der Reflektor mag nur spiegelnd oder spekular reflektierend
ausgebildet sein oder alternativ mindestens einen spekular
reflektierenden Bereich und mindestens einen diffus reflek-
tierenden Bereich aufweisen. Spekular reflektierende Bereiche
und diffus reflektierende Bereiche konnen abwechselnd ange-
ordnet sein, z.B. in Form von vertikal oder horizontal ange-

ordneten Streifen.

Es ist allgemein eine Ausgestaltung, dass die Leuchtvorrich-
tung eine Retrofitlampe, insbesondere Glihlampen-Retrofit-
lampe, 1ist, z.B. in Birnenform oder in Kerzenform. Eine Gliih-
lampen-Retrofitlampe weist typischerweise eine lichtdurchléas-
sige Abdeckung in Form eines Kolbens auf. Der Kolben kann

beispielsweise aus Glas oder aus Kunststoff bestehen.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfahren zum Herstel-

len einer Leuchtvorrichtung, welche einen die mindestens eine
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Lichterzeugungseinheit tUberwdlbenden, lichtdurchlédssigen Kol-
ben aufweist und bei welcher der Reflektor in den Kolben in-
tegriert ist, wobei das Verfahren mindestens die folgenden
Schritte aufweist: (a) Verformen eines an seiner Spitze eine
Offnung aufweisenden Kolbens so, dass er sich im Bereich sei-
ner Spitze nach Innen krimmt; (b) Verspiegeln des Kolbens zu-
mindest in einem Bereich seiner Spitze; und (c) VerschlielBen

der Offnung.

Der Schritt (a) kann insbesondere ein Erwadrmen des Kolbens
umfassen, um eine plastische Verformung des Kolbens ohne eine
Bruchgefahr zu unterstiitzen. Der Schritt (a) kann das Verfor-
men allein mittels der auf den Kolben, insbesondere erwdarmten
Kolben, wirkenden Schwerkraft oder unter Zuhilfenahme mindes-

tens eines formgebenden Werkzeugs erfolgen.

Das 1in Schritt (a) durchgefiihrte Verformen kann auch ein
Strukturieren einer Oberfldche des Kolbens, z.B. ein Einpra-
gen einer Struktur, umfassen. Insbesondere kann dazu das min-
destens eine formgebende Werkzeug auch als ein Pragestempel

verwendet oder vorgesehen werden.

Der Schritt (b) des Verspiegelns des Kolbens kann beispiels-
welse mittels einer Metallisierung realisiert werden. Der
Kolben kann in einem BRereich seiner Spitze verspiegelt wer-
den, welche groBler, gleich oder kleiner als der in Schritt
(a) verformte Rereich des Kolbens ist. Die Verspiegelung kann
an einer Innenseite des Kolbens und/oder an einer AuBenseite

des Kolbens bewirken.

Das VerschlieRen der Offnung in Schritt (c¢) kann beispiels-
weise mittels eines Aufsetzens einer passenden Kappe gesche-
hen. Die Kappe kann z.B. aus Glas oder Kunststoff bestehen
und mit dem Kolben durch Verrasten, Verkleben und/oder stoff-
schlissiges Erwarmen verbunden werden. Die Kappe kann selbst

wieder lichtdurchlassig oder reflektierend ausgebildet sein.
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Das VerschlieBen des Kolbens kann alternativ z.B. auch durch

ein Aufschmelzen eines Glastropfens o0.4a. geschehen.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Verfahren zum Her-
stellen einer Leuchtvorrichtung, wobei das Verfahren mindes-
tens die folgenden Schritte aufweist: (a) Verformen eines an
seiner Spitze geschlossenen Kolbens so, dass er sich im Be-
reich seiner Spitze nach Innen krUmmt; und (b) Verspiegeln
des Kolbens zumindest in einem Bereich seiner Spitze. Diese
Verfahren kann analog zu dem oben beschriebenen, sich auf ei-
ne offene Spitze beziehenden Verfahren weiter ausgestaltet
werden. Es kann sich ferner ein Schritt (c) Abdecken des Kol-
bens im Bereich seiner Spitze anschlieRen, z.B. mittels einer

Kappe.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfahren zum Herstel-
len einer Leuchtvorrichtung, bei welcher der Reflektor an ei-
nem die mindestens eine Lichterzeugungseinheit iiberwdlbenden,
lichtdurchlassigen Kolben befestigt ist und der Reflektor
schwebend oberhalb der mindestens einen Lichterzeugungsein-
heit angeordnet ist, wobel das Verfahren mindestens die fol-
genden Schritte aufweist: (a) Einsetzen eines Reflektors von
auBen 1n einen an seiner Spitze offenen, insbesondere kugel-
segmentformigen, Kolben; und (b) VerschlieBRen der Spitze des

Kolbens mit dem darin eingesetzten Reflektor.

In den folgenden Figuren wird die Erfindung anhand von Aus-
fihrungsbeispielen schematisch genauer beschrieben. Dabei
konnen zur Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Ele-

mente mit gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.1l zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ei-
nen Ausschnitt aus einer erfindungsgeméaBen
Leuchtvorrichtung gemd&B einer ersten Ausfihrungs-
form;

Fig.2 zeigt in einer Ansicht von schrédg oben eine mdg-

liche Ausgestaltung einer Lichterzeugungseinheit
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der Leuchtvorrichtung gemdR der ersten Ausfiih-
rungsform;

zeigt in einer Ansicht von schrédg oben eine mdg-
liche Anordnung von Punktlichtquellen der Licht-
erzeugungseinheit der Leuchtvorrichtung gemal der
ersten Ausfihrungsform;

zeigt in einer Ansicht von schrédg oben eine wei-
tere mogliche Anordnung von Punktlichtquellen der
Lichterzeugungseinheit der Leuchtvorrichtung ge-
mal der ersten Ausfihrungsform;

zeigt in einer Ansicht von schrag oben noch eine
weltere mogliche Ausgestaltung einer Lichterzeu-
gungseinheit;

zeligt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ei-
nen Ausschnitt aus einer erfindungsgeméaBen
Leuchtvorrichtung gemdB einer zweiten Ausfih-
rungsform;

zeligt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ei-
nen Ausschnitt aus einer erfindungsgeméaBen
Leuchtvorrichtung gemdB einer dritten Ausfih-
rungsform;

zeligt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ei-
nen Ausschnitt aus einer erfindungsgeméaBen
Leuchtvorrichtung gemdB einer vierten Ausfih-
rungsform;

zeigt in einer Ansicht von schrédg oben eine mdg-
liche Ausgestaltung einer Lichterzeugungseinheit
der Leuchtvorrichtung gemdl der vierten Ausfiih-
rungsform;

zeligt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ei-
nen Ausschnitt aus einer erfindungsgeméaBen
Leuchtvorrichtung gemdB einer flinften Ausfih-
rungsform;

zeigen als Schnittdarstellung in Seitenansicht
verschiedene Schritte eines Verfahrensablaufs zur
Herstellung eines reflektierenden Kolbens einer

erfindungsgemalen Leuchtvorrichtung;
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Fig.lla-b zeigen als Schnittdarstellung in Seitenansicht
verschiedene Schritte eines Verfahrensablaufs zur
Verheiratung eines Kolbens mit einem Reflektor
einer erfindungsgemalien Leuchtvorrichtung;

Fig.12 zeigt 1in Seitenansicht einen spekular und diffus
reflektierenden Reflektor; und

Fig.13 zeigt 1in Seitenansicht einen weiteren spekular
und diffus reflektierenden Reflektor.

Fig.l =zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
vorderen Ausschnitt aus einer erfindungsgemédRfen Leuchtvor-
richtung 1 1in Form einer Glihlampen-Retrofitlampe. Die
Leuchtvorrichtung 1 ist im Wesentlichen drehsymmetrisch be-
zliglich einer Langsachse L ausgebildet. Die Leuchtvorrichtung
1 weist eine Lichterzeugungseinheit 2 auf, wobei die Lichter-
zeugungseinheit 2 ein Substrat 3 aufweist, an dessen in Rich-
tung der Langsachse L weisenden Vorderseite 4 zwel Leuchtbe-
reiche 5a, 5b angebracht sind, namlich ein ringformiger aube-
rer Leuchtbereich 5a und ein kreisformiger innerer Leuchtbe-
reich 5b. Die beiden Leuchtbereiche 5a, 5b sind voneinander

durch einen ringformigen Spalt getrennt.

Mit seiner Riickseite 6 ist das Substrat 3 thermisch leitfahig
an einer Vorderseite eines Kiithlkdrpers 7 Dbefestigt. Eine
nicht dargestellte Rilickseite des Kiithlkorpers 7 kann in einen
Sockel zur elektrischen und mechanischen Verbindung mit einer

passenden Fassung Ubergehen.

Auf der Vorderseite 4 des Substrats 3 in dem Spalt zwischen
den zweil Leuchtbereichen 5a, 5b sitzt ein hilsenfdrmiger,
beidseitig offener Reflektor 8 mit seinem offenen, hinteren
Ende 9 auf.

Der Reflektor 8 1ist beziglich der Langsachse L drehsymmet-
risch ausgestaltet und angeordnet und weist eine dem ringfor-
migem &auBerem Leuchtbereich 5a der Lichterzeugungseinheit 2

zugeordnete (d.h., von diesem beleuchtbare) reflektierende
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AuBenseite 10 auf. Die reflektierende AuBenseite 10 weitet
sich mit zunehmender Hohe (Abstand in Richtung der Langsachse
L) von der Lichterzeugungseinheit 2 mit zunehmender Abwinke-
lung in BRezug auf die La&ngsachse L auf. Dies kann auch als
eine trompetenformige Aufweitung bezeichnet werden. Die Form
der Aufweitung ist allgemein nicht beschrankt und kann =z.B.
einer paraboloiden, hyperboloiden oder freien Beziehung fol-

gen. Der Reflektor 8 kann facettiert sein.

In der gezeigten Ausfihrungsform iberwdlbt der Reflektor 8
den ringfdérmigen AauBeren Leuchtbereich ba. Der Reflektor 8
ist folglich dazu eingerichtet und angeordnet, einen Teil ei-
nes von der mindestens einen Lichterzeugungseinheit 2 abge-
strahlten Lichts, genauer gesagt einen Teil eines von dem
ringférmigen &duReren Leuchtbereich b5a, abgestrahlten Lichts
in einen davon nicht direkt bestrahlbaren Raumbereich zu re-
flektieren. Wahrend die Leuchtbereiche 5a und 5b in einen um
die Langsachse L zentrierten oberen Halbraum OH strahlen, be-
wirkt der Reflektor 8 eine verstarkte seitlich Abstrahlung
als auch eine Lichtabstrahlung in einen zu dem oberen Halb-

raum OH komplementdren unteren Halbraum UH.

Durch den Reflektor 8 wird vor der Leuchtvorrichtung 1 bezig-
lich des ringformigen &uBeren Leuchtbereichs 5a ein Schatten-
bereich S geschaffen, welcher nicht durch den ringformigen
auBeren Leuchtbereich ba beleuchtbar ist. Zur Erlangung eines
méglichst groRen beleuchteten Raumwinkelbereichs ist der
kreisformige 1innere Leuchtbereich b5b zur Ausleuchtung des
Schattenbereichs S vorgesehen. Der Reflektor 8 umgibt dazu
seitlich den kreisformigen inneren Leuchtbereich 5b. Das von
dem kreisfdrmigen inneren Leuchtbereich bb abgestrahlte Licht
tritt entweder direkt aus einer Lichtaustrittsflache E des
Reflektors 8 (welche durch einen oberen Rand 11 des Reflek-
tors 8 aufgespannt wird) aus oder tritt erst nach mindestens
einer Reflexion an einer dem kreisformigen inneren Leuchtbe-
reich 5b zumindest bereichsweise zugewandten Innenseite 12

des Reflektors 8 aus der Lichtaustrittsflache E aus. Die In-
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nenseite 12 ist dazu ebenfalls reflektierend ausgebildet. Die
reflektierende AuBenseite 10 und die reflektierende Innensei-
te 12 konnen insbesondere spekular oder alternativ bereichs-

weise diffus und spekular reflektierend ausgebildet sein.

Durch die Ausgestaltung der Leuchtbereiche 5a und 5b und des
Reflektors 8 kann eine im Wesentlichen homogene Lichtstarke
beziiglich eines Polarwinkels zu der Langsachse L eingestellt
werden. Um auch in Umfangsrichtung (bei wvariiertem Azi-
muthwinkel) eine im Wesentlichen gleichmaBlige oder konstante
Abstrahlcharakteristik, i1insbesondere eine 1m Wesentlichen
konstante Lichtstarke, zu erreichen, weisen auch die Leucht-
bereiche ba und 5b der Lichterzeugungseinheit 2 eine in Um-
fangsrichtung der Leuchtvorrichtung 1 im Wesentlichen gleich-

maRige Abstrahlcharakteristik auf.

Die Lichterzeugungseinheit 2 wird ferner von einem halbkugel-
formigen, lichtdurchlassigen Kolben 13 tUberwdlbt, welcher an
dem Kihlkdrper 7 befestigt ist. Ein halbkugelfdrmiger Kolben
13 ermdglicht eine einfache Herstellung bei gleichzeitig gro-
Bem Kihlkdrper 7. Der Kolben 13 kontaktiert auch den oberen
Rand 11 des Reflektors 8, so dass er den Reflektor 8 leicht
auf das Substrat 3 drickt, wodurch eine hohe mechanische Sta-
bilitat erreicht wird. Zudem kann so das Substrat 3 auf dem
Kihlkorper 7 pressend fixiert werden. Auch kann der Reflektor
8 als Warmespreizelement und Warmeleitelement dienen, z.B. um
von der Lichterzeugungseinheit 2 erzeugte Abwdrme zu dem Kol-
ben 13 zu abfihren. Der Kolben 13 kann dabei als zusatzlicher
Kihlkorper dienen. Der Kolben 13 kann z.B. aus Glas oder
Kunststoff bestehen. Der Kolben 13 kann zur Vermeidung von
Lichtverlusten und zur Erlangung einer hohen Brillanz insbe-

sondere transparent sein.

Fig.2 zeigt in einer Ansicht von schrag oben eine mdgliche
Ausgestaltung der Lichterzeugungseinheit 2 der Leuchtvorrich-
tung 1. Die zwei auf der Leiterplatte 3 angeordneten Leucht-

bereiche 5a und 5b der Lichterzeugungseinheit 2 sind mitein-
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ander iber Verbindungselemente 14 (z.B. elektrische Leitun-

gen) verbunden und gemeinsam ansteuerbar.

Es 1ist eine Weiterbildung, dass die Leuchtbereiche b5a, b5b
durch eine oder zwel Flachenstrahler gebildet werden, insbe-
sondere durch OLEDs. Die Leuchtbereiche 5a, 5b kdonnen also
zumindest anndhernd den Emitterflachen einer einzigen OLED
oder zweiler OLEDs (analog zu den jeweiligen Leuchtbereichen
5a, bb) entsprechen. Die Leuchtbereiche 5a, 5b sind insbeson-
dere gemeinsam ansteuerbar. Die Verwendung der Flachenstrah-
ler ermdglicht auf eine einfache Weise eine konstante Licht-
starke in Umfangsrichtung. Auf einen Diffusor zur Abdeckung

des Flachenstrahlers kann verzichtet werden.

Es ist, wie in Fig.3a gezeigt, noch eine Weiterbildung, dass
die Leuchtbereiche 5a, bb jeweils mindestens eine Punktlicht-
quelle 15 in Form einer einzeln gehdusten Punktlichtquelle
15a, insbesondere LED, aufweisen, wobei Jjeder der Leuchtbe-
reiche b5a, bbb von einem Jjeweiligen gemeinsamen Diffusor
(0.Abb.) 1Uberdeckt ist. Das von dem Diffusor abgestrahlte
Licht weist vorzugsweise eine Schwankung der Lichtstarke in
Umfangsrichtung von nicht mehr als 20% auf. Diese Weiterbil-
dung ermdglicht eine hohe Lichtstédrke bei geringen Kosten,
wobel der Diffusor aufgrund der raumlichen Nahe zu den ein-
zeln gehdusten Punktlichtquellen 15a einen nur geringen
Streuungsgrad aufzuweisen braucht. Das Substrat 3 kann hier

z.B. als eine Leiterplatte ausgebildet sein.

Die Anordnung der einzeln gehausten Punktlichtgquellen 1ba ist
hier genauer dgesagt so, dass ringformigen &uReren Leuchtbe-
reich b5a zugeordnete einzeln gehiduste Punktlichtquellen 15a
ringférmig aneinandergereiht sind, vorzugsweise abstandslos
oder mit einem nur geringen Abstand. Der kreisfdbrmige innere
Leuchtbereich b5b wird mittels nur einer (zentral angeordne-

ten) einzeln gehduste Punktlichtquelle 15a beleuchtet.
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Es ist noch eine, in Fig.3b gezeigte, Weiterbildung, dass die
Leuchtbereiche 5a, 5b jeweils mindestens eine Punktlichtgquel-
le 15, insbesondere LED, in Form eines Leuchtchips, insbeson-
dere LED-Chips 15b, aufweisen. Die Oberflachen der Leucht-
chips 15b entsprechen im Wesentlichen ihren Emitterflachen,
so dass die Emitterfldchen besonders nah und mit einem nur
geringen Abstand direkt benachbart zueinander angeordnet wer-
den koéonnen. Dadurch wird eine 1in Umfangsrichtung gquasi-
konstante Lichtstadrke ermdglicht, bei der auf einen die
Punktlichtquelle (n) iberdeckenden Diffusor verzichtet werden
kann. Das Substrat 3 kann hier insbesondere als ein Keramik-

substrat vorliegen.

Die oben beschriebene Leuchtvorrichtung 1 ermdglicht eine im
Wesentlichen gleichmaBig Uber den beleuchteten Raumbereich

verteilte Lichtabstrahlung.

Speziell, falls kein Diffusor (dedizierter Diffusor eines
Leuchtbereichs und/oder diffus streuender Kolben) verwendet
wird, 1st ganz allgemein eine Effizienzsteigerung oder Stei-
gerung einer Lichtausbeute der Leuchtvorrichtung 1 mdglich.
Insbesondere wird so brillantes Licht anstelle von diffusem
Licht wvon der Leuchtvorrichtung 1 abgestrahlt. Eine solche
Leuchtvorrichtung 1 kann sogar weniger blenden als eine her-
kémmliche Glihlampe, da eine groBere, filir einen Betrachter

sichtbare abstrahlende Fl&dche vorliegt.

Ganz allgemein konnen auch anstelle der einen Lichterzeu-
gungseinheit 2 mit zwei oder mehr Leuchtbereichen 5a, 5b zwei
oder mehr Lichterzeugungseinheit mit jeweils einem oder meh-
reren Leuchtbereichen verwendet werden. Jede der Lichterzeu-
gungseinheiten kann sich insbesondere dadurch auszeichnen,
dass sie vor einer Montage an der Leuchtvorrichtung separat
hergestellt worden ist. Die mehreren Lichterzeugungseinheiten
kénnen getrennt oder gemeinsam ansteuerbar sein. Eine Licht-
erzeugungseinheit kann auch als ein "Package" oder als ein

"Leuchtmodul" bezeichnet werden.
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Fig.4 zeigt in einer Ansicht von schrag oben noch eine weite-
re mdgliche Ausgestaltung einer Lichterzeugungseinheit 16.
Die Lichterzeugungseinheit 16 unterscheidet sich wvon der
Lichterzeugungseinheit 2 dadurch, dass sie nur einen einzi-
gen, kreisformigen Leuchtbereich 17 aufweist. Der Leuchtbe-
reich 17 kann z.B. den gleichen oder einen &hnlichen Durch-
messer aufweisen wie der &duRere, ringformige Leuchtbereich
5a. Der Leuchtbereich 17 kann ebenfalls mittels einer OLED
(oder mehrerer, insbesondere benachbart angeordneter OLEDS)
oder z.B. mittels einer Gruppe von Punktlichtquellen, ggf.
mit einem gemeinsamen, hier kreisformigen, Diffusor, gebildet

sein.

Fig.5 =zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus einer erfindungsgemalRen Leuchtvorrichtung 18
gemal einer zweiten Ausfiithrungsform. Die Leuchtvorrichtung 18
ist ahnlich zu der Leuchtvorrichtung 1 aufgebaut, wobei nun
jedoch der Reflektor 19 nicht bis an den Kolben 13 reicht und
den ringfdérmigen auberen Leuchtbereich b5b nur teilweise iber-
deckt. Dadurch wird der Reflektor 19 nicht mehr zwischen dem
Kolben 13 und der Leiterplatte klemmend fixiert. Um dennoch
einen sicheren Stand des Reflektors 19 auf der Leiterplatte
20 in dem Spalt zwischen den Leuchtbereichen 5a und 5b zu er-
reichen, weist der Reflektor 19 an seinem unteren Rand 21 in
rickwartiger Richtung anschlieflende Schnapphaken oder Rastna-
sen 22 auf, welche durch passende Durchfilhrungen 22a in der
Leiterplatte 20 gefilhrt werden und die Leiterplatte 20 hin-
tergreifen. Der Kihlkdrper 23 weist zum Einsatz der Rasthaken
22 vorgesehene Aussparungen 24 auf. Alternativ oder zuséatz-
lich kann der Reflektor 19 auf die Leiterplatte 20 aufgeklebt

werden.

Dadurch, dass der obere Rand 11 des Reflektors 19 schmal ist
schmal ist, wird ermoglicht, dass der Nahfeldbereich, in dem
ein merkliches Abschatten auf einer AuBenseite des Kolbens 13

wahrgenommen werden kann, gering gehalten wird.
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Zzusatzlich zu der Leuchtvorrichtung 1 weist die Leuchtvor-
richtung 18 einen weiteren, bodenseitigen Reflektor 25 auf,
welcher von vorne auf die Leiterplatte 20 und den Kihlkdrper
23 aufgesetzt wird und dabei den A&uBeren, ringfdrmigen
Leuchtbereich ba ausspart. Durch den bodenseitigen Reflektor
25 wird eine Lichtausbeute verbessert. Der bodenseitige Re-
flektor 25 kann einen festen Grundkorper aufweisen und aufge-
klebt, aufgeschnappt oder, wie gezeigt, mittels mindestens
einer Schraube 26 verschraubt werden. Der bodenseitige Re-
flektor 25 kann dabei auch zur Fixierung der Leiterplatte 20

an dem Kihlkdrper 23 verwendet werden.

Fig.6 =zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus einer Leuchtvorrichtung 27 gemdB einer dritten
Ausfihrungsform. Die Leuchtvorrichtung 27 weist im Gegensatz
zu den Leuchtvorrichtungen 1 und 18 einen Reflektor 28 auf,
welcher mit seinem oberen Rand 29 an einer Innenseite 30 des
Kolbens 31 durch Verkleben und/oder Verschnappen usw. befes-
tigt ist. Der Kolben 31 kann dazu Rastvorspriinge 32 aufwei-

sen.

Der Reflektor 28 ist oberhalb einer Lichterzeugungseinheit 16
schwebend angeordnet. Das untere offene Ende 33 des Reflek-
tors 28 weist also einen Abstand beziiglich der Langsachse zu
der Lichterzeugungseinheit 16 auf. Durch die Vermeidung einer
direkten Kontaktierung des Leuchtbereichs / der Leuchtberei-
che wird eine Verwendung der Lichterzeugungseinheit 16 mit
dem einen kreisrunden Leuchtbereich 17 erleichtert, so dass

u.a. eine groblere Lichtstarke erméglicht wird.

Fig.7 =zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus einer Leuchtvorrichtung 34 gemdB einer vierten
Ausfihrungsform, welche &dhnlich zu der Leuchtvorrichtung 18
ausgebildet ist. Die Leuchtvorrichtung 34 weist nun einen Re-
flektor 35 auf, welcher nicht beidseitig, sondern nur an sei-

nem unteren Ende 36 offen ist. Das obere Ende 37 ist ver-
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schlossen. Eine Lichterzeugungseinheit 38 weist folglich le-

diglich einen ringférmigen Leuchtbereich ba auf.

Da der Reflektor 35 den ringfdrmigen Leuchtbereich 5a nur
teilwelise iberdeckt, kann er so gestaltet sein, dass auch oh-
ne den inneren Leuchtbereich bb zumindest im Fernfeld der ge-
samte obere Halbraum OH von dem ringfdrmigen Leuchtbereich ba
ausreichend beleuchtet wird. Der Schattenbereich S existiert

somit nur im Nahfeld der Leuchtvorrichtung 34.

Der (hohle) Reflektor 35 dient zusatzlich als eine Schutzab-
deckung fir elektrische Leitungen 39, welche insbesondere von
einer Treiberkavitadat (o.Abb.) des Kihlkorpers aus durch die
Leiterplatte 40 verlegt sind. Die elektrischen Leitungen 39
kébnnen insbesondere zur Speisung des Leuchtbereichs 5a einen
in der Treiberkavitat untergebrachten Treiber mit einem je-
welligen Kontaktfeld an der Oberseite der Leiterplatte 40

elektrisch verbinden.

Fig.8 zeigt in einer Ansicht von schriag oben eine mdgliche
Ausgestaltung der Lichterzeugungseinheit 38. Die Lichterzeu-
gungseinheit 38 weist den ringfdrmigen Leuchtbereich 5a sowie

in der Mitte eine Kabeldurchfihrungstffnung 41 auf.

Fig.9 =zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus einer Leuchtvorrichtung 42 gemdlB einer finften
Ausfihrungsform. Die Leuchtvorrichtung 42 liegt in Form einer
Glihlampen-Retrofitlampe mit einer kerzenfdrmigen Grundform

vor.

Im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen Leuchtvorrichtungen,
welche einen separat hergestellten Reflektor wverwenden, ist
der Reflektor nun in den Kolben 43 integriert, und zwar hier
in Form einer an einer Innenseite 44 des Kolbens 43 aufge-
brachten reflektierenden Schicht 45, z.B. Metallisierung. Der
Kolben 43 ist in seinem Spitzenbereich SB geeignet geformt,

um eine méglichst groBflachige und homogene Verteilung der
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Lichtstarke zu erreichen. Zur Beleuchtung wird die Lichter-
zeugungseinheit 16 verwendet, wobei ein Durchmesser des
kreisformigen Leuchtbereichs 17 groRer ist als eine seitliche
oder radiale Ausdehnung oder Durchmesser der reflektierenden
Schicht 45, um zumindest im Fernfeld einen durch die reflek-
tierende Schicht 45 bedingten Schattenbereich zu vermeiden.
Die reflektierende Schicht 45 ist ebenfalls 'schwebend' iber

der Lichterzeugungseinheit 16 angeordnet.

Die Verformung des Kolbens 43 in seinem Spitzenbereich SR
kann z.B. durch ein Eindriicken einer nach vorne vorragenden
Spitze eines insbesondere ahnlich einer konventionellen Gliuh-
lampe geformten Kolbens geschehen. Um den eingedriickten Spit-
zenbereich SB zur Erlangung der herkémmlichen Kerzenform ab-
zudecken, kann eine aullenseitig vorhandene Vertiefung mit
Klebstoff 46 aufgefiillt werden und folgend eine Kappe 47 auf
den Spitzenbereich SB aufgesetzt werden. Die Kappe 47 weist
hier =zur Befestigung einen mittigen Verankerungsbereich 48

auf, welcher in dem Klebstoff 46 verankert wird.

Fig.10a bis Fig.10d zeigen als Schnittdarstellung in Seiten-
ansicht verschiedene Schritte eines Verfahrensablaufs zur
Herstellung eines reflektierenden Kolbens 49 einer Leuchtvor-
richtung. Der Kolben 49 kann beispielsweise anstelle der Kom-
bination des Kolbens 31 und des Reflektors 28 mit der Leucht-
vorrichtung 27 verwendet werden. Der Kolben 49 kann z.B. aus
Glas bestehen.

Fig.1l0a zeigt den kugelschalensegmentformigen Kolben 49 vor
einer Bearbeitung mit einer Offnung 50 in seiner (vorderen)
Spitze 51 und einem unteren Rand 52, welcher schmaler als der

Aquator (Ebene des breitesten Durchmessers) ist.

In einem ersten Bearbeitungsschritt kann der Kolben 49 zu

seiner Verformung erwarmt werden.
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Fig.1l0b zeigt einen zweiten Bearbeitungsschritt, bei dem der
Kolben 49 im Bereich seiner Spitze 51 durch ein zweiseitiges
Anlegen von formgebenden Werkzeugen hier in Form von Stempeln
53 nach Innen gekrimmt wird. Uber diese Stempel 53 kdnnen
auch Strukturen in den Kolben 49 eingepradgt werden wie bei-
spielsweise die fiur Reflektoren charakteristische Wabenstruk-

tur.

Fig.1l0c zeigt einen sich anschlieBenden RBRearbeitungsschritt,
bei welchem der Kolben 49 im Bereich seiner Spitze 51 beid-
seitig verspiegelt wird, und zwar mit einer reflektierenden

Schicht 45, z.B. Metallisierungsschicht.

Durch Einfithren von Abdeckungsrohren R werden die nicht =zu

verspiegelden BRereiche des Kolbens 49 geschiitzt.

Fig.10d zeigt, wie die (inzwischen erweiterte) Offnung 50
durch Aufsetzen und Befestigen einer Kuppel oder Kappe 54,
hier aus Glas, verschlossen wird. Das Befestigen kann z.B.

durch ein Verkleben oder ein Erwarmen durchgefithrt werden.

Fig.lla bis Fig.llb zeigen als Schnittdarstellung in Seiten-
ansicht verschiedene Schritte eines Verfahrensablaufs zur
Verheiratung eines Kolbens 55 mit einem Reflektor 56. Diese
Kombination 55, 56 kann beispielsweise anstelle der Kombina-
tion des Kolbens 31 und des Reflektors 28 mit der Leuchtvor-
richtung 27 verwendet werden. Der Kolben 55 kann z.B. aus
Glas bestehen.

Wie in Fig.lla gezeigt, ist der Kolben 55 auch hier kugelseg-
ment- oder kugelschalensegmentformig und weist eine Offnung
57 in seiner (vorderen) Spitze 58 als auch einen unteren Rand

59, welcher schmaler als der Aquator ist, auf.

Bei diesem Verfahren wird der Kolben 55 nicht verformt, son-
dern es wird, wie in Fig.llb gezeigt, von auBen der Reflektor

56 in die Offnung 57 eingesetzt. Der Reflektor 56 steht vor-
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zugswelse an keinem Punkt {iber den die Offnung 57 definieren-
den Rand hinaus. Folgend wird die Offnung 57 mit dem darin
eingesetzten Reflektor 56 mittels einer Kappe 61 verschlos-
sen. Die Kappe 61 fixiert dabei den Reflektor 56. Es ist vor-
teilhaft, falls der Reflektor 56 lediglich an 3 Punkten und
horizontal leicht federnd aufgehangt ist, damit sich die Kon-

struktion bei einer Erwadrmung nicht verspannt.

Der Kolben 55 und die Kappe 61 bestehen vorzugswelse aus
Glas.

Die am ihren Kolben verspiegelten Leuchtvorrichtungen weisen
den Vorteil auf, dass sie eine hochwertige Anmutung aufwei-
sen, da durch die Verspiegelung die Kappe z.B. ausschlieBlich
aus Glas und Metall zu bestehen scheint, und zwar auch dann,

wenn noch ein Klebstoff verwendet worden ist.

Fig.1l2 zeigt in Seitenansicht einen spekular und diffus re-
flektierenden Reflektor 60. Der Reflektor 60 weist sich ab-
wechselnde horizontale streifenfdrmige Bereiche auf, namlich
spekular reflektierende Bereiche 62 und diffus reflektierende

Bereiche 63.

Fig.1l3 zeigt 1in Seitenansicht einen weiteren spekular und
diffus reflektierenden Reflektor 64, welcher nun sich abwech-
selnde vertikale streifenfdrmige Bereiche aufweist, namlich
spekular reflektierende Bereiche 65 und diffus reflektierende

Bereiche ©6.

Durch die Verwendung spekular reflektierender Bereiche und
diffus reflektierender Bereiche kann eine gewilinschte Raumwin-

kelverteilung noch genauer angepasst werden.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

die gezeigten Ausfihrungsbeispiele beschrankt.
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So kann der bodenseitige Reflektor auler bei der Leuchtvor-
richtung gemal der zweiten Ausflihrungsform bei anderen

Leuchtvorrichtungen verwendet werden.
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Leuchtvorrichtung
Lichterzeugungseinheit
Substrat

Vorderseite des Substrats
auBerer Leuchtbereich
innerer Leuchtbereich
Riickseite des Substrats
Kihlkdrper

Reflektor

hinteres Ende des Reflektors
AuBRenseite des Reflektors
Rand des Reflektors
Innenseite des Reflektors
Kolben

Verbindungselement
Punktlichtquelle
Lichterzeugungseinheit
Leuchtbereich
Leuchtvorrichtung
Reflektor

Leiterplatte

unterer Rand des Reflektors
Rastnase

Durchfihrung

Kihlkdrper

Aussparung

Reflektor

Schraube
Leuchtvorrichtung
Reflektor

oberer Rand des Reflektors
Innenseite des Kolbens
Kolben

Rastvorsprung

offenes Ende des Reflektors
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57
58
59
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62
63
64
65
66
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26

Leuchtvorrichtung

Reflektor

unteres Ende des Reflektors
oberes Ende des Reflektors
Lichterzeugungseinheit
elektrische Leitung
Leiterplatte
Kabeldurchfihrungsoffnung
Leuchtvorrichtung

Kolben

Innenseite des Kolbens
reflektierende Schicht
Klebstoff

Kappe

Verankerungsbereich

Kolben

Offnung

Spitze

unterer Rand des Kolbens
Stempel

Kappe

Kolben

Reflektor

Offnung

Spitze

unterer Rand des Kolbens
Reflektor

Kappe

spekular reflektierender Bereich
diffus reflektierender Bereich
Reflektor

spekular reflektierender Bereich
diffus reflektierender Bereich
Langsachse
Lichtaustrittsflache
Schattenbereich

oberer Halbraum
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Patentanspriiche

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27; 34; 42), aufweisend min-

destens einen Reflektor (8; 19; 25; 28; 35; 56; 60; 64)

und mindestens eine Lichterzeugungseinheit (2; 16; 38),

wobei

— der mindestens eine Reflektor (8; 19; 25; 28; 35; 56;
60; 64) dazu eingerichtet und angeordnet ist, zumin-
dest einen Teil eines von der mindestens einen Licht-
erzeugungseinheit abgestrahlten Lichts in einen davon
nicht direkt bestrahlbaren Raumbereich (UH) zu re-
flektieren und

— die mindestens eine Lichterzeugungseinheit (2; 16;
38) mindestens einen Leuchtbereich (b5a, 5b; 17) mit
einer in einer Umfangsrichtung der Leuchtvorrichtung
(1; 18; 27; 34; 42) im Wesentlichen gleichmaBigen Ab-

strahlcharakteristik aufweist.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27; 34; 42) nach Anspruch 1,
wobel mindestens eine Leuchtbereich (5a, b5b; 17) zumin-
dest sektorweise kreisformig oder ringfdérmig ausgestal-
tet 1ist.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27; 34; 42) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobeli die mindestens eine
Lichterzeugungseinheit (2; 16; 38) mindestens eine OLED

aufweist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die mindestens eine Lichterzeugungsein-
heit (2; 16) mehrere, insbesondere ringformig angeordne-
te, punktformige Halbleiterlichtquellen (15) in Form wvon
Halbleiterlichtquellen-Chips (15b) aufweist.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27; 34; 42) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Reflektor (8; 19;
25; 28; 35; 56; 60; 64) eine der mindestens einen Licht-
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erzeugungseinheit zugeordnete reflektierende Aubenseite
aufweist, welche bezliglich einer La&ngsachse drehsymmet-
risch ist und sich mit zunehmender HShe von der mindes-
tens einen Lichterzeugungseinheit zumindest abschnitts-
weise mit zunehmender Abwinkelung 1in Bezug auf die

Langsachse aufweitet.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27; 34; 42) nach Anspruch 5,
wobel der Reflektor (8; 19; 25; 28; 35; 56; ©60; 64) die
mindestens eine Lichterzeugungseinheit (2; 16; 38) zu-

mindest teilweise lUberwdlbt.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, wobei der Reflektor (8; 19; 28) hiul-
senformig mit einer Innenseite (12) und einer AuBenseite
(10) und beidseitig offen ausgebildet ist und wobei so-
wohl die Innenseite (12) als auch die AuRenseite (10)
mittels der Lichterzeugungseinheit (2; 16) bestrahlbar

sind.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27) nach Anspruch 7, wobei die
Lichterzeugungseinheit (2) mindestens zwel Leuchtberei-
che (5a, b5b) aufweist, wobeil die AuBenseite (10) mittels
mindestens eines der Leuchtbereiche (5a) und die Innen-
seite (12) mittels mindestens eines anderen der Leucht-
bereiche (5b) bestrahlbar ist.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 34) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, wobei der Reflektor (8; 19; 35) auf

der Lichterzeugungseinheit (2; 38) aufsitzt.

Leuchtvorrichtung (27; 42) nach einem der Anspriche 1
bis 9, wobei der Reflektor (28; 45; 56) an einem die
mindestens eine Lichterzeugungseinheit (16) lberwdlben-
den, lichtdurchléssigen Kolben (31; 43) befestigt ist
und schwebend oberhalb der mindestens einen Lichterzeu-

gungseinheit (16) angeordnet ist.
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12.

13.

14.

15.

30

Leuchtvorrichtung (42) nach einem der Ansprliche 1 bis 9,
wobel die Leuchtvorrichtung (42) einen die mindestens
eine Lichterzeugungseinheit (16) {berwdlbenden, licht-
durchlédssigen Kolben (43; 49) aufweist und der Reflektor
(45) in den Kolben (43) integriert ist.

Leuchtvorrichtung (27; 42) nach einem der Anspriche 10
oder 11 in Kombination mit Anspruch 7, wobei die Licht-
erzeugungseinheit (16) genau einen kreisformigen Leucht-

bereich (17) aufweist.

Leuchtvorrichtung (1; 18; 27; 34; 42) nach einem der
vorhergehenden Ansprliche, wobei die Leuchtvorrichtung
(1; 18; 27; 34; 42) eine Retrofitlampe, insbesondere
Glihlampen-Retrofitlampe, ist.

Verfahren zum Herstellen einer Leuchtvorrichtung nach
Anspruch 12, wobei das Verfahren mindestens die folgen-
den Schritte aufweist:

— Verformen eines an seiner Spitze (51) eine Offnung
(50) aufweisenden, insbesondere kugelsegmentformigen,
Kolbens (49) so, dass er sich im Bereich seiner Spit-
ze (51) nach Innen krimmt;

— Verspiegeln des Kolbens (49) zumindest in einem Be-
reich seiner Spitze (51);

— VerschlieBen der Offnung (50).

Verfahren zum Herstellen einer Leuchtvorrichtung nach
Anspruch 11, wobei das Verfahren mindestens die folgen-
den Schritte aufweist:

— Einsetzen eines Reflektors (56) von aullen in einen an
seiner Spitze (58) eine Offnung (57) aufweisenden,
insbesondere kugelsegmentfdormigen, Kolben (55) ;

— VerschlieBen der Offnung (57) mit dem darin einge-
setzten Reflektor (56).
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