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(54) Hydraulicky servomotor pro vyvozeni plynulého rotaéniho pohybu
soustav s velkym a proménnym zatiZzenim

Vynélez se tykd hydraulického servomo-
toru s plynulou zménou otidek a zdbé&rového
momentu, potiebnych pro vyvozeni rotacni-
ho pohybu soustav se znatnym a promé&nnym
zatéZovacim momentem, jako jsou napiiklad
natacedla parnich turbin.

V soulasné technické praxi je pro vyvoze-
ni rotaéniho pohybu soustav se znaénym a
proménnym zatéZovacim momentem pouZi-
véno v podstaté dvou principidlnich feSeni.
Jedno z nich je zaloZeno na preméné rela-
tivné vysokych otddek a malého zédbérového
momentu elektromotoru vhodnou ptevodov-
kou na relativné nizké vystupni otdcky a vel-
ky zabérovy moment; vysunovatelnou kuli-
sou s ozubenym kolem, které zapadd do ozu-
beni, provedeného na rotoru turbiny, jsou
pak Zzadané otic¢ky a moment pievedeny na
soustavu rotoru turbiny a generatoru.

Dal$i znamé feSeni, zaloZené na -genero-
vani rotaéniho elektromagnetického pole
s vhodnou uhlovou rychlosti, vyuZiva k do-
saZeni poZadovaného udinku pole mnohapé-
lového, specidlngé upraveného vinuti statoru
nebo budide generatoru.

Obé& uvedend fe$eni maji nékteré nedostat-
ky, které vyplyvaji z jejich pouZiti na poha-
nénych systémech s nepiiznivou zatéZovaci
charakteristikou. V piipadé natadeni rotoru
parni turbiny a generatoru z nulovych oté-
ek je nutno pomoci téchto zaf{zeni prekonat
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pasivni odpory a urychlit soustavu obou ro-

tort na pozadované, tzv. protadeci otaéky.
Pro rozbéh obou rotort z nulovych otdéek na .
otdCky pozadované je maximum potiebného

zdbérového momentu pravé pii- nulovych

otdCkach a pii zvySeni otdéek pak zdbérovy

moment zna¢né poklesne. Pro piimo nebo

ptes pfevodovku pripojeny elekiromotor zna-

mend tento stav znaéné proudové zatiZeni.

které muZe pi#i delSim trvani znidit vinuti

elektromotoru.

U natéacedel s vysunovatelnou kulisou pii-
stupuje k uvedenym nedostatkiim jeité néko-~
lik zékladnich technickych problémi, které
Ize odstranit beze zbytku jen obtiZné. Jednim
z téchto problémi je napiiklad nutnost pies-
ného radidlniho zasunuti ozubeného kola ku-
lisy do ozubeni na rotoru turbiny bez vzniku
mechanického razu, kterym je moZno poiko-
dit nebo zniéit jedno z téchto ozubeni. Dal-
§im nedostatkem tohoto feSeni je vyvozeni
radidlni sily do lozisek turbiny.

Spolecnym nedostatkem obou principial-
nich FeSeni natédedla je v neposledni Fadé
také znac¢ni nédkladnost a v pmpade natéded-
la s kulisou i nizka Zivotnost zafizeni.

Vy8e uvedené nedostatky odstranuJe hyd-
raulicky servomotor pro vyvozeni plynulého
rotatntho pohybu soustav s velkym a pro-
ménnym zatiZenim podle vynélezu, .jeho#
podstata spo¢iva v tom, Ze v kleci, ktera obe-




pind ozubeny vénec, upevnény na rotoru tur-
biny, je umisténa soustava pastorkti, rozmis-
ténych v pravidelnych vzdalenostech od sebe.
Tyto pastorky jsou uloZeny ve vybranich kle-
ce a tato vybrani d&li na pracovni komoru a
odpadni komoru pohonného média. Kolem
klece je usporédéna brzda se soustavou brz-
dovych delisti, mezi jejichZ vnitfnimi éely a
klec! je ponechén uzky, prevadéci prostor.

Tento prevadéci prostor je spojen s odpadni.

komorou pohonného média u kazdého pastor-
ku. Brzdové delisti jsou vloZeny do télesa
brzdy, které je obepind tak, Ze mezi vnitini-
mi ¢ely tohoto télesa brzdy a vn&j$imi Cely
brzdovych éelisti je ponechdn tlakovy pro-
stor, spojeny s napéjecim potrubim. Tento
tlakovy prostor je také spojen s pievadécim
prostorem pievadécimi kanaly, vytvofenymi
po obvodé brzdovych Eelisti.

Pii prekroteni volitelné diference mezi
otatkami rotoru turbiny a protatecimi oté&-
kami je timto mechanismem rotor servomo-
toru zcela uvoln&n a vlivem vlastnich pasiv-
nich odport za¢ne rotovat stejnou thlovou
rychlosti, jako rotor turbiny. )

Jeden ptiklad konkretniho provedeni hyd-
raulického servomotoru pro vyvozeni plynu-
1ého rotaéniho pohybu soustav s velkym a
proménnym zatiZenim je znézorn&n na pfi-
pojeném vykresu, a to v aplikaci jako naté-
gedlo parni turbiny ve stavu, kdy neni brz-
dén. Obr. 1 tohoto vykresu predstavuje kol-
my fez a obr. 2 nirysny fez hydraulickym
servomotorem podle vynalezu. _

Podle ptipojeného vykresu sestdva hyd-
raulicky servomotor pro vyvozeni plynulého
rotaéniho pohybu soustav s velkym a pro-
ménnym zatiZenim ze dvou zékladnich éasti,
a to z rotoru 2 servomotoru a z brzdy 3. Ro-
tor 2 servomotoru sestdva z ozubeného vénce
21, upevnéného na hiideli rotoru 1 turbiny
a zabirajiciho do pastorkil 22, které jsou ulo~
¥eny v kleci 23, obepinajici ozubeny vénec
21. Klec 23 je opatiena v blizkosti styku pas-
torki 22 s ozubenym véncem 21 vybranim,
ktera vidy tvoif ppracovni komoru 26 a od-
padni komoru 27 pro pohonny olej, ktery je
do pracovnich komor 26 dopravovan napaje-
cimi kanaly 24. Z odpadnich komor 27 tento
pohonny olej odchézi do odpadnich kanéld
25 a z nich do pievadéciho prostoru 28. Ten-
to prevadéci prostor 28 je tvofen oboustran-
nou mezerou mezi vn&jsimi &elnimi plocha-
mi klece 23 a vnitinimi &elnimi plochami &e-
listf 31 brzdy 3.

Téleso 80 brzdy 3, které je pevné spojeno
s nezakreslenym stojanem turbiny, sestava ze
dvou brzdovych ¢gelisti 31, kieré jsou posuv-
n& uloZeny na dficich 32, a rozpirany pruzi-
nami 33. Zadni &4st obou brzdovych Zelisti
31 spolu s mezikruhovymi vybranimi v t&lese
30 brzdy 3 vytvaii tlakové prostory 35, které
jsou jednak propojeny natokovymi kandly 34
s obéma vétvemi napéjeciho potrubi 4 a jed-
nak usti pfevadécimi kanaly 36, vytvofenymi
v obou brzdovych gelistech- 31 do prevadé-

cich prostorti 28, které jsou vytvofeny mezi

tely brzdovych delisti 31 a kleci 23 rotoru 2
servomotoru. Brzda 3 je v tomto FeSeni pro-
vedena tak, aby jednak dovolovala iplné
uvolnéni klece 23 pfi vySSich nez protadecich
otatkach turbiny a jednak aby vyvozovala
potfebny tfeci moment pro zpomalen{, pii-
padnd zastaveni rotace klece 23 pii rezimu
natédeni. ‘ :

Cinnost hydraulického servomotoru podle
vynélezu ve stavu, kdy neni brzdén, odpovidé
jednak rezimu, kdy je turbina mimo provoz
a neni ji nutno protitet a déle reZimu, kdy
ot4dky rotoru turbiny vysoko prevysuji otac-
ky protadeci a rotor 2 servomotoru je unéSen
stejnou uhlovou rychlosti jako rotor 1, tur-
biny.

Napéjecim potrubim 4 je pfi otevieném re-
guladnim ventilu 6 pfivedeno tlakové pohon-~
né médium pres natokové kandlky 34 do .obou
tlakovych prostortl, 35 brzdy 3, a je vedena
pirevédécimi kandly 36 do prevadécich pro-
stort 28 a odtud axidlnimi napéjecimi ka-
naly 24 do pracovnich komor 26 klece 23.
V této fhzi, kdy rotor 1 turbiny, ozubeny vé-
nec 21, klec 23 a pastorky 22 stoji, dojde
k rychlému néristu tlakové Grovné v pfe-
vadécich prostorech 28 a v tlakovych pro-
storech 35 brzdy 3. Silova vyslednice, odpo-
vidajici rozdilu ploch v tlakovych prostorech
35 a prevadécich prostorech 28 zafnou puso-
bit na obé& brzdové &elisti 31, které se zatnou
posouvat po dficich 32 smérem ke kleci 23
rotoru 2 servomotoru a stladuji pruZiny 33.
Stoupajici tlak v pracovnich komoréach 26 za-
rovent zatind odvalovat pastorky 22 po ozu-
beném vénci 21 a tim ssebou unddi klec 23
rotoru 2 servomotoru. Po dosednuti obou
brzdovych &elisti 31 na Cela klece 23 zatne
nartistat brzdny tdinek brzdovych delisti 31
na klec 23 a reakéni ptsobeni sily, pfenaiené
pastorky 22 zadind plisobit na ozubeny vénec
21. Nartstini zab&rového momentu spolu se

_sni¥ovanim otadek klece 23 rotoru 2 servo-

motoru trva tak dlouho, neZ brzdové Celisti
31 zcela zastavi klec 23; jakmile zébérovy
moment rotoru 2 servomotoru prekond pa-
sivni odpory rotoru 1 turbiny, dojde k. néa-
ristu otadek rotoru 1 turbiny aZ na.otacky
protadeci, odpovidajici nastaveni regula¢niho
ventilu 6, ktery je viazen do napéjecfho po-
trubi 4, ; :

Pohonné médium, natékajici z pracovnich
komor 26, které pred4va svoji energii sousta-
v& pastorkti 22 a ozubeného vénce 21, je zu-
bovymi mezerami pastorkd 22 a ozubeného
vénce 21 unafena do odpadnich komor 27 a
odtud odtéka radidlnimi odpadnimi kanély
25 mimo prostor rotoru 2 servomotoru. D=
lezitou vlastnosti hydraulického servomotoru
podle vynllezu je automatické zachyceni ro-
toru 1 turbiny na protadecich ota¢kéch,
umo#néné nasobnymi zp&tnymi vazbami mezi
otédkami rotoru 1 turbiny, otdtkami a hna- -
cim momentem roforu 2 servomotory, brzd-
nymi momenty rotoru 1 turbiny, télesa 30
brzdy 3 a napéjecim tlakem pohonného mé-
dia. -



Ustéleny stav télesa 30 brzdy 3, rotoru 2
-servomotoru a rotoru 1 turbiny bude v tom-
to pripadé dan konstantnimi protadecimi
otdckami, kdy dojde k vyrovnani hnaciho
momentu rotoru 2 servomotoru, brzdného
momentu vyvozeného brzdovymi &elistmi 31
a brzdného momentu rotoru 1 turbiny. Doj-
de-li pak napiiklad ke zvét§eni brzdného mo-
mentu rotoru 1 turbiny a sniZi se tim jeho
otatky a tim i otdlky ozubeného vénce 21
a pastorka 22, je z pracovnich komor 26 od-
vadéno ozubenim pastorkd 22 a ozubeného
vénce 21 méné pohonného média.

ProtoZe regulaéni ventil 6 dodava v tomto
. okamZiku konstantni mnoZstvi pohonného
média, dojde v pracovnich komorich 26 a
v obou tlakovych prostorech 35 brzdy 3
k rychlému narGstu délictho tlaku. Vlivem
zvySeného délictho tlaku dojde jednak ke
zvétSeni hnaciho momentu rotoru 2 servo-
motoru a jednak ke zvyseni krzdného mo-
mentu, wvyvozeného brzdnymi &elistmi 31;
pfeneseni takto zvétSeného hnactho momen-
tu rotoru 2 servomotoru na rotor 1 turbiny
koriguje odchylku jeho otdcdek. Nasobné

zpétné vazby mezi rotorem 1 turbiny, roto-
rem 2 servomotoru a télesem 320 brzdy 3
umoziiuji také automatické odfazeni rotoru
2 servomotoru v rezimu naji¥déni turbiny a
generdtoru z protadecich otidek na otacky
jmenovité. Pri otevieni regulaénich ventilti
zalne bySb energii protékajici pary rotor 1 tur-
biny postupn& urychlovén nad protédeci otaé-"
ky, vyvozené uéinkem rotoru 2 servomotoru,
Odpovidajici zvySovani otdéek ozubeného
vénce 21 a pastorkll 22 zplisobi zvyiené od-
¢erpavani pohonného média rotorem 2 servo-
motoru a prfi konstantnim nétoku pohon-
ného média, nastaveného regulaénim venti-
lem 6, dojde k poklesu déliciho tlaku v pra-
covnich komorach 26 rotoru 2 servomotoru
a v obou tlakovych prostorech 35 t&lesa 30
brzdy 3. Poklesem dé&liciho tlaku, ktery je
umérny rozdilu mezi otd¢kami rotoru 1 tur-
biny a otackami protadecimi, dojde ke zmen-
Seni sily, vyvozené tlakem pohonného média
na ob& brzdové &elisti 31 a pruZiny 33 za¢nou
odtlatovat brzdové &elisti 31 a pruginy 33
zatnou odtladovat brzdové &elisti od &el kle-
ce 23. -

PREDMET VYNALEZU

Hydraulicky servomotor pro vyvozeni ply-
nulého rotaéniho pohybu soustav s velkym a
proménnym zatiZenim, pouZivajici ozubeny
vénec upevnény na rotoru pohybové sousta-
vy, s nim zabirajici soustavu pastorkt a sou-
stavu brzdovych ¢&elisti vyznateny tim, Ze
soustava pastorkd (22) je uloZena v kleci (23),
kterd obepina ozubeny vénec (21) a tato klec
(23) je v blizkosti styku kaZdého z pastorkn
(22) s ozubenym vé&ncem (21) opatiena pra-
covni komorou (26) a odpadni komorou (27)
pohonného média, a %e kolem klece (23) je

uspordddna brzda (3) se soustavou brzdovych
Celisti (31), mezi jejichZ vnitfnimi ¢ely a kleci
(23) je vymezen prevadéci prostor (28), spo-
jeny s odpadni komorou (27), a Ze dale tyto
brzdové éelisti (31) jsou vloZeny do t&lesa (30)
brzdy (3), které je obepina tak, %e mezi vnit-
nimi €ely tohoto t&lesa (30) brzdy (3) a vnéj-
S$imi €ely brzdovych gelisti (31) je vytvoten
tlakovy prostor (35), spojeny s napéjecim po- -
trubim (4), opatfenym regulaénim ventilem
(6) a spojeny také prevaddcimi kanaly (36)
s prevadécim prostorem (28).

2 vykresy
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