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1 ,
Vyndlez se tykd zaPfzeni k provédéni kontinudlni amperometrické analyzy soustavy ale-

spon dvou elektroaktivnich létek podle &s. autorského ogv&ddenf &. 185099.

Amperometrické analyza roztoku létek je zaloZena na skutefnosti, Ze proud protékajict
z roztoku na kapkovou elektrodu je piimo nebo nepiimo Umérny rychlosti p¥enosu a premény
1étek na povrchu elektrody. Pokud zkoumany vzorek obsahuje pouze jednu elektroaktivni
sioZku, nebo pokud je moZno volit takovy potencisdl rtufové kapkové elektrody, aby na je=
jim povrchu probihala pouze reakce jediné elektrosktivni sloZky ze sm&si, je protékajici
proud, stfedni nebo okam%ity ve vhodném okamZiku Zivota kapky, piibliZn& umérny koncentra-
ci této slozky v roztoku. Tato pédminka v8ak zna¥né omezuje moZnosti kontinudlni ampero=-
metrické analyzy sm&si alespon dvou elektroaktivnich sloZek a zcela vyluduje analyzu t;ko-
vé sm¥si létek, v ni% nskterd sloZka poskytuje vice polarografickych vln, z nichZ néktersd
splyvé & vlinou jiné sloiky ve smési.

Toto omezen! emperometrické analyzy odstranil zplsob kontinudlni amperometrické analy-
zy podle ¥s. sutorského osvédseni &. 185099, podle ndhoZ se m&f{ proud kapkové elektrody
na konei Zivota kardé kepky a v okamificich odkapévéni kapky se méni skokem potenciédl na
n&kterou z hodnot, p¥i nich% lze pozorovat v m¥rené soustavé proud umérny koncentraci
elektroaktivni aloZky hebo soudtu nebo jiné linedrni funkci koncentrac{ v systému. Vhodné
hodnoty potenciélu jsou napi¥iklad oblasti limitnich proudd na klasickych polarogramech.
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Hodnoty proudd pi'i zvolenych potencidlech se na konci Zivota ka’dé kapky zm&r{, vhodnd ze-

sf1lf a ulo%i do tolika pam&¥fovych zesilovall, kolik rdznych ldtek se stanovuje. Po skonde-
ni kafdého m&ficiho cyklu se hodnoty uloZené v pamdtich zpracuji v analogové vypoletni si-

ti, aby se zfskaly signdly, um&rné koncentraci jednotlivych sloZek.

Predmétem vyndlezu je zaPfizeni k praktickému provadéni zplsobu kontinudlni amperometric=-
ké analyzy soustavy alespon dvou elektroaktivnich létek podle ¥s. autorského osv&déeni &.
185099. Toto zarfzeni sestévs pedle vyndlezu ze zdroje cyklicky stupnovit® promé&nného na-
p&t{ spojeného se vstupni svorkou elektronického polarografu nebo potenciostatu, k jehoZ
vystupu je pripojena polarografickd nddobka, na kterou je pripojen p¥evodnik proudu na na-
pétl pro méfeni okamZitého proudu kapkové elektrody. Zarizeni obsahuje ddle nejméné& dva
analogové paméfové zesilovade konvertujictho typu, opatfené vystupy dat a piipojené svymi
s¢itacimi vstupy na prevodnik proudu na nap&ii a svymi ovlddacimi vstupy na fidiei logicky
a tasovac{ &len, k JehoZ vstﬁp&m je pripojeno jednak klepdtko urdujici odkapdvéni rtufové
elektrody, jednak Fidiefl vstup zdroje cyklicky stupfiovitd prom&nného nap&tf. S&ftacf vstu-
py kazdého z analogovych pam¥fovych zesilovadl jsou pritom pomoci potenciometri pripojeny
k vystuplim ostatnich analogovych pam&¥ovych zesilovadli. Zafizeni je moZno rovn¥Z upravit
tak, Ze mezi prevodnik proudu na nap¥tf a vstup alespon jednoho z analogovych pem&fovych
zesilovadl je viazen vyhodnocovaci analogovy obvod pro ziskéni jiného signdlu dim&rného
koncentraci jedné sloZky urdované smési, neZ jebdifuzni proud, napfiklad adaptér pro pola-

rografii stifidavym proudem.

Na piipojeném vykrese je zndzorn¥no blokové schéma pfikladu .provedeni zal'izeni podle
vynélezu, ZnézornZné zarizeni Jje urdeno k soulasnému urdovéni koncentirace tff elektroake
tivnich slofek ve smési. Obsahuje zdroj cyklicky stupniovité prom&nného napdti 1, Jjehoi
prib&h je pro ilustraci zobrazen kfivkou 2, a kterd je uvedeno na vstupni svorku elektro-
nického polarografu nebo potenciostatu 3, k jehoZ vystupu je pripojena polarografickd néd-
dobkae 4, obsahujici rtufovou kapkovou elektrodu a protielektrodu., Lze pouzft i t¥felektro-
dového systému. Do obvodu polarizalniho proudu je zalazen pFevodnik proudu na napéti 5
pro m&Feni okeamZitého proudu kapkové elekirody. K jeho vy¥stupu jsou pripojeny vstupni
svorky t*{ analogovych pam&fovych zesilovadd 6, 7, 8, opatienych vystupy dat 12, i3, 4.
S&itaci vstupy kazdého z analogovych pam&tovych zesilovadd 6, 1, 8 jsou pomoc! potencio=-
metrd 9, 10, 11 pfipojeny k vystupim ostatnich analogovych paméfovych zegiloveld 6, 7, 8.
Ze¥{zen{ obsahuje ddle ¥idici logicky a &asovaci &len 15, ltery pomoci klepdtka 16 synchro-
nizuje odkapévdni rtutové kapky se stupfiovitou zmEnou nap&ti vytvoreného ve zdroji cykliecky
stupniovit® proménného nap&ti 1 a soufasn® na konci doby Zivota kapky ovl&dd postupné analo-

gové pamdtové zesilovale 6, 7, 8.

Oproti ¥s. autorskému osv&déeni ¥. 185099 je zde dosaZeno zjednoduseni, Poradf a veli=~
kost nap&t{ jednotlivych stupnd pribshu, zobrazendho napifklad k¥ivkou 2, lze toti% vidy
volit tak, aby b&hem jednoho m&fiefho cyklu byl proud tekouef nédsledujfci kepkou nebo in-
dikoveny analogovym vyhodnocovacim obvodem vidy v&tS8f ne proudy tekouci piedchédzejfcimi
kapkami v tém¥e m&ficim cyklu. Tak napffklad miZe nastat takovy pfipad, kdy bhem ristu
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prvn{ kapky je potencidl nejvice kladny a proud je Umdrny koncentraci pouze jedné sloZky.

Proud tekouci ndsledujic{ kapkou rostouci pii zépornéjsim potencidlu pak zévis{ nejen na
koncentraci slofky registrované pomoc{ predchozi kapky, ale i na koncentraci dald{ sloiky.
Pri posledni kapce rostouci p¥i nejvice zéporném potencidlu se redukuji vechny t¥i sloZky
a proud je tudiZ lineédrn& zavisly na koncentraci vSech tdchto sloZeks Koneentrace které-
koliv 1l4tky ve sm¥si je tedy tm&rnd proudu odpovidajicimu slofce urdovené v pfisludné &éds-
ti cyklu, od n&hoZ jsou ode&teny proudy, nebo jejich nésobky, zaznemenané b&hem vSech pred-
chozich kapek téhoz m&ficiho cyklu. Tento odelet a ndsobeni patifiénymi konstantami je
umoZn&no pouéitim analogovych pam&¥ovych zesilovadd invertujicihe typu, jejichz vystupni
napéti se méni vzdy v opa¥ném smyslu, neZ bylo nap&ti vstupni b&hem vzorkovacfho intervalu,

a zatazenim potenciometrd do s{té analogovych pam&¥ovych zesilovadl.

Popsané zarfzené v sobd tedy sluduje jek &innost pamstovych zesilova¥l, tak i analogo-
vé vyhodnocovaci sits. Rovnsz prepfnsni podtu krokd a uprava pfistroje pro analyzu riz-

nych soustav ldtek jsou zcela jednoduché.

Pokud se v alespon jednom kroku m&ficfho cyklu vyhodnocuje jiny elektricky signdl vm&r-
ny koncentraci jedné slozky ve sm&si, neZ jé difuzni proud, nap¥fklad amplituda stFfdavého
proudu pii superpozici malého st¥idavého nap&ti pres pribsh potencidlu, zobrazeného napri-
klad kiivkou 2, zabadf se mezi pFevodnik proudu na nap&tf{ 5 a jeden z enalogovych pam&to-
vych zesilovadl 6, 7, 8 prislusny enalogovy vyhodnocovaci obvod 17, 18, 19, v uvedeném

pPiklad¥® detektor stiidavé slozky proudu.

Podet krokt v méficim cyklu je uréen podtem elektroaktivnich sloZek urdované smési,
podle ndhoz se Fidf i polet analogovych paméfovych zesilovadl a potenciometrt. Tento po-~
get je.bud pevn& zvolen nebo je mEnitelny a urdovany nastavenim podtu krokl Ffdicfho lo-

gického a tasovaciho &lenu 13.

Zap{zen lze snadno upravit tak, aby pracovalo jeko polarograf, poskytujici polarogram
klasicky a derivadni. Uprava se provede pii pouZit{ nap¥iklad dvou analogovych pam&tovych
zesilovadll 6, 7 néhradou zdroje cyklicky stupniovité prom&nného napétf 1 zdrojem linedrn¥
rostouctho nebo stupriovitd rovnomdrné rostoucfho napétf, nap¥{klad z &fslicovE&-analogového
pPevodniku,a nastevenim potenciometru 9 na jednotkovy prenos signdlu z analogového pam&¥o~
vého zesilovate 6 do analogového pam&tového zesilovale 7. Vystup 12 z analogového pam&¥o-
vého zesilovade 6 pek predstavuje klasicky polarogram, vystup 13 z analogového pam&¥ového

zesilovade 7 polarogram derivadni.

Zab{zeni lze vyuZit pro samodinnou regulaci ginnosti chemickych reaktord, fermenta&nich
tankd, vodohospodérskych zafizeni a jinych chemicko~-technologickych zaffzeni, v nichi lze
koncentrace produktd surovin, mezistupn& nebo gkodlivych vedlejdich zplodin sledovat pola-

rografickou'a amperometrickou analytickou cestou.

Ay



201 187

1.

24

PREDME T VYNALEZU

Za¥{zen{ k provéd&nf kontinudlnf emperometrické analyzy soustavy alespoll dvou elektro-
aktivnich ldtek podle autorského osvéd¥eni &. 185099, vyznalené tim, e sestivd ze
zdroje cyklicky stupnovitd prom&nného nap&ti (1) spojeného se vstupni svorkou elektro-
nického polarografu nebo potenciostatu (3), k jehoZ vystupu je p¥ipojena polarografic-
ké nddobka (4), na kterou je pripojen pievodnik proudu na nap&tf (5) pro ms¥eni okem3i-
tého proudu kapkové elekirody, k ndmuZ jsou svymi sditacimi vstupy zapojeny nejménd
dva analogové pem&tové zesilovade (6,7,8) invertujfcfho typu, opatiené vystupy dat
(12,13,14) a jejich¥ ovlddac{ vstupy jsou pfipojeny na Hf{dief logicky a %asovacf &len
(15), k jehoZ vstupim je pripojeno jednek klepdtko (16) urdujic{ odkepévéni rtutové
elektrody a jednak ¥fdief vstup zdroje cyklicky stupriovité proménného nap&ti (1), pri=-
tem? s&itaci vstupy kaZdého z analogovych pamsfovych zesilovadd (6,7,8) jsou pomact
potenciometrd (9,10,11) pripojeny k vystuplm ostatnich analogovych pamdfovych zesilo-
va¥l (6,7,8). '

Zatizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze mezi pfevodnik proudu na nap&ti (5) a vstup
alespori jednoho z analogovych pam&tovych zesilovadd (6,7,8) je viazen vyhodnocovaci
analogovy obvod (17,18,19) pro zfskéni jiného signdlu um&rného koncentraci jednd sloi-
ky urdovené smési, neZ je difuzni proud, nap¥fklad adaptér pro polarografii st¥fdavym

prouden,

1l vykres
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