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(57) Abstract: The invention relates to a method for monitoring media consumers (2) in a filling line, comprising at least one container
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relates to a device for carrying out the method.
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die mindestens eine Behilterbehandlungsmaschine umfasst, wobei das Verfahren ein Uberwachen eines Medienverbrauchs (2) einer
Behilterbehandlungsmaschine abhéngig von wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustinden (7, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 21, 22) der
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Betriebszustinde (7, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 21, 22) umfasst. Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Ausfithren des Verfahrens.
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Verfahren zur Uberwachung von Medienverbrauchen in einer Abfiilllinie und Vorrichtung

zum Ausfiuhren des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung von Medienverbrauchen in einer Abflllinie

und eine Vorrichtung zum Ausfilhren des Verfahrens gemaf den unabhangigen Ansprichen.
Stand der Technik

EP 2 650 743 A1 offenbart ein Verfahren zur Beurteilung eines Zustands einer Anlage und zur
Einleitung von MaRnahmen basierend auf der Beurteilung. Energie- und/oder Mediendaten wer-
den Uber einen Referenzzeitraum vordefinierter Dauer zur Bestimmung von Referenzwerten je-
weils fur die Energie- und/oder Mediendaten aufgenommen. Energie- und/oder Mediendaten wer-
den Uber einen Vergleichszeitraum vordefinierter Dauer aufgenommen, die beispielsweise gleich
der Dauer des Referenzzeitraums ist, zur Bestimmung von Vergleichswerten jeweils fur die Ener-
gie- und/oder Mediendaten. Die Vergleichswerte fur die Energie- und/oder Mediendaten werden
mit den korrespondierenden Referenzwerten verglichen. Vordefinierte Maknahmen bezlglich der
Anlage werden eingeleitet, wenn die jeweilige Abweichung der Vergleichswerte von den korres-
pondierenden Referenzwerten einen korrespondierenden, vordefinierten Toleranzwert Uber-

schreitet.
Aufgabe

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Uberwachung von Medienverbrauchen in
einer Abfllllinie und eine Vorrichtung zum Ausflhren des Verfahrens zur Verfligung zu stellen,
die verlassliche Ruckschlisse darauf ermdglichen, ob ein angegebener Medienverbrauch in Ord-

nung ist oder aulRerhalb eines gegenwartig zu erwartenden Bereichs liegt.
Lésung

Die Aufgabe wird geldst durch das Verfahren zur Uberwachung von Medienverbréuchen in einer
Abfulllinie und die Vorrichtung zum Ausflhren des Verfahrens gemé&R den unabhangigen Anspri-

chen. Weitere Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprtichen offenbart.

Das Verfahren zur Uberwachung von Medienverbréuchen in einer Abfillllinie, die mindestens eine
Behalterbehandlungsmaschine umfasst, umfasst ein Uberwachen eines Medienverbrauchs einer
Behalterbehandlungsmaschine abhangig von wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustanden
der Behalterbehandlungsmaschine und ein Ermitteln von Grenzwerten des Medienverbrauchs fur

die wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustande.

Die Grenzwerte und der Uberwachte Medienverbrauch kénnen beim Betreiben der mindestens

einen Behalterbehandlungsmaschine verwendet werden. Beispielsweise kénnen beim Uber-
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schreiten eines Grenzwerts des Medienverbrauchs Einstellungen der Behalterbehandlungsma-
schine verandert werden oder es kénnen Teile der Behalterbehandlungsmaschine ersetzt wer-
den, die beispielsweise nicht mehr optimal arbeiten und/oder das Ende ihrer Lebensdauer er-

reicht haben.

Durch das Uberwachen abhéngig von wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustéanden kén-
nen Werte des Medienverbrauchs erhalten werden. Die Werte kénnen als Datenpunkte beispiels-
weise fur das Ermitteln der Grenzwerte berlcksichtigt werden. Als Datenpunkt kann auch ein
Mittelwert aus mehreren erhaltenen Werten des Medienverbrauchs verwendet werden. Das Er-

mitteln der Grenzwerte des Medienverbrauchs kann als datengetrieben angesehen werden.

Da die Grenzwerte jeweils flr einen der wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustdnde unab-
hangig voneinander ermittelt werden kénnen, kénnen sich kontextabhéngige Grenzwerte erge-
ben. Diese kdnnen beispielsweise fir eine Uberwachung der Behalterbehandlungsmaschine ver-

wendet werden, wenn sie sich in einem der jeweiligen Betriebszustédnde befindet.

Die Grenzwerte fur die Behalterbehandlungsmaschine im Leerlauf kbnnen verschieden sein zu

den Grenzwerten fur die Behélterbehandlungsmaschine im Produktionsbetrieb.

Der Medienverbrauch kann in den wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustanden variieren
und/oder verschieden sein, wodurch das Ermitteln von Grenzwerten des Medienverbrauchs flr
die wenigstens zwei verschiedenen Betriebszusténde beispielsweise automatisch Anderungen in
der Abfllllinie und/oder in/von der mindestens einen Behalterbehandlungsmaschine miteinbezie-

hen kann.

Die Betriebszustande kdnnen einen Produktionsprozess der Behalterbehandlungsmaschine, ei-
nen Leerlauf der Behalterbehandlungsmaschine, ein Standby der Behélterbehandlungsmaschine
oder einen sortenbezogenen Produktionsprozess der Behalterbehandlungsmaschine umfassen.
Andere Betriebszusténde sind mdglich. Beispielsweise kénnen bei einem Standby auch War-

tungsarbeiten an der Behalterbehandlungsmaschine vorgenommen werden.

Das Verfahren kann weiter ein Ermitteln von Datenpunkten des Medienverbrauchs fur die we-
nigstens zwei verschiedenen Betriebszustdnde umfassen Beispielsweise kénnen die Daten-

punkte den Medienverbrauch in Abhangigkeit von der Zeit umfassen.

Durch das Uberwachen abhéngig von wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustanden kén-
nen Werte des Medienverbrauchs erhalten werden. Beispielsweise kdnnen Werte des Medien-
verbrauchs, der Uberwacht wird als Datenpunkte verwendet werden und beispielsweise fur das
Ermitteln der Grenzwerte berticksichtigt werden. Ein Datenpunkt kann auch ein Mittelwert aus

mehreren erhaltenen Werten des Medienverbrauchs sein.
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Das Verfahren kann weiter ein Ermitteln eines durchschnittlichen Medienverbrauchs anhand der
Datenpunkte flr die wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustdnde umfassen. Der durch-
schnittliche Medienverbrauch kann in Abhangigkeit von der Zeit angegeben werden, beispiels-
weise fUr einen Zeitraum, in dem ein jeweiliger Betriebszustand der Behéalterbehandlungsma-

schine vorliegt.

Das Ermitteln von Grenzwerten des Medienverbrauchs flr die wenigstens zwei verschiedenen
Betriebszustande kann auf einem Vergleich einer Metrik flr einen jeweiligen Ist-Zustand und ei-
nen jeweiligen Soll-Zustand basieren. Der Ist-Zustand kann einem Wert des Medienverbrauchs
entsprechen, der durch die Uberwachung ermittelt worden sein kann. Ein Soll-Zustand kann ein
historisch bekannter Wert sein, der beispielsweise fur einen Medienverbrauch in einem Betriebs-
zustand ermittelt wurde und fur den bekannt ist, der Medienverbrauch der Behélterbehandlungs-

maschine dabei stérungsfrei war.

Das Verfahren kann weiter ein Festlegen von Warnwerten flr die wenigstens zwei verschiedenen
Betriebszustande umfassen, wobei bei Uberschreiten des Warnwerts eine Ausgabe einer War-
nung erfolgen kann. Ein Warnwert kann 40%, 50% oder 60% gréRer sein als ein durchschnittli-
cher Medienverbrauch. Der durchschnittliche Medienverbrauch kann aus historischen Daten ei-

nes zuvor durchlaufenen Betriebszustands, der dem aktuellen entspricht, bekannt sein.

Das Verfahren kann weiter ein Festlegen von Alarmwerten flr die wenigstens zwei verschiedenen
Betriebszustédnde umfassen, wobei bei Uberschreiten des Alarmwerts eine Ausgabe eines
Alarms erfolgt, wobei beispielsweise die Ausgabe Ldésungsmdglichkeiten zum Beheben des
alarmauslésenden Medienverbrauchs umfassen kann. Ein Alarmwert kann 100%, 110% oder
120% gréfler sein als ein durchschnittlicher Medienverbrauch. Der durchschnittliche Medienver-
brauch kann aus historischen Daten eines zuvor durchlaufenen Betriebszustands, der dem aktu-

ellen entspricht, bekannt sein.

Ein Alarmwert eines Betriebszustands ist im Allgemeinen gréRer als ein Warnwert des Betriebs-

zustands.

Die Ausgabe des Alarms kann erfolgen, wenn zuvor der Warnwert zweimal, dreimal, viermal oder

funfmal Uberschritten wurde und/oder wenn der Alarmwert Uberschritten wurde.

Der Alarm kann mittels SMS oder E-Mail oder Ahnlichem beispielsweise an ein mobiles Endgerét

Ubermittelt und/oder darauf dargestellt werden.

Durch Aufrufen des Alarms kénnen eine Beschreibung des Alarms und/oder eines zugeordneten
Fehlers und beispielsweise Hinweise zu Lésungsmdglichkeiten und/oder zum Beheben des

Alarms/Fehlers angegeben werden, beispielsweise auf dem mobilen Endgerét.
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Eine Verknipfung mit einer Standardvorgehensweise kann vorgesehen sein. Die Standardvor-
gehensweise kann eine verbindliche textliche Beschreibung der Ablédufe von Vorgédngen zum Be-
heben des Alarms/Fehlers umfassen. Die Standardvorgehensweise kann auf dem mobilen End-

geréat darstellbar sein.

Es kann eine Rickmeldung eines Bedieners erfolgen, der auf seinem mobilen Endgerat den
Alarm erhalten und gemaR den angegebenen Schritten eine Behebung des Alarms/Fehlers er-
reicht hat. Die Ruckmeldung kann Angaben zum tatsachlichen Fehler, der zu beheben war,
und/oder Angaben dazu, wie der Alarm/Fehler behoben wurde, umfassen. Diese Ruckmeldung

kann fur weitere Analysen zur Verflgung gestellt werden.

Das Festlegen von Warnwerten und/oder Alarmwerten kann abhé&ngig von Messgrenzen eines

zur Uberwachung verwendeten Sensors erfolgen.

Fir das Ermitteln von Grenzwerten des Medienverbrauchs fir die wenigstens zwei verschiede-
nen Betriebszustande kénnen Kontextangaben der wenigstens zwei verschiedenen Betriebszu-
stdnde berlcksichtigt werden. Anhand der Kontextangaben kénnen fur einen Betriebszustand
ungeeignete Grenzwerte vermieden werden, die sonst eine Stérung im Medienverbrauch sugge-

rieren kénnten.

Die Kontextangaben kénnen mindestens eines umfassen von:

- Angaben zu Wartungen,

- Angaben zu vorgenommenen Sorten- und/oder Produktwechseln,

- Angaben zu Anderungen von Betriebsparametern der Behélterbehandlungsmaschine,
- Angaben zu aufgetretenen Stérungen.

Bei Wartungen, beispielsweise der Behélterbehandlungsmaschine, kann es zum SchlieRen von
Ventilen, Unterbrechung einer Stromzufuhr, Ablassen von Druckluft oder dergleichen kommen.
Durch Beriicksichtigung der Wartung kénnen daraus resultierende Anderungen des Medienver-
brauchs, die von einem Soll-Verlauf abweichen, ignoriert und nicht als fehlerhaftes Verhalten an-

gesehen werden.

Bei Stérungen kann es zu einem unerwarteten SchlieRen von Ventilen, zu einer Unterbrechung

einer Stromzufuhr, zu einem Ablassen oder zu Verlust von Druckluft oder dergleichen kommen.

Durch Sorten- und/oder Produktwechseln wahrend eines Betriebs der Behalterbehandlungsma-
schine kann es zu einem veranderten Medienverbrauch kommen, der jedoch nicht auf eine Le-
ckage oder unpassend eingestellte Leimauftragung basiert, sondern beispielsweise aus schwe-
reren Behaltern und/oder einer gréReren Anzahl von pro Behélter aufzubringenden Etiketten re-

sultieren kann.
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Anderungen von Betriebsparametern der Behélterbehandlungsmaschine kénnen eine Verande-

rung im Medienverbrauch bedingen.

Das Uberwachen des Medienverbrauchs einer Behélterbehandlungsmaschine kann mindestens

eines umfasst von:

- Uberwachung eines Druckluftverbrauchs,

- Uberwachung eines Leimverbrauchs, beispielsweise eines Kaltleimverbrauchs,
- Uberwachung eines Stromverbrauchs,

- Uberwachung von Servoparametern, wie beispielsweise Stromverbrauch.

Eine Vorrichtung zum Ausflhren des Verfahrens, wie oben oder weiter unten beschrieben, ist

vorgesehen.

Die Vorrichtung kann eine Rechenvorrichtung mit darauf gespeicherten Instruktionen umfassen,
die beim AusfUhren durch einen Prozessor der Rechenvorrichtung diese veranlassen, das Ver-

fahren, wie oben oder weiter unten beschrieben, auszufihren.
Kurze Figurenbeschreibung

Die beigeflugten Figuren stellen beispielhaft zum besseren Versténdnis und zur Veranschauli-

chung Aspekte und/oder Ausflhrungsbeispiele der Erfindung dar. Es zeigt:

Figur 1 ein Diagramm eines zeitabhangigen Druckluftverbrauchs flr verschiedene Betriebszu-

stande,

Figur 2 ein Diagramm mit einem Anstieg der Druckluftleckage im Betriebszustand Produktion, der

zeitlich zwischen zwei Betriebszusténden Stillstand liegt und
Figur 3 ein Blockdiagramm fiir einen Arbeitsablauf betreffend eine Uberwachung.
Ausfuhrliche Figurenbeschreibung

Die Figur 1 zeigt ein Diagramm 1 eines zeitabh&ngigen Druckluftverbrauchs 2 fur verschiedene
Betriebszusténde 7, 8, 9, 10, 11 12. Die horizontal verlaufende Zeitachse 4 gibt eine Uhrzeit in
Stunden und Minuten an und zudem das Datum des entsprechenden Tages. Die linke vertikale
Achse 5 gibt die Werte des Druckluftverbrauchs 2 in Nm3/h (Norm-Kubikmeter pro Stunde) an.
Ein Normkubikmeter ist die Menge eines Gases, die in einem Volumen von einem Kubikmeter
bei einer Temperatur von 0 °C und einem Druck von 1,01325 bar enthalten ist. In dem Diagramm
1 ist zudem der zeitabhangige Verlauf der momentanen Maschinenausbringung 3 dargestellt. Die
rechte vertikale Achse 6 gibt die Anzahl/min (Anzahl pro Minute) an; hierbei kann beispielsweise

die Anzahl von Primérverpackungen gemeint sein.
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Die dargestellte Zeitdauer vom 10. Januar bis 15. Januar umfasst als ersten Betriebszustand 7
zunéchst einen Stillstand mit einem Anlaufverhalten vor dem zweiten Betriebszustand 8, der einer
Produktion entspricht. Das Anlaufverhalten kann als eine Kontextangabe verwendet werden.
Waéhrend dem zweiten Betriebszustand 8 kommt es zu einem l&ngeren Stillstand der Behélterbe-
handlungsmaschine, wobei dieser Stillstand einem dritten Betriebszustand 9 entspricht. Die In-
formation, dass dieser Stillstand wahrend einer Produktion stattfindet, kann als Kontextangabe
verwendet werden. Vor der erneuten Produktionsaufnahme ist wiederum das Anlaufverhalten zu
erkennen, die dann stattfindende Produktion entspricht einem vierten Betriebszustand 10. Am
Wochenende befindet sich die Behélterbehandlungsmaschine im Stillstand, der einem flinften
Betriebszustand 11 entspricht. Wahrend dieses Stillstands werden zudem Wartungsarbeiten an
der Behalterbehandlungsmaschine vorgenommen. Die Wartungsarbeiten kénnen einem sechs-
ten Betriebszustand 12 entsprechen und kénnen beispielsweise als Kontextangaben verwendet

werden.

Im ersten Betriebszustand 7, im dritten Betriebszustand 9 und im fiinften Betriebszustand 11 kén-
nen Datenpunkte 13, in der Figur 1 als rautenférmige Elemente gekennzeichnet, des Druckluft-
verbrauchs 2 ermittelt werden. Diese kénnen fir eine Uberwachung des Medienverbrauchs, hier

die Druckluft, mit einem Warnwert 14 und mit einem Alarmwert 15 verglichen werden.

Die Figur 2 zeigt ein Diagramm 16 mit einem Anstieg der Druckluftleckage im Betriebszustand
LProduktion®, der zeitlich zwischen zwei Betriebszustdnden ,Stillstand” liegt. Wahrend des Be-
triebszustands ,Produktion” werden Daten aufgenommen, wenn die Maschinenausbringung der
Behalterbehandlungsmaschine Null ist, sich die Behalterbehandlungsmaschine also im Stillstand
befindet. Die vertikale Achse 19 gibt die Werte des Druckluftverbrauchs 17 in Nm®/h (Norm-Ku-
bikmeter pro Stunde) an. Die horizontale Achse 18 gibt die Datenpunkte/h (Datenpunkte pro

Stunde) an.

Die Daten des ersten Betriebszustandes 20, des zweiten Betriebszustandes 21 und des dritten
Betriebszustandes 22 sind alle aufgenommen, wéhrend sich die Behélterbehandlungsmaschine
im Stillstand befindet. Die Maschinenausbringleistung ist im Stillstand ,Null“. Wie aus dem Verlauf
des Druckluftverbrauchs 17 zu erkennen ist, steigt dieser wahrend des zweiten Betriebszustan-
des 21 an. Der im zweiten Betriebszustand 21 dargestellte Druckluftverbrauch 17 entspricht also
demjenigen Verbrauch, den die Behélterbehandlungsmaschine bei einem Stillstand wahrend der
Produktion aufweist. Wahrend einer regularen Produktion, wobei die Maschinenausbringung un-
gleich Null ist, kann der Druckluftverbrauch deutlich héher sein. Im ersten Betriebszustand 20
weist der Druckluftverbrauch einen ersten Mittelwert 23 und im dritten Betriebszustand einen

zweiten Mittelwert 24 auf. In der Darstellung betragt der erste Mittelwert 23 6,7 Nm®/h und der
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zweite Mittelwert 24 betragt 7,4 Nm3/h. Der zweite Betriebszustand kann sich beispielsweise Uber

eine Zeitdauer von vier Tagen erstreckt haben.

Die Figur 3 zeigt ein Blockdiagramm fir einen Arbeitsablauf betreffend eine Uberwachung. Zu-
néchst kann in einem ersten Schritt 25 eine Uberwachung eines Medienverbrauchs einer Behl-
terbehandlungsmaschine, beispielsweise gemafk dem erfindungsgeméfRen Verfahren, erfolgen.
Wird ein Alarmwert Uberschritten oder wird ein Warnwert zweimal, dreimal, viermal oder finfmal
Uberschritten, kann in einem zweiten Schritt 26 die Ausgabe eines Alarms erfolgen. Der Alarm
kann mittels SMS oder E-Mail oder Ahnlichem beispielsweise an ein mobiles Endgerét Ubermittelt

und/oder dargestellt werden.

In einem dritten Schritt 27 kénnen durch Aufrufen des Alarms eine Beschreibung des Alarms
und/oder eines zugeordneten Fehlers und beispielsweise Hinweise zu Lésungsmaoglichkeiten

und/oder zum Beheben des Alarms/Fehlers angegeben werden.

In einem vierten Schritt 28 kann eine Verknipfung mit einer Standardvorgehensweise vorgese-
hen sein. Die Standardvorgehensweise kann eine verbindliche textliche Beschreibung der Ab-
l&ufe von Vorgéngen zum Beheben des Alarms/Fehlers umfassen. Die Standardvorgehensweise

kann auf dem mobilen Endgeréat darstellbar sein.

In einem funften Schritt 29 kann eine Rickmeldung eines Bedieners erfolgen, der auf seinem
mobilen Endgerét den Alarm erhalten hat und gemafR den angegebenen Schritten eine Behebung
des Alarms/Fehlers erreicht hat. Die Rickmeldung kann Angaben zum tatséchlichen Fehler, der
zu beheben war, und/oder Angaben dazu, wie der Alarm/Fehler behoben wurde, umfassen. Diese

Riickmeldung kann der Uberwachung fiir weitere Analysen zur Verfiigung gestellt werden.
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Anspriche

1. Verfahren zur Uberwachung von Medienverbrauchen (2) in einer Abftlllinie, die mindestens

eine Behalterbehandlungsmaschine umfasst, wobei das Verfahren umfasst:

- Uberwachen eines Medienverbrauchs (2) einer Behélterbehandlungsmaschine abhéngig von
wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustanden (7, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 21, 22) der Behalter-

behandlungsmaschine und

- Ermitteln von Grenzwerten des Medienverbrauchs (2) flr die wenigstens zwei verschiedenen
Betriebszustande (7, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 21, 22).

2. Das Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Betriebszustande (7, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 21, 22)
einen Produktionsprozess der Behélterbehandlungsmaschine, einen Leerlauf der Behalterbe-
handlungsmaschine, ein Standby der Behalterbehandlungsmaschine oder einen sortenbezoge-

nen Produktionsprozess der Behalterbehandlungsmaschine umfassen.
3. Das Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, weiter umfassend:

- Ermitteln von Datenpunkten (13) des Medienverbrauchs (2) flr die wenigstens zwei verschie-
denen Betriebszusténde (7, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 21, 22), wobei beispielsweise die Datenpunkte

(13) den Medienverbrauch (2) in Abhangigkeit von der Zeit umfassen.
4. Das Verfahren nach Anspruch 3, weiter umfassend:

- Ermitteln eines durchschnittlichen Medienverbrauchs (2) anhand der Datenpunkte (13) fur die

wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustande (7, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 21, 22).

5. Das Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei das Ermitteln von Grenzwerten des
Medienverbrauchs (2) fur die wenigstens zwei verschiedenen Betriebszusténde (7, 8, 9, 10, 11,
12, 20, 21, 22) auf einem Vergleich einer Metrik fir einen jeweiligen Ist-Zustand und einen jewei-

ligen Soll-Zustand basiert.
6. Das Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, weiter umfassend:

- Festlegen von Warnwerten (14) flr die wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustande (7, 8,
9, 10, 11, 12, 20, 21, 22), wobei bei Uberschreiten des Warnwerts (14) eine Ausgabe einer War-
nung erfolgt.

7. Das Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, weiter umfassend:

- Festlegen von Alarmwerten (15) fur die wenigstens zwei verschiedenen Betriebszusténde (7, 8,
9, 10, 11, 12, 20, 21, 22), wobei bei Uberschreiten des Alarmwerts (15) eine Ausgabe eines
Alarms erfolgt, wobei beispielsweise die Ausgabe Ldésungsmdglichkeiten zum Beheben des

alarmauslésenden Medienverbrauchs (2) umfasst.
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8. Das Verfahren nach Anspruch 7, soweit rickbezogen auf Anspruch 6, wobei die Ausgabe des
Alarms erfolgt, wenn zuvor der Warnwert (14) zweimal, dreimal, viermal oder flnfmal Uberschrit-

ten wurde und/oder wenn der Alarmwert (15) Uberschritten wurde.

9. Das Verfahren nach einem der Ansprilche 6 bis 8, wobei das Festlegen von Warnwerten (14)
und/oder Alarmwerten (15) abhangig von Messgrenzen eines zur Uberwachung verwendeten

Sensors erfolgt.

10. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei fir das Ermitteln von Grenzwerten
des Medienverbrauchs (2) flr die wenigstens zwei verschiedenen Betriebszustande (7, 8, 9, 10,
11, 12, 20, 21, 22) Kontextangaben der wenigstens zwei verschiedenen Betriebszusténde (7, 8,
9, 10, 11, 12, 20, 21, 22) berUcksichtigt werden.

11. Das Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Kontextangaben mindestens eines umfassen

von:
- Angaben zu Wartungen,

- Angaben zu vorgenommenen Sorten- und/oder Produktwechseln,

- Angaben zu Anderungen von Betriebsparametern der Behélterbehandlungsmaschine,
- Angaben zu aufgetretenen Stérungen.

12. Das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei das Uberwachen des Medienver-

brauchs (2) einer Behélterbehandlungsmaschine mindestens eines umfasst von:

- Uberwachung eines Druckluftverbrauchs,

- Uberwachung eines Leimverbrauchs, beispielsweise eines Kaltleimverbrauchs,

- Uberwachung eines Stromverbrauchs,

- Uberwachung von Servoparametern, wie beispielsweise Stromverbrauch.

13. Vorrichtung zum Ausflhren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 12.

14. Die Vorrichtung nach Anspruch 13, umfassend eine Rechenvorrichtung mit darauf gespei-
cherten Instruktionen, die beim Ausfihren durch einen Prozessor der Rechenvorrichtung diese

veranlassen, das Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12 auszufthren.
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