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Anthrachinocycloalkan- und Dianthrachinoethen-Farbstoffe sowie ein diese Farbstoffe enthaltendes
organisches, polymeres lichtleitendes Bindemittel.

@ Die neuen Farbstoffe aus der Klasse der Polyanthra- worin R, R?, R® und R* Wasserstoff, Chlor, Jod, Brom
chinocycloalkane und Dianthrachinoethene weisen  oder C;-Cs-Alkyl bedeuten und symmetrisch angeordnet

die folgende Formel auf sind,
B! und B? 1.) A oder eine Gruppe der Formel

BI1
|
A ® R f
A ¢/
. 4 N 52
I

oder

A=(C=C)=A (Ia)  bedeuten, worin R; und R, je Wasserstoff oder C; Cs-

Alkyl sind, oder

worin 2.) B! eine Gruppe der obigen Formel II ist
n 1 oder 2 ist, und B? eine exocyclische Doppelbindung mit Sauerstoff
A eine Gruppe der Formel darstellt bedeutet.

Organische, polymere lichtleitende Bindemittel, die
3 fiir eine breite Kontrolle der Lichtempfindlichkeit eines
y R Photoleiters in bezug auf die elektromagnetische Strah-

1
0 R
R f R lung verwendbar sind, enthalten einen der Farbstoffe der
O‘O Formel I bzw. Ia,
i
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PATENTANSPRUCHE
1. Farbstoffe der Formel
1
B
“ (1)

oder der Formel
A=(C=Ch=A

in welchen Formeln
n 1 oder 2 ist,
A eine Gruppe der Formel darstellt

, B o &

I R2
,ll
worin R!, R2, R?und R* Wasserstoff, Chlor, Jod, Brom oder

Ci-Cs Alkyl bedeuten und symmetrisch angeordnet sind,
Biund B21.) A odereine Gruppe der Formel

R2 ?I Rl

R

(I1)

ll

bedeuten, worin R1 und Rz je Wasserstoff oder C1-Cs-Alkyl
sind, oder

2.) B!eine Gruppe der obigen Formel ITist und B2 eine
exocyclische Doppelbindung mit Sauerstoff, =0, bedeutet.

2. Farbstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass R!, R?, R?® und R* Wasserstoff bedeuten.

3. Farbstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass B! und B?je einen Rest der folgenden Formel bedeuten
2 § R

R R

worin R! und R? Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl sind.
4. Organisches, polymeres lichtleitendes Bindemittel,
dadurch gekennzeichnet, dass es den Farbstoff der Formel

gl
l

JAN

7\,
A B

(1)

(Ia) 15

oder der Formel

A=(C=Ch=A (12)
5 in welchen Formeln

n 1 oder 2 ist,

A eine Gruppe der Formel darstelit

R o R

I 2
' ! R (1)
Il

worin R}, R?, R3und R Wasserstoff, Chlor, Jod, Brom oder
Ci-Cs-Alkyl bedeuten und symmetrisch angeordnet sind, B!
20 und B2 1.) A odereine Gruppe der Formel

R 9 R

10

Rll

25

30 bedeuten, worin R! und R2 je Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl

sind, oder

2.) B!eine Gruppe der obigen Formel ITist und B? eine
exocyclische Doppelbindung mit Sauerstoff, =0, bedeutet,
enthilt.

3 5. Organisches, polymeres lichtleitendes Bindemittel, nach
Anspruch 4, dadurch gekenzeichnet, dass es einen Farbstoff
gemdss Anspruch 2 enthilt.

6. Organisches, polymeres lichtleitendes Bindemittel, nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es einen Farbstoff
40 gemiss Anspruch 3 enthilt.

45

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Anthrachino-
cycloalkan- und Dianthrachinoethen-Farbstoffe sowie ein

so diese Farbstoffe enthaltendes organisches, polymeres lichtlei-
tendes Bindemittel. Die genannten Farbstoffe sind lichtemp-
findlich und eignen sich daher fiir eine Verwendung in foto-
leitenden Zusammensetzungen.

Es ist allgemein bekannt, dass die natiirliche Lichtemp-

55 findlichkeit der meisten fotoleitenden Verbindungen haupt-
séchlich in der Néhe des UV-Bereiches des elektro-magneti-
schen Spektrums liegt. Um diesen Empfindlichkeitsbereich
zu vergrossern oder auszudehnen, gab man spektral licht-
empfindlich gemachte Farbstoffe zu den fotoleitenden Ver-

60 bindungen. Wie aus dem Stand der Technik bekannt ist,
niamlich Huffman et al., U.S. Patent Nr. 4,052,209, sollten
lichtempfindlich machende Farbstoffe fiir fotoleitende
Zusammensetzungen die folgenden Eigenschaften aufweisen:
ein niedriger Halbwert-Zeit fiir den Abfall der Lichtspan-

65 nung; einen niitzlichen Losungsmittelbereich in iiblichen
Losungsmitteln; einen hohen Wirkungsgrad nach Menge und
Energie als aktiver Sensibilisator und eine hohe Ladungsauf-
nahme. Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass eine



Klasse von Farbstoffen, die diese gewiinschten Eigenschaften
aufweisen, drei oder vier Kohlenstoffringe oder ethylenische
Gruppen, wie z.B. C=Cs enthalten. Sie weisen mindestens
zwei chinoide Benzolringe auf, die daran gebunden sind,
waobei in allen iibrigen Ring-Kohlenstoffatomen die
Valenzen als Teil einer Carbonylgruppe geséttigt sind.

Die Ausdriicke Chinobenzol und chinoides Benzol
beziehen sich auf Chinoid-Ringe, die eine exocyclische Dop-
pelbindung aufweisen, die mit Sauerstoff geséttigt ist,
nidmlich

o0~

Diese Chinogruppenbindungen an die drei- und vierglied-
rigen Ringe und ethylenischen Gruppen konnen Substitu-
enten aufweisen, die nicht stirker Elektronen entziehend wie
Chlor sind. Diese Substituenten befinden sich in ortho Stel-
lung in Bezug auf die chinoide Benzolcarbonylgruppe

(ndmlich die Substituenten X und X2 kdnnen unabhéngig
voneinander nur die folgenden Stellungen aufweisen):

worin X1 und X: Gruppen darstellen, die nicht stirker Elek-
tronen-entziehend als Chlor wirken.

Die Substituenten an der chinoiden Benzolgruppe
umfassen Alkyl und Alkoxy (geradkettig oder verzweigt, vor-
zugsweise mit Ci-C2s Kohlenstoffatomen), Phenyl, Phenoxy,
Halogenphenyl, mit Alkyl mit Ci-Cio Kohlenstoffatomen
und Alkoxy substituiertes Phenyl, mit Halogen substituiertes
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl (mit nicht mehr als
einem Halogenatom pro Kohlenstoffatom), Amino, Jod,
Brom, Chlor, Carboxyl, Carbamyl und Amido.

Die bisher bekannten Farbstoffe, sogar Farbstoffe mit
diesen verschiedenen alternativen Substituenten, sind immer
noch in Bezug auf den Empfindlichkeitsbereich fiir elektro-
magnetische Strahlung, die den fotoleitenden Zusammenset-
zungen eigen sein sollte, begrenzt. Das resultiert daraus, dass
die bisher bekannte Art der Durchfithrung von Synthesen zur
Herstellung von Farbstoffen nicht erlaubt, dass an die chinoi-
dale Struktur Substituenten angefiigt werden, welche bei
einer breiteren und ldngeren Wellenldngenabsorption hilf-
reich sein wiirden, sowie auch bei der Erhdhung der Loslich-
keit in organischen Losungsmitteln.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
neue Gruppe von Farbstoffen bereitzustellen, die eine brei-
tere Kontrolle der Sensibilitdt von Fotoleitern in bezug auf
elektromagnetische Strahlung ermoglicht.

Diese Farbstoffe sollen auch eine verbesserte Loslichkeit
aufweisen, damit hohere Konzentrationen von Sensibili-
sator-Farbstoffen erzielt werden konnen.

Fiir fotoleitende Systeme wurden bereits die verschieden-
sten Materialien als Sensibilisatoren vorgeschlagen, siehe
z.B. U.S. Patent No. 3,037,861 vom 5. Juni 1962, aber die Sen-
sibilisatoren, die bis heute benutzt werden, haben die Sensibi-
lisierungsprobleme von fotoleitenden Systemen nicht
wesentlich herabgesetzt und die Zusatzstoffe haben die halb-
leitenden Materialien nicht besonders verbessert.

Weder der Sensibilititsbereich noch die Geschwindigkeit
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von derartigen sensibilisierten Elementen wurden bisher auf
solche Weise gedndert, dass sie den Bereich der Anwendung -
der erfindungsgeméissen Farbstoffe erreichen wiirden. Aus-
serdem, mit der erhdhten Sensibilitdt von Fotoleitenden Ele-

s menten der erfindungsgemassen Farbstoffe konnen neue

Strukturen sowie neue Anwendungsbereiche fiir fotoleitende

Elemente gefunden werden, wobei ihre Verwendung ermég-

licht wird, z.B. bei Xeroxverfahren und anderen elektrostati-

schen Verfahren.

Um ein fotoleitendes Element mit einem erfindungsge-
missen Farbstoff zu sensibilisieren, wird ein organisches,
polymeres lichtleitendes Bindemittel zur Verfiigung gestellt,
das einen erfindungsgemassen Farbstoff enthilt.

Es gibt viele Varianten eines verschiedenen Aufbaus, die
15 fiir fotoleitende Elemente verwendet werden kénnen,

abhingig von den besonderen Eigenschaften und Reak-

tionen, die fiir das Element gewiinscht werden. Selbstver-
stindlich muss mindestens ein Bindematerial vorhanden
sein. Im allgemeinen weisen diese organischen, polymeren

20 Materialien einen hohen dielektrischen Wert auf, wobei man
als derartige Materialien z.B. die folgenden einsetzt: Polyvi-
nyltotuol, Polystyrol, Polyhalogenstyrol und Copolymere
davon, Polyvinyltoluol und substituierte PVT-Butadien-
copolymere, Polyacrylate und Copolymere davon, Epoxy-

25 Harze sowie Polycarbonat-Harze. Eine insbesonders niitz-
liche Klasse von Bindematerialien sind die organischen Foto-
leitern, wie z.B. Poly-N-vinylcarbazol, Polyanthracen, Poly-
vinylacenaphtalen, Poly-2,9-methylenfluoren, Polyvinylfer-
rocen, Polybenzocarbazol, Polybenzoanthracen. Im erfin-

30 dungsgemaissen Bindemittel sollten die fotoleitenden
Schichten oder die Schicht mit den verbesserten Klassen der
sensibilisierenden Farbstoffe assoziiert sein, aber die
Struktur von vielen Elementen wird andererseits die gleiche
sein, wie sie bei den bekannten Farbstoffen bereits bekannt

35 war.

Die fotoleitenden Schichten, die im erfindungsgeméassen
Bindemittel vorhanden sein sollten, sind vorzugsweise orga-
nische, polymere, polynucleare, thermoplastische Harze und
die entsprechenden Copolymeren davon, wie z.B. Poly-(N-

40 vinylcarbazol) oder ein Vinylcarbazol/Vinylacetat-copo-
lymer sowie die erfindungsgemaéssen sensibilisierenden Farb-
stoffe. Zusammen mit den erfindungsgeméassen Farbstoffen
kann man auch andere bekannte sensibilisierende Farbstoffe
(z.B. solche, wie sie in dem deutschen Patent Nr. 1.068.115

45 offenbart sind) verwenden. Ebenfalis kann man andere
Zusatzstoffe hinzufiigen, von welchen bekannt ist, dass sie
bei fotoleitenden Konstruktionen niitzlich sind, wie z.B.
Mittel, um Filme zu verbessern (wie Weichmacher, Promo-
toren fiir die Adhision, Hartungsmittel und andere thermo-

s0 plastische Harze, z.B. Epoxyharze und Polycarbonate), orga-
nische Sduren, um die Bildung eines Farbbildes durch Oxida-
tion von Leucofarbstoffen zu férdern (wie z.B. Bis(trifluor-
methyl-sulfonylmethan), Photohalogene (wie z.B. Tristri-
brom-s-triazen) und Lewis Sduren, um die Leitungsfihigkeit

ss zu fordern.

Leitende Schichten, die bevorzugt in Verbindung mit den
fotoleitenden Elementen verwendet werden, kénnen im
wesentlichen aus irgendeiner Schicht von Materialien
bestehen, die leitende Eigenschaften aufweist, wie z.B. ein

6 Metalliiberzug, wie Al, Cu, Ag, Cr, usw., anorganische
Metalloxide, wie z.B. Eisenoxide, Indiumoxide, zweiwertiges
Zinnoxid, anorganische Salze, wie z.B. Kupferiodide, und
elektroleitende Harze (einschliesslich eingefiillter Harze in
Teilchenform), wie z.B. Polyvinylbenzol-pyridiumchloride

65 (siehe italienisches Patent Nr. 767,082 und italienisches
Patent Nr. 801,584 sowie auch sulfonierte Polyvinyltoluole.

Das Substrat in den meisten Konstruktionen kann ein
beliebiges Trigermaterial sein, wie z.B. Papier, ein tuchar-

10
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tiges Material, ein thermoplastisches Material (Polyester,
Acetate, Vinylchloride, Polycarbonate, usw.), eine Polymer-
Matrix usw. Das Substrat kann isolierend oder leitend
wirken, mit einer hohen oder niedrigen Dielektrizititskon-
stanten, abhédngig von dem besonderen Verfahren zur Her-
stellung des Bildes.

Die erfindungsgemissen Farbstoffe sind solche, die (1)
zwei anthrachinoide Teile aufweisen, welche durch eine
Gruppe mit einer ethylenischen Bindung mit zwei oder vier
Kohlenstoffatomen miteinander verbunden sind und (2)
einen Cyclopropanrest aufweisen, der mindestens eine
anthrachinoide Gruppe enthélt, der Rest der exocyclischen
Doppelbindungen durch anthrachinoide Gruppen geséttigt
ist, chinoide Gruppen oder mindestens eine exocyclische
Doppelbindung mit Sauerstoff enthélt, ndmlich =0, die nur
dann anwesend ist, wenn zwei anthrachinoide Gruppen in
dem Cyclopropanteil vorhanden sind.

Die erfindungsgeméssen Farbstoffe weisen die folgenden
Formeln auf

pl
I

f: A:(C:)nz

N2

7 B

A

(1) (Ia)

in welchen Formeln
n 1 oder2ist,
A eine Gruppe der Formel darstellt

RY

0

2
I“ I R (1I1)
it

worin R', R?, R?und R* Wasserstoff oder C1-Cs-Alkyl
bedeuten und symmetrisch angeordnet sind, Btund B21.) A
oder eine Gruppe der Formel

3
R
RU

R

R0
2.y 41

bedeuten, worin Ri und R: je Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl
sind, oder

2.) B'eine Gruppe der obigen Formel I ist und B*eine
exocyclische Doppelbindung mit Sauerstoff bedeutet.

Die anthrachinoiden Gruppen, die hier erwdhnt sind,
werden folgendermassen definiert,

15 worin RY, R?, R* und R* Wasserstoff, Chlor, Jod, Brom oder
Alkyl mit | bis 5 Kohlenstoffatomen sind, wobei die Substi-
tution symmetrisch ist. Vorzugsweise, wenn zwei der Reste
R!-R*Halogen bedeuten, sind die restlichen R!-R*-Gruppen
Wasserstoff. '

20

Beispiel 1
1,78 g Tetrachlorocyclopropen und 1,33 g Aluminium-
chlorid werden vermischt und vorsichtig erhitzt, wobei sich
das CsClI; AIClz-Salz bildet. Unter Riihren gibt man dann

25 CH2Cl: hinzu. Die Mischung wurde auf eine Temperatur von
-78°C abgekiihlt und dann gab man wihrend 15 Minuten
4,16 g 9-Methoxyanthracen in CH2Cl2 hinzu, wobei die Tem-
peratur bei -40°C beibehalten wurde. Die Reaktionsmi-
schung wurde 2 Stunden lang bei einer Temperatur zwischen

30 -30°C und -20°C geriihrt. Nach dem Erwérmen auf Zimmer-
temperatur gab man die Mischung auf Eiswasser und trennte
die organische Schicht ab. Die wissrige Schicht wurde mit
CHCIls gewaschen und dann wusch man die vereinigten orga-
nischen Schichten mit Wasser. Die organischen Schichten

35 wurden getrocknet und im Vakuum eingedampft, wobei man
4,2 g Bis(9-methoxy-10-anthracenyl)-cyclopropenon erhielt.

Durch die Umkristallisation aus Chloroform erhielt man
orange Kristalle mit einem Schmelzpunkt von 265-270°C;
L.R. 1820, 1575; m/e (P+-CO) = 438.

40

©

©
S

55 1,17 g Bis(9-methoxy-10-anthracenyl)cyclopropenon
wurden in Chlorbenzol aufgeldst und 12 Stunden lang am
Riickfluss zusammen mit 250 mg Aluminiumchlorid erhitzt.
Nach dem vollstindigen Verschwinden der Ausgangsmate-
rialien gab man die gekiihlte Reaktionsmischung in Eis-

60 wasser, zusammen mit einer geringen Menge an Triethy-
lamin, das sich in dem Wasser befand, und man trennte die
organische Schicht ab. Die Wasserschicht wurde zweimal mit
Chloroform gewaschen und anschliessend wusch man die
vereinigten organischen Schichten mit Wasser, trocknete

65 iiber Calciumchlorid und dampfte ein, wobei man 0,92 g
Bis(9-hydroxy-10-anthracenyl)cyclopropenon erhilet. Das
Produkt war ein kastanienfarbiger Feststoff mit einem I.R.
1810, 1600 cm.

50
CH

3 3



HO OH

Unter Verwendung eines zweiphasen Systems von Benzol
und alkalisch wiissrigem K3Fe(CN)s wurde das Cyclopro-
penon oxidiert und man erhielt Dianthrachinocyclopro-
panon.

‘ﬁ
sWANYQ
OJ:JAEEI liiﬁl!io

Es sollte bemerkt werden, dass man nach bekannten Ver-
fahren, die im U.S. Patent No. 4.052.209 offenbart sind, nur
eine einzige Anthrachinon-Gruppe an den cyclischen Ring
anhingen kann. Diese Gruppe kann nur der dritte Substi-
tuent an einem bereits disubstituierten Ring sein. Ebenfalls
sind die Ausgangsmaterialien, die in bekannten Verfahren
zur Herstellung von Verbindungen gemiss der vorliegenden
Erfindung eingesetzt werden sollten, nicht stabil.

Beispiel 2

1,78 g Tetrachlorocyclopropen und 1,33 g Aluminium-
chlorid werden vermischt und vorsichtig erhitzt, wobei sich
das C:Cl; AICl;-Salz bildet. Es wird abermals Methylen-
chlorid hinzugegeben und gerithrt. Dann gibt man 4,12 g
2,6-Di-t-butylphenol in Chloroform wéhrend 30 Minuten all-
mihlich hinzu und hilt die Temperatur zwischen -30°C und
-5°C. Dann riihrt man die Reaktionsmischung 30 Minuten
lang bei einer Temperatur von weniger als -5°C. 1,94 g
Anthron in Chloroform werden hinzugefiigt wihrend einer
Zcitperiode von 20 Minuten und schliesslich erhitzt man die
Reaktionsmischung eine Stunde lang am Riickfluss. Nach
dem Abkiihlen wird die Mischung in Eiswasser gegeben,
welches eine geringe Menge an zugegebenem Triethylamin
enthilt. Die organische Schicht wird abgetrennt, man wéscht
die Wasserschicht mit Chloroform und wischt die ver-
einigten organischen Schichten mit Wasser. Diese organische
Schichten werden getrocknet und im Vakuum eingedampft,
wobei man (3,5-di-t-butyl-4-hydroxy-phenyl)cyclopropenyli-
denanthron) mit einer 80%-igen Ausbeute erhilt: m/e 638.
0
|
A

t-Bu

C

t-Bu

HO
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Man 18ste das Diarylcyclopropenylidenanthron in Benzol
und oxidierte mit Kaliumferricyanid (ein 50%-iger Uber-
schuss in Bezug auf die bendtigten zwei Aquivalente) in 0,1 n
KOH. Nach 30 Minuten Riihren trennte man die organische

5 Schicht ab, die Wasserschicht wurde mit Benzol gewaschen
und dann wusch man die organischen Schichten mit Wasser,
um Spuren an KsFe(CN)s zu entfernen. Die organischen
Schichten wurden getrocknet und man dampfte ein, wobei
man mit einer 70%-igen Ausbeute Bis(3,5-di-t-butyl-4-oxo-

10 2,5-cyclohexadien-1-yliden)9-anthronyliden-cyclopropan
erhielt, m/e 636; Amax = 780 N.M.

»n t-
277N
Z
. 0 o
t-Bu t-Bu
Beispiel 3

3  Eine Losung von Dianthrachinocyclopropanon in Chloro-
form wurde 6 Stunden lang bei Zimmertemperatur gerithrt.

Das Dianthrachinoethen bildete sich sofort.

Beispiel 4
1,78 g Tetrachlorcyclopropen und 1,33 g Aluminium-
chlorid wurden miteinander vermischt und auf eine Tempe-
ratur von 60°C erhitzt, wobei sich das Trichlorcycloprope-
nium-tetrachloraluminat-Salz bildete. Unter Riihren gab
man dann Methylenchlorid hinzu. Anschliessend filigte man

40 6,24 g 9-Methoxyanthracen in 1,2-Dichlorethan hinzu und
die Reaktionsmischung wurde 12 Stunden lang am Riickfluss
erhitzt. Nach dem Abkiihlen auf Zimmertemperatur goss
man die Mischung in Eiswasser, die organische Schicht
wurde abgetrennt und wissrige Schicht wurde mit Chloro-

45 form gewaschen. Die vereinigten organischen Schichten
wurden mit Wasser gewaschen, iiber Calciumchlorid
getrocknet und eingedampft, wobei man einen dunklen Fest-
stoff erhielt. Dieser Feststoff wurde mit Benzo! verrieben, um
das Bis(9-methoxyanthracenyl)cyclopropenon zu entfernen

s0 und das restliche Tris(9-methoxy-anthracenyl)cycloprope-
nium-chlorid wurde mit Jodwasserstoffsdure in Essigsdure
demethyliert, wobei man mit einer Ausbeute von 50%
2,3-Bis(9-hydroxy-anthracenyl)cyclopropen-l-ylidene
anthrone erhielt; m/e 614.

OWANG
oH ge e@ OH
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Diese Verbindung oxidierte man nach dem Verfahren von
Beispiel 1 und man erhielt mit 80%-iger Ausbeute Tris(9,10-
anthrachino)cyclopropgg; m/ e 612; Amax = 850 N.M.

0

B
o

Beispiel 5

Zu einer 7 Gew.-%igen Losung von Polyvinylcarbazol in
einer 80/20, bezogen auf das Gewicht, Mischung aus Chlor-
benzol/1,2-Dichlorethan gab man geniigend Dichinoanthra-
chinocyclopropan, damit ein Verhéltnis von 50 mg Farbstoff
pro Gramm Polyvinylcarbazol entstehen kann. Mit dieser
Losung iiberzog man Aluminium, das mit Polyester
beschichtet war und dann trocknete man. Die Proben wurden
in die folgende Vorrichtung gegeben, um ihre Wirksamkeit
als Fotoleiter zu testen.

Aus diesen fotoleitenden Proben stampfte man Platten mit
einem Durchmesser von 2,54 ¢m heraus und gab sie in ein
elektrostatisches Voltmeter (MK Systems Model 169C «Stati-
tester», welches elektrostatisch aufgeladen wird, den Abfall
in der Hintergrundshelligkeit ermoglicht, das Element dem
Licht aussetzt und die Lichtabhingigkeit misst und sie in
einem zweidimensionalen Abszissen-Ordinaten-Diagramm
misst). Es wurden sowohl die negative als auch die positive
Aufladung und die Zeit der Dunkel-Strommessung fiir einen
vorbestimmten Zeitraum erhalten. Man belichtete mit einer
Stirke von 161,4 Lux wihrend eines vorbestimmten Zeit-
raumes. Eine derartige Vorrichtung lieferte die Masse der
Restentladung bei beliebiger Zeit wihrend Durchfiihrung der
Messung und auf diese Weise wurden alle Verdnderungen in
der Ladung wihrend Durchfiihrung des Vorganges
gemessen.

Die'weiter oben genannte Probe lieferte die folgenden
Resultate mit einer negativen Coronaladung von 10 Sek.,
einem Abklingen des Dunkelstromes von 5 Sek. und eine
Belichtung mit einer Wolframlampe bei 161,4 Lux bei 10
Sek.:

610 Volt aufgenommene Ladung
195 Volt Dunkelabklingspannung
0,30 Sekunden bis zur halben Spannung
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5
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5

=

3,6 Sekunden bis zu 1/20 der Spannung

(20 Volt Restspannung)

Beispiel 6

Zu einer 7 Gew.-%igen Losung von Polyvinylcarbazol in
einer 80/20, bezogen auf das Gewicht, Mischung aus Chlor-
benzol/1,2-Dichlorethan gab man geniigend Tris(9-anthra-
chino)cyclopropan, damit ein Verhéltnis von 20 mg Farbstoff
pro Gramm Polyvinylcarbazol entstand. Ein leitender Trager
wurde mit dieser Losung liberzogen und getrocknet. Man gab
die Probe in ein elektrostatisches Volimeter.

Die Proben, die auf die gleiche Weise verwendet wurden,
wie in den vorhergehenden Beispielen beschrieben ist,
ergaben die folgenden Resultate mit einer negativen Corona-
ladung von 10 Sek., einem Abklingen des Dunkelstroms von
5 Sek. und eine Belichtung mit Wolframlicht von 161,4 Lux
wihrend 10 Sek.:

775 Voit aufgenommene Ladung

125 Volt Dunkelabklingspannung

0,6 Sekunden bis zur halben Spannung
6,0 Sekungen bis zu 1/10 der Spannung
(77 Volt Restspannung)

Beispiel 7

Zu einer 7 Gew.-%igen Losung von Polyvinylcarbazol in
einer 80/20, bezogen auf das Gewicht, Mischung aus Chlor-
benzol/1,2-Dichlorethan gab man geniigend Tris(9-anthra-
chino)cyclopropan, damit ein Verhéltnis von 5 mg Farbstoff
pro Gramm Polyvinylcarbazol entstand. Ein leitender Tréger
wurde mit dieser Losung iiberzogen und getrocknet. Dann
gab man die Probe wieder in ein elektrostatisches Voltmeter.

Die Proben wurden auf die gleiche Weise verwendet, wie in
den fritheren Beispielen beschrieben ist, und man erhielt mit
einer negativen Coronaaufladung von 10 Sek., einem
Abklingen des Dunkelstroms von 5 Sek. und einer Belichtung
mit Wolframlicht von 161,4 Lux wahrend 10 Sek. die fol-
genden Resultate: .

490 Volt aufgenommene Ladung

105 Volt Dunkelabklingspannung

0,75 Sekunden bis zur halben Spannung
9,0 Sekunden bis zu 1/20 der Spannung
(25 Volt Restspannung)

Die Farbstoffe der vorliegenden Erfindung konnen in sehr
geringen Mengen in organischen polymeren fotoleitenden
Bindemitteln verwendet werden, um eine bemerkbare sensi-
bilisierende Wirkung zu ergeben. In dem obigen Beispiel
werden in der Nihe des Optimums 0,5 bis 2, Gew.-% Farb-
stoffe/Polymer verwendet. Sehr niitzliche Wirkungen kann
man schon durch die Zugabe von nur 0,1 Gew.-% des erfin-
dungsgemdissen Farbstoffes erhalten.
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