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sementim dod&va teplo, které neni neseno
vodou, zatimco je regulovana doba trvan{
oSetfeni a teplota, s ohledem na typ semene a
obsah vody v semenu. Semeno je vyhifvano

.. zvenku dovnitf, a odpafovani vody s povrchu .
a tudiZ i ndslednému ochlazeni je zabranéno a
nedochazi ke zménam obsahu vody v semeni.
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Zpisob tepelné dezinfekce semen

Oblast techniky

Ptedkladany vynalez se tyka zpusobu tepelného oSetieni semen, za
ucelem j'e'j'ich dezinfekce od patogent a také neZadoucich hub a
bakterii. Tento zpasob se da:pouZit pro semena obilnin z lesnictvi,
zahradnictvi a zemé&délstvi a je obzvladtd vhodny pro pouziti pro
semena rdznych obilnin ze zem&dé&lstvi a zahradnictvi. Vynalez bude
dale popsan s ohledem na pouZiti tohoto zpusobu tepelného 0§etfeh_i

semen u obilnin, aviak toto pouZiti neni pro vynalez omezujici.

Dosavadni stav techniky

Patogeny semen, napi. patogenni houby obilnin, 2pﬁsobuji kazdy rok
velké ekonomické ztraty, sniZuji drodu, zhorfuji jeji kvalitu a
znesnadiiuji skladovani napf. brambor. Pro ekologické péstitele je
velmi dilezité, aby byla semena prostd patogeni, protoze se jejich
regulace v dobé péstovam provadi tézko. Proto je zde velkd potieba
n&jakého zpisobu ekologlcke dezinfekce proti patogenim Semen.

Kazdy rok se velké mnoistvi obilnin ofetfuje chemicky (viee nez

90 % na podzim zasetého obili a asi 40-50 % na jafe zasetého obili),

proti nemocem zplisobenym houbami rostoucimi na semenech,

__udelem ziskéani zdravejii urody, kt,e,xé,.tim.pédém...p.oti“.‘gbuj.e -mendinebo

Zadny chemicky zésah béhem obdobi péstovani. Vétsina ,p,ésti’telﬁ se
snazi snizit pouZiti chemickych latek z ekonomickych, ekologickych

divodi a divodi bezpednosti prace. Proto je zde velka potieba

nahrazeni velké Casti  zplisobd chemického oSetfovani semen

dezin-fek,é'n'im'zpﬁsobgm, ktery nevyzaduje chemikalie.

Stav techniky
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V padesatych a ¥edesatych letech bylo jako zplsob dezinfelzc':e,"za
ulelem regulace snéti u je€mene a p$enice, pouZivano o3etfeni horkou
vodou. Toto oSetfeni probihalo nasledovng (Persson, 1990) :

- Semeno bylo méaéeno ve vod& po dobu asi 3h.

- Bylo vynd4no a nechalo se vysusit.

- PSenice se vloZila do vody o teploté 53 °C a je¢men do vody o teploté
51 °C na dobu 5 min.

- Semeno bylo pfemisténo do studené vody kvili ochlazeni na dobu
5 min.

- Semeno bylo vysudeno. . .

Uvedeny zplsob dezinfekce byl pracny a byl nahrazen novymi
chemickymi latkami pro oSetfovani semen, hlavné ze dvou diivodd. Na
jedné stran& poskytoval znamy zpﬁéob oSetfeni horkou vodou nejisty
vysledek a na druhé strané byl nakladny, zejména bylo nakladné
vysu$eni semene po zahfati,

Pokusy s -oletfovanim . semen obilnin horkou vodou vykazali dobry
vysledek proti snéti prasné (Ustilago nuda), ‘prubovitosti  je&né
(Drechslera graminea) a hnédé skvrnitosti (Drechsléra leres) u

| je€mene, snéti (Ustilago tritici), plisni snézné (Microdochium. nivale),
listové a plevové - skvrnitosti- (Stagonospora nodorum) a' - Zluté
skvrnitosti listi (Drechslera tritici-repentis) u pSenice, snéti ovesné

- (Ustilago _avenae).a.listové pruhovitosti (Drechslera avenae) u-ovsa. a =
rovneZ proti-plisni sngzné u Zita (Bergman, 1993, 1994, 1996a, 1996b). )
Aviak v této praci byly nejvétsimi probll'ém_y naklady na vysudeni zrn.
Obsah vody miZe byt po tepelném oSetfeni nad 50 %. Obilky musi byt
vysuseny na obsah 15 % za ucelem jejich skladovani bez poskozeni.

Za Ucelem vyhnuti se t¢mto nékladim na vysou$eni semen po o3etieni

horkou vodou byl testovén také suchy teply vzduch, avSak s chabymi
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vysledky. Bezusp&iné byla testovana i mikrovinna uprava. Vysv'ét_le'ﬁim

tohoto mirze byt, Ze pii ofetfeni mikrovinami je teplo generovano
uvnitf semena, kde je uloZeno citlivé embryo, zatimco vét3ina patogent
Je na povrchu zrna, kde vznika tepla méné. Vodni para byla v pokusech
testovana také, ale vysoka teplota sice plsobi kladn& proti patogenim,
avSak také Skodlivé na kligeni.

S ohledem na stav techniky, odkazujeme také na DD 217407, DD
297333, EP 0196464, EP 0622085, GB 1535926, GB 2150803 FR
1260436, JP 58111667, SU 422368, SU 760905 a US 4633611.

Podstata vynilezu

- Obecnym  cilem vynalezu je poskytnuti ekonomicky zajimavého
dezinfekéniho zplisobu pro sniZeni ptitomnosti patogenii semen, s co
nejmeénsim moznym rizikem pro Zivotni prostfedi; aby bylo- sniZzeno
pouZivani chemickych latek pti zachovani dobrych produk&nich
mozZnosti.

~Jinym cilem je dezinfikovat semena pomoci opatrné tfizeného zahtati
bez umoZnéni zmén v obsahu vody.

Kratky popis vynalezu

Cili  vyndlezu je dosazeno tepelnym oSetfenim semen pro jejich

dezinfekci od patogenii a také nezadoucich hub a bakterii. Vynélez se

_.vyznatuje tim, Ze se_semeniim dodava teplo, které neni neseno vodou;- - -

zatimeo je regulovina doba trvani ofetfeni a teplota, s ohledem na typ
semena a obsah vody v semenu, takovym zpuasobem, Ze je semeno
vyhtivano zvenku dovnitf a odpafovéani-vody z povrchu a ‘tim padem 1|
naslednému ochlazent je zabran&no. Podle jednoho provedeni vynalézu
je dodani tepla dosaZeno kontaktnim pfenosem tepla na sémena

‘uzavfena na pasovém dopravniku, a podle preferovaného provedeni je
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dodani tepla zaji§téno horkym vzduchem, ktery ma takovou ;/.lhla)st,

Ze je zabran&no vzristu nebo poklesu obsahu vody v semenu.

Semeny jsou napi. zrna obilnin a brambory.

Jako ,semeno” je zde my3lena reprodukeni €ast semennych rostlin.

Jako ,,zrno“k je zde myslena obilka u obilnin, napf. plod u obilnin, a

sadbové hlizy brambor.

Detailni popis vynalezu

Utinna tepelnd dezinfekce vyiad-uje,konstantni a presny privod tepla

po presnou dobu. Zaklad tepelného ofetfeni semen miZe byt popsan
---podle obr. I. Zajimavy je interval, kde tepelné oSctfeni dezinfikuje

semeno do patogenii bez vlivu na kligeni. Je-li teplota odetfeni p¥ili
nizkd, patogeny pieZiji, a je-li tato teplota pfili§ vysoka, semeno
zahyne.

Cim je v&tdi rozdil mezi smrti -p_atqgén'a a hostitele, tim je vét$i Sance

aspé¥né¢ho  tepelného ofetfeni. Nasledujici faktory moheu ovlivnit

citlivost k tepelnému osetieni (Baker, 1962) : |

- obsah vody tepelné o3etfovaného materialu; ¢im vét§i obsah vody, tim

citlive;§i.

- moZné obdobi klidu, napf. kli¢ni-odpotinek, senzitivn&jsi je material,

u n&j# neni obdobi klidu,

- stafi a Zivotaschopnost semena; star$i a slabsi material je citliv&j3i.
.- . .= povaha moZnyeh ochrannych-ebalt;-pukliny -v-obalu semena ZvySuji-
citlivost semena.

- teplota v obdobi ristu; nizka teplota v obdobi ristu zvySuje citlivost.
- velikost tepeln& ofetfovaného materidlu; &im mensi tim citlivéjsi,
-odli¥nost odrad

Jak je zmin&no vySe, nevyhodou tepelné Gpravy semen horkou vodou

podle starych metod je to, Ze obsah vody v semenech po tepelné upravé
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miize byt nad 50 %, coZ znamen4, Ze tato semena musi byt vysu¥ena na
obsah vody vhodny pro skladovani a to je pomé&rné€ drahé. Zpusob
tepelného oletfeni podle tohoto vynédlezu poskytuje G&inné vylep3eny a
lépe fizeny zpisob zahtivéani. Tepelnym o§etfenir‘n‘ podle pfedklédaného
vyndlezu je moZno dosahnout tak nfzkého Qbéahu vody, Ze neni tfeba
nasledného vysouseni. Zp-ﬁ-sob' tepelného oletfeni podle pfedkladaného
vynalezu je zaloZen na vynélezecké myslence dezinfikovat semeno
opatrn¢ fizenym zahfatim bez moZného vysuSeni, napf. odpafovanim ze
semen, &im¥ by se povrch semene ochladil, ¢i moZného ziry’réeni obsahu
: vOdy,‘j--el-'ikoivétﬁn‘a patogend je umisténa-v-povrchové vrstvé-semena.
Jak je uvedeno Vj?ée, znamé techniky, vyuzivajici oSetfeni semen
teplou vodou, jsou spojeny s jistymi nevyhodami a pfedkiddany
vynalez je zaloZen na pochopeni toho, Ze pfesné Fizeni tepelného
ofetfeni by poskytlo mnohem vy§§i alinnost neZ nerovnomérné tepelné
o¥etieni, a toho, Ze vysoce pfesné fizeni tepelného oSetfeni miZe dnes
byt dosaZeno pomoci do-sa:‘éitelné techniky. Vynalez tedy zahrnuje
zplisob o3etfeni semen teplem tak, jak je navrzeno v ndroku I,
preferované provedeni zahrnuje ofetfeni semen ohfatym vzduchem
s vysokym obsahem vihkosti.

Znakem tohoto zpisobu podle pfedkladaného vyndlezu je to, %e se
‘semeniim doda teplo, které neni neseno vodou, a e je regulovana doba
- a-teplota behem -oSetfeni; v-zavislosti-na typu-semena-a-obsahu-vody -
v semenu.

Zpusob vynalezu je niZe podrobnéji popsan s odkazem na provedeni,
které je ukazano na obr. 2. Toto provedeni zpiisobu podie vynalezu je
pl’ynuie provedeno v nasledujicich péti fazich:

A. Plnici faze, kde je regulovana tlou$tka vrstvy semen, takZe nésledna

- faze tepelného oSetfeni zajisti stejnomérné odetfeni viech semen.




B. Ohiivaci faze, ve které jsou semena, doc.igr;il.l; horkého vztiuéiw,
0 ohfivina na piedem nastavenou teplotu. Ohtivaci faze je co
nejkrat3i a je provedena tak, aby se obsah vody v semeni nezménil.
Odpafovani vody ze semena, pokud je n&jaké, plyne Z energie
spotfebované na vypafovani misto na ohf4ti a takto tedy sniZuje
efekt tepeiného oletieni. Doba této ohtivaci faze musi byt dostatednd
dlouhd na to, aby semendim umoZnila dosahnout pfedem uréené
teploty o3etfeni. Tato fize je nejcitlivéj¥i, s ohledem na kvalitu i
kvantitu.
- C. Faze- -tepelného - ofetteni, ve které - "jsou ~semend " ofetfovina
udrzovanim stalé teploty a vlhkosti po celou vypo&itanou dobu.
D. Chladici -faze, pii které jsou semena rychle ochlazena, za uéelem
dodrZzeni doby o$etfeni.

E. Vystupni faze, pfi které jsou dezinfikovana semena vyjmuta.

Vhodnd vihkost horkého vzduchu pouzitého ve fizich B a C by byla
60-90 %, podle druhu semena a jeho obsahem vody.

Doba o3etfeni ve fazi C zavisi na typu oSetfovaného semene a na druhu
patogena, ktery ma byt eliminovén. Uspésné pokusy byly provadény pfi
dob¢ oSetfeni pod 10 minut (u “obilnin, pf. je¢men). V né&kterych -

piipadech, v zéavislosti na typu semene a patogena, -miZe byt

Teplota ve fazich B a € zavisi na obsahu vody v semenech a na
patogenovi, kterého méa byt semeno zbaveno. Pokud je teplota vhodna
k oSetfeni ustanovena, miZe byt regulovana tak dobie, Z¢ je udrzovana
v uzkém rozmezi. Ve vy:‘ée‘ zminénych pokusech s je¢menem, kde byla
doba ofetfeni kratdi nez 5 minut, m&l vzduch, ve kterém probihalo

ofétieni, teplotu 65-67 °C a vlhkost okolo 70 %.

<o - pozadovana-doba-oletfent az 10 neboimad 10-minut. - ---= - oo omen o
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Spotfeba energie muZe byt minimalizovéna pouZitim uzavienych
systémd, kde je tepelna energie znovu pouzitd b&hem chladici faze.
Zmény teploty v semenu a jejich viiv na klideni je nutné vzit v Givahu
(Nellist, 1978; Nellist & Bruce, 1995).

Uspé&ch tohoto zplisobu podle vynalezu je zaloZen na skutednosti, Ze je
tepelné oSetieni fizeno s velikou presnosti, takZe nedochazi k 7adné
evaporaci z povrchu semena -a tady k 24dné zméng obsahu vody, a
zaroven je udrZovdna doba tepelného o3etieni velmi kratka a teplotu
oSetfeni je regulovdna tak, aby nedochazelo k 7adné denaturaci

- proteinii‘ani-ke zhor$eni kligivosti.

- Pfehled obrazki na vykresech

Ptilozené obrazky ukazuji nasledujici:
Obrazek 1 ukazuje vliv tepelného oSet¥eni na klidivost a zdravi semene
s rostouci teplotou ofeteni (v procentech).

Obrazek 2 je schematicky popis jednoho provedeni vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu
Ptikiad 1:

V niZe popsanych pokusech bylo pouzito infikované semeno z kazdeé

sklizné a kazda varka infikovaného zrna bylo analyzovéna s ohledem

---na stupen-infekee; obsah—vody a-primérnow kli¢ivosti pfed provadénim = ~~ =

- jakychkoliv o3etfeni. Na analyzy byly pouzity konvenéni metody podlie
napi. pfiru¢ky ISTA (International Rules for Seed Testing, 1993.

Pro danalyzu primérné klicivosti se miize pouzit jak pisek, tak papir a
pida, podle pfihodnosti. K uréeni stupné infekce zrna maze. byt pouZita
metoda zaloZzena na metodé - osmotického vlhkost- absorbujiciho

papiru“ (Joelson, 1983), soub&Zné s jinymi metodami. V.Toto.je rychla a
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Jjednoducha metoda, ktera obzvlasts vhodné pro detekci pato;gennich
. » - hub naleZejicich do rodu Drechslera. V této metodé jsou obilky
umistény na vlhkost absorbujici papir v rovné prithledné nadobé. Papir
je namocen v cukerném roztoku (135 g/l vody) a necha se vyschnout.
Nadoba je umisi€na -do mistnosti, kde se stfida 12 h svétla pii
25-28 °C s 12 h tmy pfi 18:20 °C. Osmoticky tlak roztoku bréni
obilkdm v'ristu, ale houbam rist umoZni. Heuby, které jsou
. potlatovany a stresovany produkuji specifické latky, které se daji
“studovat na tomto papife. Pfiznaky ptitomnosti -n‘flzny‘ch'zéstupcﬁ rodu
Drechslera mohou-byt pozoroviny po sedmi dnech. - -
Po oletfeni semena se pouziji ste‘jhé metody, jaké byly popsany vyse.
A,Za ulelem koneéného uréeni 4&inkd odetieni byla oletiena semena
vyseta v polnich pokusech. Vysledky t&chto pokust jsou ukazany nize.
Pokusy s novym zplsobem ofetfovani podle vynalezu byly dosud
provadény se semeny jeCmene, které byly ptirozend infikovény
Drechslera teres, Drechslera graminea a Ustilago nuda.
Vysledky polnich pokusd, které byly provadény bdhem roku 1995, jsou
ukazany niZe. Porovnani vysledkd nového zpiisobut o¥etieni s vysledky
neoSetfenych semen, semen- ofetfenych fungicidy a semen o¥ctfenych

horkou vodou .jsou -zde uvedeny (pouze v Tab. 1).

Polni pokusy v roce 1995, kraj Ostergotland. Zmény v klitivosti a
- dezinfekéni Uinek u réiznych zpdsobti ofetfeni proti snéti pra¥né
(Ustilago nuda), pruhovitosti je&né (Drechslera graminea) a hnédé

skvrnitosti (Drechslera teres) u jeémene.
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% Pocet % Polet %". P;.éct = .‘;6“ I:(.)ée:.
rostlin/ - rostlin/ {rostiin/ snéti/
m? m? | m? | 100m?
| Osetfeni Kli¢ivost D.graminea "D.teres - U.nuda
" [Neotetteno | 100 | 372 | 100 ] 42 | 169 it | 100 | 46
Panoctine | 107 397 0 0 0 0] 62 29
| Plus | |
[Horka | 83 | 309 | 49 | 22 0 | o0 | 28 | 13
.'voda*'* _ '_
[zptsob | 95 1 353 o | o6 | o 1 o 55 25
oie |
| LSD=00554.4 | 15D=0,05;17,3 | 15D=0,05,3,7 | LSD=0,05;14.4 |

*guazatinacetat (150 g/1) + imizalil (10 g/)
% pamodit; ususit; horka voda 52 °C na 5 minut; studena voda na
5 minut; ususit.

*** novy zplisob tepelného odetieni podle vynalezu

Tabulka 2
Polni " pokusy v roce 1995, kraj Stockholm. Zmény v klitivosti a

dezinfek&ni cinek u riznych zplsobii- ofetfeni proti snéti pra§né

(Ustilago nuda) a pruhovitosti je¢né (Drechslera graminea). u je¢mene.

%  |Potet | %  |Pocet %  |Polet
o S 7 restlin T | T T T lrestlin | fsneti/ -
/m? /m? | 100m?
{Ogetfeni Kli¢ivost 1 D.‘graminvea' | | "Uﬁuda‘
[Neotetteno | 100 T 323 | 100 | 42 | 100 T 75
Panootine | 108 | 348 | 2 T 70 [ 52
"‘Plus* _ |
Zpisob X*% | 96 305 | 4 | 02 | 76 | 57
T LSD=0,05:50.7 LSD=0,05,7,9 LSD=0,05:36,5




10
* guazatinacetat (150 g/1) + imizalil (10 g/1)

** novy zplisob tepelného o¥etieni podle vynalezu

Tabulka 3
Polni pokusy vroce 1995, kraj Stockholm. Zmény v klicivosti a
dezinfek¢ni u€inek u rdznych zplsobi oetfeni proti hnddé skvrnitosti

(Drechslera teres) u jeémene.

% Po&et rostlin % Potet rostlin
| | we T e
'Qéct’fcﬁi | Kliéivost ' , " D.teres

[Neoketieno 100 389 100 42
[Panoctine _ 95 1 30 4 | 2
Plus* . _ .
Zplisob X ** 97 | 376 0 | o
T T 1SD=005:67.9 T LSD=0,05;5,5

* guazatinacetat (150 g/1) + imizalil (10 g/1)

** novy zpiisob tepelného oletfeni podlé vynalezu.

VysledKy ukazuji, Ze zplsob tepelného o¥etfeni semen podle vynalezu .

je dobfe srovnatelny s chemickym -ofetfenim fungicidy a je ﬁéin’néjéi

ﬂ@i_zpﬁsﬂb,.pou'ii.v-aj,‘i‘c‘i_‘hork_o,u, voda. .. S

Zptsob tepelného ofetfeni semen podle pfedkladaného vynédlezu ma
tedy velky potencial. V letech 1993/93 bylo ve Svédsku prodano

140 000 tun -statem ovéfenych semen (obilek atd.) z nichz bylo
50 % chemicky ofetfeno (Statistics Sweden, 1995). Za predpokladu, 7e
v roce 2000 bude 10 % produkce vyprodukevéno ekologicky, bude
‘pro tuto ekologickou produkci potieba 14 000 tun éemena a mozna Ze

vetsi ¢ast bude muset byt dezinfikovéna (pfedpoklada se 75 %, tj.
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10 500 tun). Déle se také miZe odhadnout, ‘Jake mnoZstvi tradi¢ng
oSetfenych semen bude nahrazeno semeny oSetfenymi tepelnou
dezinfekci, a tudiz ma4 tato technika velky potencial.
Prvni ptedb&iny odhad ceny tepelné dezinfekee je 0,10-0,15 SEK/kg.
To odpovida cené piipravkd pro tradiéni oSetfovani semen a odhaduje
se, Ze také ndklady na vybaveni-a pouZivani se od tradi¢nich zplsobi
ofetfeni pfilis 1ifit nebude. Vy$e uvedené vysledky ukazuji, ze zpusob
tepelné¢ho oSetfeni semen podle vynéalezu je srovnatelny s oletfenim
fungicidy, a proto zplisob o3etfeni podle vynalezu nabizi vybornou
-alternativu- -jak -po -ekonomické strance; ~tak hlavng -po- ekologickeé
. strance.
Priklad 2 :
Zpisob tepelného oSetfeni podle zde piedkladaného vynalezu mize
také byt pouZit jinak, neZ je vy3e po_pséno; tteba kdyz je Zadouci a
dileZit¢ semena dezinfikovat od nezadoucich hub a baktérii bez
negativniho w&inku na kli¢ivost, napf. pfi vyrobé piva.

Priklad 3:

Dal$i pouZiti tohoto zpiisobu je dezinfekce sadbovych brambor a
semen pro zahradnictvi, napf. mrkve, a v lesnictvi. |
Pokud se tj/ée znamych metod dezinfekce ..S-ad'bov.y“ch brambor,

odkazujeme na Burnett, 1990; Machay and Shipton, 1983; a Van der
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PATENTOVE NAROKY

L. Zpasob tepelného o¥etieni semen za adelem jejich dezinfekce od
patogeni a jinych neZiddoucich hub a baktérii vy zn a & ujici
se tim,Ze sesemenim dodava teplo, které neni neseno vodou,
zatimco je regulovana doba trvani oetfeni a teplota, s ohledem na typ
semene a obsah vody v semenu, takovym zpisobem, e je semeno
vyhfivéno -zvenku -dovnitt; a odpafovani vody 'z povrchu a~tudiZ i
néslednému'ochl.azéni‘ je zabranéno a nedochéazi ke zménam v obsahu
vody v semeni.

2. Zpisob podle-nz’lroku l,vyznalujici se tim, 2e semena

jsou zrna obilnin.

3. Zpisob podle naroki 1 a2, vyznadujici se tim,7e
dodavky tepla je dosazeno kontaktnim pfenosem na semena uzaviena

na pasovém dopravniku

4. Zpusob podle naroki 1 a2, vyzna¢ ujici se tim,Ze je

A. plnici faze, kde je regulovéana tloustka vrstvy semen, takZe nasledna
faze tepelného ofetieni zajisti stejnomé&rné oeteni viech semen;

B. ohfivaci faze, ve které jsou semena, dodanim ‘horkého vzduchu,
ohfivana na pfedem nastavenou teplotu, ohfivaci faze je co nejkratsi

a je provedena tak, aby se obsah vody v semeni nezménil;

- --proveden plynule v nasledujicich-p&tifazich: - —momm -
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C. fdze tepelného o3etfeni, ve které jsou semena oSetfovéana
udrZovanim stalé teploty a vlhkosti po vypoditanou dobu;

D. chladici faze, pfi které jsou semena rychle ochlazena, za wcelem
dodrZeni doby o$etieni; a |

E. vystupni faze, pfi které jsou dezinfikovana semena vyjmuta.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici se tim,Ze je
dodani tepla zaji$téno horkym vzduchem, ktery ma takovy obsah

vilikosti, ktery zabraiiuje vzristu nebo poklesu obsahu vody v semenu.
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