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Vertikale Schlieeinheit (1) far eine
SpritzgieBmaschine (2), mit einer Formaufspannplatte
(8), die eine erste, eine Formaufspannflache (L)
aufweisende Seite (S1), eine zweite, von der ersten
Seite abgewandte Seite (S2) und zumindest zwei
voneinander beabstandete, auf der zweiten Seite
ausgebildete Aufliegeflachen (A) aufweist, und einem
Rahmen (4), der bei SchlieBkraftaufbau die
SchlieBkraft (F) aufnimmt und der zwei voneinander
beabstandete Abstitzflachen (B) aufweist, wobei die
Formaufspannplatte (3) Uber die Aufliegeflachen (A)
auf den Abstutzflachen (B) aufliegt, gekennzeichnet
durch eine auf der zweiten Seite (S2) angeordnete,
mit der Formaufspannplatte (3) verbundene
Plattenverstarkungsvorrichtung.
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Zusammenfassung

Vertikale Schiiefleinheit (1) fiir eine SpritzgieBmaschine (2), mit einer
Formaufspannplatte (3), die eine erste, eine Formaufspannfliche (L) aufweisende
Seite (81), eine zweite, von der ersten Seite abgewandte Seite (52) und zumindest
zwei voneinander beabstandete, auf der zweiten Seite ausgebildete Aufliegefldchen
(A) aufweist, und einem Rahmen (4), der bei Schiielkraftaufbau die Schlielkraft (F)
aufnimmt und der zwei voneinander beabstandete Abstitzfidchen (B) aufweist, wobei
die Formautspannplatte (3) Ober die Aufliegefidichen (A) auf den Abstutzflachen (B)
aufliegt, gekennzeichnet durch eine auf der zweiten Seite (52) angeordnete, mit der
Formaufspannplatie (3) verbundene Plattenverstérkungsvorrichtung (5).

(Fig. 4)
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Die Anmeldung betrifft eine vertikale Schlieleinheit fir eine Spritzgiefmaschine, mit
einer Formaufspannplatte, die eine erste, eine Formaufspannfliche aufweisende
Seite, eine zweite, von der ersten Seite abgewandte Seite und zumindest zwei
voneinander beabstandete, auf der zweiten Seite ausgebildete Aufliegefldchen
aufweist, und einem Rahmen, der bei Schlielkraftaufbau die SchiieBkraft aufnimmt
und der zwei voneinander beabstandete Abstitzflachen aufweist, wobei die
Fomaufspannplatie iiber die Aufliegeflachen auf den Absttizflachen aufliegt. Zudem
betrifft die Erfindung eine SpritzgieRmaschine mit einem Einspritzaggregat und einer
solchen vartikalen SchlieBeinheit.

Generell treten bei Schliefleinheiten fir SpritzgieRmaschinen aufgrund der hohen
SchlieRkrafte enorme Spannungen und dadurch auch Verbiegungen in den
einzelnen Komponenten der SchlieBeinheit auf. Um ein exakies Schliellen der
Formhaiften zu garantieren, ist es wichtig, dass die Formaufspannplatten méglichst
wenig durchbogen werden.

Dazu gibt es bei gattungsfremden, horizontalen Schiiefeinheiten bersite diverse
Vorrichtungen zur Biegungsverhinderung. Bel diesen Maschinen sind die
Formaufspannplatten immer von Holmen durchsetzt, damit es keine Aufliege- bzw.
Abstitizflachen wie bei einer vertikalen Maschine gibt. Zudem wird bei solchen
horizontalen Schiieleinheiten die Formaufspannplatte um eine punkiférmige
Drehachse gebogen, sodass die Formaufspannplatie eine Ausballung aufweist.
Zudem sind diese Platten meist relativ kompliziert ausgefithrt, da sie die Fihrungen
fur die Holme und somit gewisse Verstérkungen in diesem Bereich aufwaisen
miissen, sodass diese Platten nicht einfach bei vertikalen Schliefteinheiten
eingesetzt werden kdnnen. Weiters sind diese Platten meist sehr dick ausgefuhn,
und sie wiirde somit bei einer vertikalen SchiieBeinheit die Bauhshe sehr stark
vergroern bzw. aufgrund der Bauhéhe gar nicht eingebaut werden kénnen.
Beispiele f0r derartige horizontale SchlieReinheiten sind die AT 501 743 B1, die AT
407 852 B, die DE 196 08 135 A1, die EP 0 747 186 B1, die DE 10 2007 042 631 B4
und die US 7,080,878 B2.
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Demgegeniiber ist die Ausgangslage bei gattungsbiidenden vertikalen
Schliefeinheiten vollkommen anders. Bei diesen vertikalen Schlielleinheiten wird die
obere Formaufspannplatie Gber Antriebsvorrichtungen bewegt, wahrend die unters
feststehende Formaufspannpiatie auf dem Rahmen aufliegt. Der Rahmen ibertragt
dabei die gesamte Schlieltkraft, wobei durch die Schwerkraft beim
Schiiellkraftaufbau noch verstarkt die untere Platte beansprucht wird, Bei vertikalen
SchlieBeinheiten wird je nach herzustellendem Produkt auch oftmals als untere
Formaufspannplatte ein Schiebetisch oder ein Drehtisch verwendet. Diese Schiebe-
und Drehtische sind meist sehr breit und stabil, wodurch die Durchbiegung bei
diesen Schiebetischen bzw. Drehtischen relativ wenig ausmacht, sodass diese relativ
diunn ausgebildet sind. Oftmals muss aber auch ein Austausch dieser Schiebe- und
Drehtische erfolgen und es wird eine funktionsiose" feststehende Platte eingebaut
bzw, auf den Rahmen aufgesetzt werden. Diese bloen Platien milssen bisher - um
der Durchbiegung zu widerstehen - eine relativ grofe Dicke aufweisen. Dies fuhrt
aber zu einem Problem mit der Bauhshe, wodurch grofie Adaptierungen an der
gesamten SchiieBeinheit vorzunehmen sind, wenn von einem Schiebetisch baw.
Drentisch auf eine reine Platte umgestellt wird,

Die Aufgabe der vorliegenden Edindung besteht daher darin, die bei einem
gattungsbildenden Stand der Technik bekannten Nachteile zu verhindern.
insbesondere soll eine bessere Austauschbarkeit von Formaufspannplatien bzw.,
Schiebetischen und Drehtischen erméglicht werden. Das heilit, es soll die
Schlielieinheit méglichst einfach kompatibel mit den verschiedensten
Anwendungsbedirfnissen sein.

Dies wird durch eine vertikale Schiieleinheit mit den Merkmalen von Anspruch 1
geldst. Demnach ist erfindungsgem&R eine auf der zweiten Seite angeordnete, mit
der Formaufspannplatie verbundene Plattenverstarkungsvorrichtung vorgesehen, Mit
dieser zusitzlichen Plattenverstarkungsvorrichtung kann die fesistehende
Formaufspannplatte dunner ausgebildet sein, wodurch keine Probleme mehr mit der
Bauhthe bestehen und eine fir viele Anwendungen kompatibel einsetzbare,
vertikale Schiteeinheit geschaffen ist.
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Um ein Nachriisten bzw. ein Tauschen der Formaufspannplatte zu erleichtern, kann
bevorzugt vorgesehen sein, dass die Plattenverstarkungsverrichtung, vorzugsweise
Uber eine Schraubverbindung, an der Formaufspannpiatie montier ist. Besonders
bevorzugt sind dabei sowoh! in der Platienverstarkungsvorrichtung ais auch in der
Formaufspannplatte jeweils zwel Innengewinde ausgebildet, die Uber zwei
Schrauben miteinander verbunden werden. Dabei kann die
Plaftenverstarkungsvorrichtung bevorzugt aus einem hochfesten Vergitungsstahl
hergestellt werden, wodurch die Plattenverstarkungsvorrichtung kieiner aber
dennoch stabil ausgebildet ist. Die Formaufspannplatte kann als Gussteil oder als
Schweillkonstruktion ausgefihr sein.

Als alternative Ausfuhrung kann auch vorgesehen sein, dass die
Plattenverstarkungsvorrichtung und die Formaufspannplatte einstickig,
vorzugsweise als ein Gussteil oder als eine Schweillkonstruktion, ausgebildet sind.
Somit kann die gesamte Komponente relativ einfach und in einem
Herstellungsprozess hergestellt werden,

Besonders bevorzugl ist vorgesehen, dass die Plattenverstérkungsvorrichtung zwei
voneinander beabstandete, mit der Formsufspannplatte verbundene
Verstirkungslie und ein Verbindungselement aufweist, wobei die
Verstarkungsfiifie an ihren plattenabgewandten Enden Ober das
Verbindungselement miteinander verbunden sind. Dadurch ist die
Plattenverstarkungsvorrichtung sehr stabil. Mit anderen Worten kann die
Plattenverstarkungsvorrichtung auch spangenformig, brickenfdmig, glockenférmig
oder &hnlich ausgebildet sein. Um die Durchbiegungskrafte gut und einstelibar
abzufedern ist bevorzugt vorgesehen, dass das Verbindungselement mit den
VerstarkungsfOlen langenverstellbar, vorzugsweise Uber eine Schraubverbindung
und/oder einen Zuganker, verbunden ist. Somit kann sogar eine Anpassung der
Plattenverstérkungsvorrichtung an die zu erwartenden SchlieRkrafte erfoigen.
Alternativ dazu kann aber auch das Verbindungselement mit den Verstérkungsfulien

einstiickig ausgebildet sein.

29/04/2013 10:53 Nr.: R504 P.008/021
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Fur eine einfache und unkomplizierte Herstellung der Formaufspannplatie ist
bevorzugt vorgesehen, dass die Formaufspannplatte im Wesentlichen quaderférmig
ausgebildet ist. Nattrlich kéinnen dabel geringe Abweichungen von der exakien
Quaderform je nach Notwendigkeit vorgesehen sein. Bevorzugt ist vorgesehen, dass
die Formaufspannplatte in einer Draufsicht, in einer Seitenansicht und/oder in einer
Frontansicht jeweils im Wesentlichen rechteckig ist.

im Gegensatz zur horizontalen Spritzgiemaschine mit Holmen ist bei einer
vertikalen Schlieeinheit vorgesehen, dass unter Schiiefikraft die
Formaufspannplatte eine zwischen den Aufliegeflidchen ausgebildete und im
Wesentlichen parallel zu den Réndern der Aufliegefiichen angeordnete langliche
Biegeachse aufweist, wobei die — in einer Draufsicht gesehen — langlich ausgebildete
Plattenverstarkungsvorrichtung quer zur Biegeachse an der Formaufspannplatte
angeordnet ist. Dadurch wird der Durchbiegung gut entgegengewirkt. Diese Wirkung
ist besonders gut wenn die langlich ausgebildete Plattenverstarkungsvorrichtung it
einem Winkel zwischen 80° und 100°, vorzugsweise mit einem Winkel von 80°, zur
Biegeachse an der Formaufspannplatie angeardnet ist.

Da meist im Bereich der feststehenden Formaufspannplatte auch ein Auswerfer
zentrat angeordnet ist, sollte die Plattenverstarkungsvorrichtung diesem Auswerfer
bzw. dem Bewegungsbereich dieses Auswerfers nicht im Wege sein. Dazu kann die
Verstarkungsvorrichtung rund um diesen Auswerfer ausgebildet sein. Fir eine
einfache und wirkungsvolie Durchbiegungsverhinderung ist aber bevorzugt
vorgesehen, dass an der Formaufspannplatte zumindest zwei im Wesentlichen
identische Plattenverstéarkungsvorrichtungen beabstandet zueinander angeordnet
sind. Dabei kann weiters bevorzugt vorgesehen sein, dass die — in einer Draufsicht
gesehen — langlich ausgebildeten Plattenverstirkungsvorrichtungen parallel
zueinander an der Formaufspannplatie angeordnet sind. Um dem Auswerfer nicht im
Wege zu sein, ist dabei bevorzugt vorgesehen, dass die Schliefieinheit eine zantrale
Achse aufweist, wobei die Plattenverstérkungsvarrichiungen, vorzugsweise gleich
weit, beabstandet zu dieser zentralen Achse an der Formaufspannplatte angeordnet
sind.

2970472013 10:53 Nr.:. R504 P.C08/021
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Gemah einem weiteren bevorzugten AusfGhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die
SchlieBeinheit zwei horizontal ausgerichtete Formaufspannplatten aufweist, wobei
die Formaufspannplatte, an der die Plattenverstarkungsvorrichtung angeordnet ist,
relativ zum Rahmen feststehend ist und die andere Formaufspannplatte iber eine
Antriebsvarrichtung relativ zum Rahmen vertikal bewegbar ist, wobei an
Formaufspannflichen der beiden Formaufspannplatten jeweils eine Formhalfie eines
Werkzeugs aufgespannt ist, wobei in geschlossenem Zustand zwischen den beiden
Formhaélften zumindest eine Kavitét ausgebildet ist. Natirlich kann auch an der
bewegbaren Formaufspannplatie eine solche Plattenverstarkungsverrichtung
angeordanet sein.

Schutz wird auch begehrt fir eine SpitzgieBmaschine mit einem Spritzaggregat und
einer edindungsgemalien SchlielReinheit,

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargesteliten
Ausflhrungsbeispiele im Foigenden naher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Frontansicht einer SpritzgieBmaschine,

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Spritzgiefmaschine,

Fig. 3 eine Draufsicht bzw. eine Unteransicht einer vertikalen
Schliefeinheit,

Fig. 4 eine Frontansicht einer Formaufspannplatte mit eingezeichneter
Durchbiegung,

4]

Fig.
Fig. 6 eine Seitenansicht von zwei parallelen

eine Frontansicht einer Plattenverstarkungsvorrichiung

Plattenverstarkungsvorrichtungen,

Fig. 7 eine Frontansicht einer Plattenverstarkungsvorrichtung mit
abgewinkelten AbstitzfuRen und

Fig, 8 eine Frontansicht einer Plattenverstarkungsvorrichtung mit
Zuganker.

=
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Fig. 1 zeigt in einer Frontansicht eine vertikale SchlieReinheit 1, die zusammen mit
dem Einspritzaggregat 16 eine Spritzgieimaschine 2 bildet. Die Hauptbestandteile
der Schliefeinheit 1 bilden der Rahmen 4, die feststehende Formaufspannplatte 3,
die bewegbare Formaufspannplatte 11 und die Antriebsvorrichtungen 12, die die
bewegbare Formaufspannplatte 11 entlang der Fihrungsbahnen 17 vertikal
bewegen. An den einander zugewandten Formaufspannfischen L der
Formaufspannplatten 3 und 11 sind die Formhalften 13 und 14 aufgespannt, die
gemeinsam das Werkzeug 15 bilden, in dem die Kavitat K ausgebildet ist, in welche
vom Einspritzaggregat 16 iber die Einspritzdiise 18 Schmelze eingespritzt wird. Die
Formhéifte 14 ist auf der ersten, die Formaufspannfische L autweisenden Seite S1
der Formaufspannplatte 3 angeordnet, wihrend auf der gegentberliegenden zweiten
Seite 52 die Platienverstarkungsvorrichtung 5 an der Formaufspannplatte 3
angeordnet bzw. befestigt ist. Die Formaufspannplatte 3 liegt Gber die beidseitig
ausgebildeten Abstitzfidchen B auf den am Rahmen 4 ausgebiideten
Aufliegefidchen A auf. Diese beiden Fidchen A und B sind jeweils im Wesentlichen
horizontal ausgebildet. Die Plattenverstarkungsvorrichtung 5 besteht aus den
AbstutzflRen 7 und dem Verbindungselement 8, die in diesem Fall einstickig
ausgebildet sind. Uber nur schematisch angedeutete Schraubverbindungen & ist die
Plattenversisrkungsvorrichtung 5 Uber beide Verstérkungsfufie 7 mit der
Formaufspannplatie 3 verbunden.

In Fig. 2 ist passend zu Fig. 1 eine Seitenansicht der Spitzgiemaschine 2
dargestelit, wobei ersichtlich ist, dass zwei Plattenverstérkungsvorrichtungen 5 an
der zweiten Seite 82 der Formaufspannplatte 3 angeordnet sind, wodurch
dazwischen Platz flr den entlang der zentralen Achse Z bewegbaren Auswerfer 18
ist. Zudem ist die L-Form des Rahmens 4 gut erkennbar,

In Fig. 3 ist eing Unteransicht bzw. eine Draufsicht auf die Formaufspannplatie 3
gezeigt, wobei die beiden Plattenverstérkungsvorrichtungen 5 gleich weit
beabstandet von der zentralen Achse Z angeordnet sind. In dieser Fig. 3 ist auch die
Biegeachse X eingezeichnet, die paralle! zu den Aufliegefidchen A bzw. zu dessen
Réndern R liegt. Bevorzugt sind die Rander R als eine Gerade ausgebildet, kénnen
jedoch auch je nach Ausfihrung gebogen ausgebildet sein oder auch Kanten

29/04/2013 10:54 Nr.: R504 P.011/021
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aufweisen. Um aber eine hohe Beanspruchung der Abstitzflachen B, der
Aufliegefiéchen A und vor allem der Rander R zu vermeiden, sind, wie in Fig. 3
dargestellt, die Rénder R als Gerade ausgebildet, die zueinander parallel sind.
Abh#ngig von der Lage der Rénder R zueinander ist eben die Biegeachse X auch
parallel zu diesen beiden Réndern R ausgebildet. Fir eine besonders gute
Durchbiegungsverhinderung sind die Plattenverstirkungsvorrichtungen 5 in einem
Winkel von 80° quer zur Biegeachse X an der Formaufspannplatte 3 angeordnet. Im
Gegensatz zur Darstellung in Fig. 3 kann zumindest eine
Plattenverstérkungsvorrichtung 5 auch schrag bzw. diagonal an der
Formaufspannplatte 3 angeordnet sein. Die Plattenverstéarkungsvorrichtung 5 kann
auch Uber die zentrale Achse 2 gefihrt sein.

In Fig. 4 ist durch die strichlierten Linien die Durchbiegung der Formaufspannplatte 3
ohne Plattenverstarkungsvorrichtung 5 (iberirieben dargestelit. Dabei ist ersichtlich,
dass die Formaufspannplatte 3 dann nur mehr (iber die Rénder R der
Aufliegeflachen A bzw. Abstitzflachen B auf dem Rahmen 4 aufliegt. Diese
Durchbiegung wird aufgrund der Schliefikraft F, die Ober die Formhaliften 13 und 14
auf die Formaufspannplatte 3 wirkt, ausgeltst. Um dieser Durchbiegung der
Formaufspannplatte 3 um die Biegeachse X entgegenzuwirken, ist auf der
formabgewandten zweiten Seite 52 der Formaufspannplatte 3 die spangenfirmig
ausgebildete Plattenverstarkungsvorrichtung 5 angeordnet.

In Fig. § ist nochmals die reine Plattenverstarkungsvorrichtung 5 mit den
Verstarkungsfufien 7 und dem Verbindungselement B dargestellt, wobei die
Plattenverstarkungsvorrichtung 5 (iber eine Schraubverbindung 6 mit der
Formaufspannplatte 3 verbunden ist.

In Fig. 6 ist in einer Seitenansicht zu sehen, dass die beiden
Plattenverstarkungsvorrichtungen & parallel zueinander an der Formaufspannplatte 3
befestigt sind.

Fur eine noch bessere Durchbiegungsverhinderung kann die Formaufspannplatte 3
in ihrem unbelasteten Zustand und chne eine daran befestigte

2910472013 10:54 Nr.: R504 P.012/021
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Plattenverstarkungsvorrichtung § leicht gebogen sein. Dies ist beispielsweise in Fig,
7 ersichtlich. Durch diese Durchbiegung der Formaufspannplatie 3 wirkt die
Formaufspannplatte 3 selbst der unter Schiiefkraft F in die andere Richtung
wirkenden Durchbiegung entgegen. Um allerdings diese unbelastet gegebene
Durchbiegung der Formaufspannplatte 3 in Betriebszustand aufzuheben, kann die
Plattenverstarkungsvorrichtung 5 an ihren Verstérkungsfilen 7 eine abgeschrégte
Flédche 20 aufweisen. Durch das Verbinden der Plattenverstarkungsvorrichtung 5 mit
der Formaufspannplatte 3 Gber die Schraubverbindung 6 wird dann die
Formaufspannplatte 3 wieder ganz gerade. Die abgewinkelte Fiche 20 kann dabei
sinen Winkel zwischen 0,01° und 0,3°, vorzugsweise zwischen 0,03° und 0,1°
aufweisen. Bevorzugt liegt dieser Winke! bei genau 0,04°. In Fig. 7 ist dieser Winke!
demnach Obertrieben, aber besser anschaulich dargestelit. Je nach Anwendungsfall
kann die Formaufspannplatte 3 aber durch die Plattenverstarkungsvorrichtung 5 nicht
nur so gespannt sein, dass sie eben ist, sondern auch dass die Formaufspannplatte
5 absichtlich leicht konvex oder konkav gewo(bt ist.

In Fig. 8 ist eine mehrstilckige AusfOhrung der Plattenverstérkungsvorrichtung 5
dargestellt. Dabei sind die separat ausgebildeten VerstérkungsfiBe 7 tber ein
Verbindungselement 8 miteinander verbunden. Dieses Verbindungselement 8 ist als
Zuganker 10 ausgefihrt, der Gber zumindest eine Schraubverbindung 9 mit einem
der VerstarkungsflBe 7 verbunden ist. Auch durch diesen Zuganker 10 kann eine in
unbelasteten Zustand leicht durchgebogene Formaufspannplatie 3 wieder gerade
gerichtet werden, sodass eine noch bessere Durchbiegungsverhinderung bei auf die
Formaufspannplatte 3 Schliefkraft F gegeben ist.

Durch die vorliegende Erfindung ist somit erstmals eine fur verschiedene
Anwendungen kompatibel einsetzbare vertikale SchlieReinhait 1 geschaffen, in dem
an einer formabgewandten zweiten Seite 82 einer Formaufspannplatte 3 eine
Plattenverstarkungsvorrichtung 5 angeordnet ist.

Innsbruck, am 29, April 2013
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Patentansprliche

1. Vertikale SchiieReinheit (1) fur eine Spritzgiefmaschine (2), mit

- einer Formaufspannplatte (3), die eine erste, eine Formaufspannflache (L)
aufweisende Seite (81), eine zweite, von der ersten Seite abgewandte
Seite (52) und zumindest zwei voneinander beabstandete, auf der zweiten
Seite ausgebiidete Aufliegefldchen (A) aufweist, und

- einem Rahmen (4), der bei SchlieRkraftaufbau die Schliefikraft (F)
aufnimmt und der zwei voneinander beabstandete Abstitzflachen (B)
aufweist,

wobei die Formaufspannplatte (3) Uber die Aufliegeflichen (A) auf den

Abstitzflachen (B) aufliegl, gekennzeichnet durch eine auf der zweiten Seite

(S2) angeordnete, mit der Formaufspannplatte (3) verbundene

Piattenverstdrkungsvorrichtung (5).

2. Schlielleinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Plattenverstdrkungsvorrichtung (5), vorzugsweise Uber eine

Schraubverbindung (6), an der Formaufspannplatte (3) montiert ist.

3. Schliefieinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Piattenverstérkungsvorrichtung (5) und die Formaufspannplatte (3) einstiickig,
vorzugsweise als ein Gussteil oder als eine Schweilkonstruktion, ausgeblidet
sind.

4. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattenverstarkungsvorrichtung (5) spangenférmig bzw.
brickenfbrmig ausgebildet ist.

5. SchiieBeinheit nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattenverstarkungsvorrichtung (5) zwei voneinander beabstandete,
mit der Formaufspannplatte (3) verbundene Verstarkungsfilie (7) und ein
Verbindungselement (8) aufweist, wobei die Verstarkungsfufie (7) an ihren
plattenabgewandten Enden iiber das Verbindungselement (8) miteinander
verbunden sind.

29/04/2013 16:55 Nr.: R504 P.0147021
10720



29/84/2013 ©9:43 +43-512-583468 TORGGLEREHOF INGER 5. 15/21

73443 22/gh

6. SchlieBeinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (8) mit den Verstarkungsfiilen (7) léngenverstelibar,
vorzugsweise iiber eine Schraubverbindung (8) und/oder einen Zuganker (10),
verbunden ist,

7. SchlieReinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (8) mit den Verstarkungsfuen (7) einstiickig ausgebildet
ist.

8. Schliefleinheit nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formaufspannplatte (3) im Wesentlichen quaderfdrmig ausgebildet
et

9. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet,
dass unter Schlielkraft (F) die Formaufspannplatte (3) eine zwischen den
Aufliegefiachen (A) ausgebildete und im Wesentlichen paraflel zu den
Randern (R) der Aufliegefichen (A) angeordnete Biegeachse (X) aufweist.

10. SchiieBeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die — in einer
Draufsicht gesehen — langlich ausgebildete Plattenverstarkungsvorrichtung (5)
quer zur Biegeachse (X) an der Formaufspannplatte (3) angeordnet ist.

11. Schliefeinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die ldnglich
ausgebildete Plattenverstirkungsvorrichtung (5) mit einem Winkel zwischen
80° und 100°, vorzugsweise mit einem Winkel von 90°, zur Biegeachse (X) an
der Formaufspannplatie (3) angeordnet ist.

12. SchlieBeinheit nach einem der Ansprirche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Formaufspannplatte (3) zumindest zwei im Wesentlichen
identische Plattenverstarkungsvorrichtungen (5) beabstandet zueinander

angeordnet sind.
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13. SchiieBeinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die — in einer
Draufsicht gesehen — liinglich ausgebildeten Plattenverstarkungsvorrichtungen

(5) paraliel zueinander an der Formaufspannplatte (3) angeordnet sind.

14, SchlieReinheit nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiieleinheit (1) eine zentrale Achse (Z) aufweist, wobei die
Plattenverstarkungsvorrichfungen (5), vorzugsweise gleich weit, beabstandet
zu dieser zentralen Achse (Z) an der Formaufspannplatte (3) angeordnet sind.

15. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formaufspannplatte (3) durch die Plattenverstarkungsvorrichtung (5)
konkav oder konvex gewdibt ist.

16. BchiieBbeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die SchlieReinheit (1) zwei horizontal ausgerichtete Formaufspannplatten
(3. 11) aufweist, wobei die Formaufspannplatte (3), an der die
Plattenverstdrkungsvorrichtung (5) angeoardnet ist, relativ zum Rahmen (4)
feststehend ist und die andere Formaufspannplatte (11) Uber eine
Antriebsvorrichtung (12) relativ zum Rahmen (4) vertikal bewegbar ist,

17. SchlieBeinheit nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass an
Formmaufspannflachen (L) der beiden Formaufspannplatten (3, 11) jeweils eine
Formhaélfte (13, 14) eines Werkzeugs (15) aufgespannt ist, wobei in
geschiossenem Zustand zwischen den beiden Formhalfien (13, 14) zumindest
eine Kavitdt (K) ausgebildet ist.

18. SpritzgieBmaschine {2) mit einem Einspritzaggregat (16) und einer
SchiieReinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17.

Innsbruck, am 29. April 2013
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Patentanspriche

. Vertikale SchiieBeinheit (1) fir eine SpritzgieBmaschine (2), mit

- einer Formaufspannplatte (3), die eine erste, eine Formaufspannfiache (L)
aufweisende Seite (S1), eine zweite, von der ersten Seite abgewandte
Seite (S2) und zumindest zwei voneinander beabstandete, auf der zweiten
Seite ausgebildete Aufliegeflachen (A) aufweist, und

- einem holmlosen Rahmen (4), der bei SchlieBkraftaufoau die SchiieBkraft
(F) aufnimmt und der zwei voneinander beabstandete Abstiitzfiichen (B)
aufweist,

wobei die Formaufspannplatte (3) Gber die Aufliegeflachen (A) auf den

Abstltzfldchen (B) aufliegt, gekennzeichnet durch eine auf der zweiten Seite

(32) angeordnete, mit der Formaufspannplatte  (3)  verbundene

Plattenverstérkungsvorrichtung (5).

. SchlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Plattenverstarkungsvorrichtung (5), vorzugsweise iiber eine

Schraubverbindung (6), an der Formaufspannplatte (3} montiert ist.

. SchlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Plattenverstérkungsvorrichtung (5) und die Formaufspannplatte (3) einstiickig,
vorzugsweise als ein Gussteil oder als eine SchweiBkonstruktion, ausgebildet

sind.

. SchlieBeinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattenverstérkungsvorrichtung (5) spangenfdrmig bzw.
brickenférmig ausgebildet ist,

. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Plattenverstarkungsvorrichtung (5) zwei voneinander beabstandets,
mit der Formaufspannplatte (3) verbundene VerstarkungsfiBe (7) und ein
Verbindungselement (8) aufweist, wobei die VerstarkungsfiBe (7) an ihren
plattenabgewandten Enden Uber das Verbindungselement (8) miteinander

verbunden sind.
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SchlieBeinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (8) mit den VerstarkungsfiiBen (7) langenverstelibar,
vorzugsweise Uber eine Schraubverbindung (9) und/oder einen Zuganker (10),

verbunden ist.

SchlieBeinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (8) mit den VerstarkungsfiiBen (7) einstiickig ausgebildet

ist.

SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formaufspannplatte (3) im Wesentlichen quaderformig ausgebildet
ist.

SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass unter SchlieBkraft (F) die Formaufspannplatte (3) eine zwischen den
Aufliegeflachen (A) ausgebildete und im Wesentlichen parallel zu den

Randemn (R) der Aufliegeflachen (A) angeordnete Biegeachse (X) aufweist.

SchlieBeinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die — in einer
Drautsicht gesehen ~ langlich ausgebildete Plattenverstarkungsvorrichtung (5)

quer zur Biegeachse (X) an der Formaufspannplatte (3) angeordnet ist.

-SchiieBeinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die langlich

ausgebildete Plattenverstérkungsvorrichiung (5) mit einem Winkel zwischen
80° und 100°, vorzugsweise mit einem Winkel von 90°, zur Biegeachse (X) an

der Formaufspannplatte (3) angeordnet ist,

SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Formaufspannplatte (3) zumindest zwei im Wesentlichen
identische Plattenverstarkungsvorrichtungen (5) beabstandet zueinander
angeordnet sind.
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13. SchlieBeinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennieichnet, dass die — in einer
Draufsicht gesehen — langlich ausgebildeten Plattenverstarkungsvorrichtungen

(5) parallel zueinander an der Formaufspannplatte (3) angeordnet sind.

14. Schiief3einheit nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlief3einheit (1) eine zentrale Achse (Z) aufweist, wobei die
Plattenverstarkungsvorrichtungen (5), vorzugsweise gleich weit, beabstandet

zu dieser zentralen Achse (Z) an der Formaufspannplatte (3) angeordnet sind.

15. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formaufspannplatte (3) durch die Plattenverstarkungsvorrichtung (5)

konkav oder konvex gewdélibt ist.

16. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die SchiieBBeinheit (1) zwei horizontal ausgerichtete Formaufspannplatten
(3, 11) aufweist, wobei die Formaufspannplatte (3), an der die
Plattenverstarkungsvorrichtung (5) angeordnet ist, relativ zum Rahmen (4)
feststehend ist und die andere Formaufspannplatte (11) (iber eine

Antriebsvorrichtung (12) relativ zum Rahmen (4) vertikal bewegbar ist.

17. Schlieeinheit nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass an
Formaufspannflachen (L) der beiden Formaufspannplatten (3, 11) jeweils eine
Formhélfte (13, 14) eines Werkzeugs (15) aufgespannt ist, wobei in
geschlossenem Zustand zwischen den beiden Formhélften (13, 14) zumindest

eine Kavitat (K) ausgebildet ist.

18. SpritzgieBmaschine (2) mit einem Einspritzaggregat (16) und einer
SchlieBeinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17.

innsbruck, am 26. Mai 2014
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