
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 272 296(13) C2
(51) ÌÏÊ

G01N  35/10   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2003115442/28, 11.10.2001

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
11.10.2001

(30) Ïðèîðèòåò: 24.10.2000 FR 00/13775

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 27.12.2004

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.03.2006 Áþë. ¹ 8

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: US 5474744 À, 12.12.1995. FR 2126496
À, 06.10.1972. US 3572130 À, 27.08.1969. SU
750320 À1, 23.07.1980.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ
ôàçó: 26.05.2003

(86) Çà âêà PCT:
FR 01/03183 (11.10.2001)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 02/35243 (02.05.2002)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129010, Ìîñêâà, óë. Á.Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Ãîðîäèññêèé è Ïàðòíåðû", Ã.Á.Åãîðîâîé

(72) Àâòîð(û):
ÀÁÓ-ÑÀËÅ Êàëåä (FR),
ÐÓÑÑÎ Àëåí (FR)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÆÞÍÜÎÐ ÝÍÑÒÐÞÌÀÍ (FR)

(54) ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÄËß ÎÒÁÎÐÀ ÏÐÎÁ ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ ÏÈÏÅÒÊÈ Ñ ÅÅ
ÏÐÎÌÛÂÊÎÉ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé

òåõíèêå. Óñòðîéñòâî äë  îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè
ïèïåòêè ñ åå ïðîìûâêîé âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, äâà íàñîñíûõ áëîêà ðàçëè÷íîãî îáúåìà,
øòîêè êîòîðûõ ïðèâîä òñ  â ïîñòóïàòåëüíîå
äâèæåíèå ïðè ïîìîùè îáùåãî ìåõàíèçèðîâàííîãî
ïðèâîäà. Ðàáî÷à  êàìåðà êàæäîãî èç ýòèõ íàñîñíûõ
áëîêîâ ñîåäèíåíà ñ êîíòóðîì, ñîäåðæàùèì
ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî êàíàë,
îòêðûâàþùèéñ  â ñîñóä, ñîäåðæàùèé çàïàñ
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè (RL), äâà ïîñëåäîâàòåëüíî

ðàñïîëîæåííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíà (EV1,
EV2) è òðóáêó (TS), ïðèñîåäèíåííóþ ê ñðåäñòâàì
îòáîðà ïðîá ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè (ÀÐ), ïðè÷åì
ðàáî÷à  êàìåðà áîëüøåãî ðàçìåðà ïðèñîåäèíåíà ê
÷àñòè êîíòóðà, îáåñïå÷èâàþùåé ñîåäèíåíèå ìåæäó
äâóì  ýëåêòðîìàãíèòíûìè êëàïàíàìè (EV1, EV2),
òîãäà êàê äðóãà  ðàáî÷à  êàìåðà ïðèñîåäèíåíà ê
÷àñòè êîíòóðà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó âòîðûì
ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì (EV2) è ñðåäñòâàìè
îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè. 9 ç.ï. ô-ëû, 7
èë.
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(54) AUTOMATIC DEVICE FOR TAKING SAMPLES BY MEANS OF DROPPER WITH ITS WASHING

(57) Abstract: 
FIELD: measuring equipment engineering.
SUBSTANCE: device for taking samples by means

of dropper with its washing includes at least two
pumping blocks of different volume, rods of which
are driven to reciprocal movement by means of
common mechanized drive. Working chamber of each
of these pumping blocks is connected to contour,
containing serially positioned channel, opening
into vessel, containing a resource of washing
liquid RL, two serially positioned
electromagnetic valves EV1, EV2 and pipe TS
connected to means for taking samples by means of
dropper AP, while working chamber of greater size
is connected to portion of contour, providing
connection between two electromagnetic valves

EV1, EV2 while another working chamber is
connected to portion of contour, positioned
between second electromagnetic valve EV2 and
means for taking samples by means of dropper.

EFFECT: simplified construction.
10 cl, 7 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
7
2
2
9
6

C
2

2
C

6
9

2
2

7
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2272296


RU 2 272 296 C2

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  àâòîìàòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà äë  îòáîðà ïðîá ïðè
ïîìîùè ïèïåòêè ñ ïîñëåäóþùåé ïðîìûâêîé ýòîé ïèïåòêè, ïðè÷åì ýòî óñòðîéñòâî
îáåñïå÷èâàåò âîññòàíîâëåíèå ðåàêòèâîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñîñòàâå
àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì àíàëèçà.

Áîëåå êîíêðåòíî, îáúåêòîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðîéñòâî îïèñàííîãî
âûøå òèïà, îáëàäàþùåå ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèåé, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò ëåãêóþ àäàïòàöèþ
ê òðåáóåìîé òî÷íîñòè ôóíêöèîíèðîâàíè  è äðóãèì íåîáõîäèìûì õàðàêòåðèñòèêàì,
êàñàþùèìñ  êîëè÷åñòâà ïðîäóêòà, îòáèðàåìîãî â ïèïåòêó, à òàêæå êîëè÷åñòâà
èñïîëüçóåìîé ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè.

Èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâ, ïîçâîë þùèõ âûïîëí òü öèêëû
îòáîðà ïðîá ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè è ïîñëåäóþùåé åå ïðîìûâêè, â ÷àñòíîñòè, â ñîñòàâå
ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Îáû÷íî â òàêèõ óñòðîéñòâàõ èñïîëüçóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ìåõàíèçèðîâàííûõ
ïðèâîäà, îäèí èç êîòîðûõ ñëóæèò äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå äîçèðóþùåãî øïðèöà, à
äðóãîé èñïîëüçóåòñ  äë  ïðèâåäåíè  âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå íàñîñà, ñëóæàùåãî äë 
ïîäà÷è ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè. Îäíàêî äîçèðóþùèé øïðèö, êîòîðûé ïðåäóñìîòðåí äë 
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ æèäêîñòè, íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé åìêîñòüþ äë  îñóùåñòâëåíè 
ïðîìûâêè.

Òàêèì îáðàçîì, ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî ñëîæíûì è
äîðîãîñòî ùèì. Ïðè ðåàëèçàöèè òàêîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  èñïîëüçóåòñ  íàñîñ,
ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä êîòîðîãî  âë åòñ  äîðîãîñòî ùèì â ýíåðãåòè÷åñêîì îòíîøåíèè,
ïðè÷åì îòíîñèòåëüíà  ïðî÷íîñòü è îãðàíè÷åííûé ñðîê ñëóæáû òàêîãî íàñîñà îêàçûâàþòñ 
áîëåå íèçêèìè, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè äîçèðóþùåãî øïðèöà. Òàêèì
îáðàçîì, íàäåæíîñòü ñèñòåìû â öåëîì îêàçûâàåòñ  íå òàêîé âûñîêîé, êàê ýòîãî ìîæíî
áûëî áû îæèäàòü. Îäíàêî óñòðîéñòâî ïîäîáíîãî òèïà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíè  áåç âñ êîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè  íà ïðîò æåíèè, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ñåìè ëåò â ðèòìå ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû àíàëèçà, â ñîñòàâå êîòîðîé ýòî
óñòðîéñòâî èñïîëüçóåòñ . Â ñëó÷àå àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû àíàëèçà, êîòîðà  îïèñàíà â
ïàòåíòíîì äîêóìåíòå FR 2779827, ýòîò ðèòì ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 60 òåñòîâ â ÷àñ íà
ïðîò æåíèè, ïî ìåíüøåé, ìåðå äâóõ ÷àñîâ â ñóòêè è âñå ýòî íà ïðîò æåíèè 220 ñóòîê â
ãîä (èëè âñåãî ïðèìåðíî 185000 òåñòîâ).

Â òî æå âðåì  íåäîñòàòîê òàêîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíî
ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü îòáîð ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè òîëüêî â îäíîì äèàïàçîíå òî÷íîñòè,
êîòîðûé çàâèñèò, â ÷àñòíîñòè, îò ðàçìåðîâ äîçèðóþùåãî øïðèöà, è áåç âîçìîæíîñòè
àäàïòàöèè äàííîãî óñòðîéñòâà ê äðóãèì íåîáõîäèìûì äèàïàçîíàì òî÷íîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à èçîáðåòåíè , ïðåæäå âñåãî, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü
óñòðîéñòâî äë  îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, èìåþùåå äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ
êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé ïðèìåí åòñ  òîëüêî îäèí ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä, èñïîëüçóåìûé
îäíîâðåìåííî êàê äë  îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, òàê è äë  ïðîìûâêè ýòîé ïèïåòêè,
ïðè÷åì ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñðîêà ñëóæáû ýòîãî óñòðîéñòâà
èìåþò òîò æå ïîð äîê âåëè÷èíû, ÷òî è ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè äë  äîçèðóþùåãî
øïðèöà, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü îïòèìàëüíóþ íàäåæíîñòü äàííîé ñèñòåìû ïðè
îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè èçìåíåíè  äèàïàçîíà åå òî÷íîñòè.

Çàäà÷à äàííîãî èçîáðåòåíè  òàêæå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü óñòðîéñòâî äë  îòáîðà
ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, ñòðóêòóðà è êèíåìàòèêà êîòîðîãî ïîçâîë åò ïðèìåíèòü
ìîäóëüíóþ êîíñòðóêöèþ ýëåìåíòîâ ýòîãî óñòðîéñòâà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
âîçìîæíî áîëåå âûñîêóþ ãèáêîñòü åãî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè .

Äë  ïîëó÷åíè  òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ óñòðîéñòâî îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè,
âûïîëíåííîå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà íàñîñíûõ áëîêà
ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, ïðè÷åì êàæäûé èç ýòèõ íàñîñíûõ áëîêîâ ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêóþ
ïîëîñòü, âíóòðè êîòîðîé ãåðìåòè÷íî óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  óçåë
øòîê/ïîðøåíü, êîòîðûé âìåñòå ñ ïîëîñòüþ îãðàíè÷èâàåò ðàáî÷óþ êàìåðó, ïðè ýòîì îáúåì
ýòîé êàìåðû èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò îñåâîãî ïîëîæåíè  ýòîé ñèñòåìû øòîê/ïîðøåíü.
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Êîíöû äâóõ òàêèõ óçëîâ øòîê/ïîðøåíü, âûñòóïàþùèå èç äâóõ ïîëîñòåé, ñîåäèíåíû ñ
îäíèì ýëåìåíòîì ïðèâåäåíè  èõ â ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, êîòîðûé ñàì â ñâîþ î÷åðåäü
ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå îáùèì ñðåäñòâîì ìåõàíèçèðîâàííîãî ïðèâîäà.

Â òî æå âðåì  ðàáî÷à  êàìåðà êàæäîãî èç íàñîñíûõ áëîêîâ ñîåäèíåíà ñ êîíòóðîì,
ñîäåðæàùèì ðàñïîëîæåííûé ïîñëåäîâàòåëüíî êàíàë, îòêðûâàþùèéñ  â ñîñóä,
ñîäåðæàùèé çàïàñ ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, äâà óñòàíîâëåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíà è òðóáêó, âûïîëíåííóþ ãèáêîé â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè è
ïðèñîåäèíåííóþ ê ñðåäñòâàì îòáîðà ïðîá ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè, íàïðèìåð ê ïîëîé èãëå
ïèïåòêè.

Ïðè ýòîì ðàáî÷à  êàìåðà áîëüøåãî ðàçìåðà ïðèñîåäèíåíà ê ÷àñòè êîíòóðà,
îáåñïå÷èâàþùåé ñîåäèíåíèå ìåæäó äâóì  ýëåêòðîìàãíèòíûìè êëàïàíàìè, òîãäà êàê
äðóãà  ðàáî÷à  êàìåðà ïðèñîåäèíåíà ê ÷àñòè êîíòóðà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó âòîðûì òàêèì
ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì è ñðåäñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè îòáîð ïðîá ïðè ïîìîùè
ïèïåòêè.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò ñîäåðæàòü ñðåäñòâà óïðàâëåíè 
ìåõàíèçèðîâàííûì ïðèâîäîì è ýëåêòðîìàãíèòíûìè êëàïàíàìè, âûïîëíåííûìè òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îñóùåñòâëåíèå öèêëà, âêëþ÷àþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå:

- ôàçó îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé ïåðâûé
ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ïîëîæåíèè, âòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûé
êëàïàí íàõîäèòñ  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè è ñðåäñòâî ìåõàíèçèðîâàííîãî ïðèâîäà ïðèâîäèò
â ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå äâà óçëà øòîê/ïîðøåíü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óâåëè÷èòü îáúåì
äâóõ ðàáî÷èõ êàìåð, ïðè÷åì óâåëè÷åíèå îáúåìà ìàëîé ðàáî÷åé êàìåðû ïðèâîäèò ê
âñàñûâàíèþ ïîäëåæàùåé àíàëèçó æèäêîñòè èëè ðåàêòèâà â ñðåäñòâà îòáîðà ïðîá ïðè
ïîìîùè ïèïåòêè, òîãäà êàê óâåëè÷åíèå îáúåìà áîëüøåé ðàáî÷åé êàìåðû îáåñïå÷èâàåò
âñàñûâàíèå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ýòîé êàìåðû,

- ôàçó âûòàëêèâàíè , â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé îáà ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíà
íàõîä òñ  â òîì æå ïîëîæåíèè, ÷òî è â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  ïåðâîé ôàçû îòáîðà ïðîá
ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä äåéñòâóåò òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû âûçâàòü óìåíüøåíèå îáúåìà ðàáî÷èõ êàìåð è âûòàëêèâàíèå ïîäëåæàùåé
àíàëèçó æèäêîñòè èëè ðåàêòèâà,

- ôàçó ïðîìûâêè, â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé ïåðâûé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí
íàõîäèòñ  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè, òîãäà êàê âòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí íàõîäèòñ  â
îòêðûòîì ïîëîæåíèè, ïðè ýòîì ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïàòåëüíîå
äâèæåíèå äâóõ óçëîâ øòîê/ïîðøåíü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óìåíüøèòü îáúåì äâóõ ðàáî÷èõ
êàìåð, âûòàëêèâà  ïðîìûâî÷íóþ æèäêîñòü, êîòîðà  â íèõ ñîäåðæàëàñü, â íàïðàâëåíèè
ñðåäñòâ îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè.

Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò n íàñîñíûõ áëîêîâ, óçëû
øòîê/ïîðøåíü êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ îäíèì è òåì æå ýëåìåíòîì ìåõàíèçèðîâàííîãî
ïðèâîäà è ðàáî÷èå êàìåðû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ êîíòóðîì, âêëþ÷àþùèì n
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ñîîòâåòñòâåííî
ê ÷àñò ì ýòîãî êîíòóðà, îáåñïå÷èâàþùèì ñîåäèíåíèå ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòíûìè
êëàïàíàìè îòíîñèòåëüíî ïåðâûõ n-1 êëàïàíîâ, ïðè÷åì ðàáî÷à  êàìåðà ìàëîãî ðàçìåðà n-
íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà ïîäêëþ÷åíà ê ÷àñòè ýòîãî êîíòóðà, çàêëþ÷åííîé ìåæäó
ýòèì n-íûì ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì è ñðåäñòâàìè îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè.
Ïðè ýòîì ñðåäñòâà óïðàâëåíè  âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óïðàâë òü ýòèìè
ýëåêòðîìàãíèòíûìè êëàïàíàìè òàê, ÷òîáû â êàæäîé èç ôàç îïðåäåëåííîå ÷èñëî i
ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíîâ íàõîäèëîñü â çàêðûòîì ïîëîæåíèè, òîãäà êàê îñòàëüíûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû, â êîëè÷åñòâå n-i, íàõîäèëèñü â îòêðûòîì ïîëîæåíèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ìîäóëåé,
êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò íàñîñíûé áëîê, ðàáî÷à  êàìåðà êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ
ó÷àñòêîì êîíòóðà, âêëþ÷àþùèì ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí. Ïðè ýòîì äàííûé ó÷àñòîê
êîíòóðà ñîäåðæèò íà êàæäîì èç ñâîèõ êîíöîâ ñðåäñòâà ñîåäèíåíè  ñ ó÷àñòêîì êîíòóðà
äðóãîãî ìîäóë  è/èëè ñ êàíàëîì, îòêðûâàþùèìñ  â ðåçåðâóàð, ñîäåðæàùèé çàïàñ
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ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, è/èëè ñ òðóáêîé, ñîåäèíåííîé ñî ñðåäñòâàìè îòáîðà ïðîá ïðè
ïîìîùè ïèïåòêè. Ñðåäñòâà ñîåäèíåíè  ìåæäó ìåõàíèçèðîâàííûì ïðèâîäîì è óçëàìè
øòîê/ïîðøåíü ïðè ýòîì âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü
ñöåïëåíè  ñ íåîáõîäèìûì â äàííîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâîì ìîäóëåé.

Äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  áóäóò ëó÷øå ïîí òíû èç
ïðèâåäåííîãî íèæå îïèñàíè  íå  âë þùèõñ  îãðàíè÷èòåëüíûìè ñïîñîáîâ åãî ðåàëèçàöèè,
ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

- íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà óñòðîéñòâà îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè
ïèïåòêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñ  äâà øïðèöà,

- íà ôèã.2 èçîáðàæåíà âðåìåííà  äèàãðàììà ïîëíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1,

- íà ôèã.3 èçîáðàæåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ðàçðåçå óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1,
âûïîëíåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçìîæíûì ñïîñîáîì åãî ðåàëèçàöèè,

- íà ôèã.4 èçîáðàæåí ñõåìàòè÷åñêèé ïåðñïåêòèâíûé âèä â ðàçáîðå óñòðîéñòâà,
âûïîëíåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçìîæíûì ñïîñîáîì åãî ðåàëèçàöèè, ïîêàçàííûì íà
ôèã.3,

- íà ôèã.5 èçîáðàæåí ñõåìàòè÷åñêèé ïåðñïåêòèâíûé âèä óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.4, â ñîáðàííîì ïîëîæåíèè,

- íà ôèã.6 èçîáðàæåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ðàçðåçå ìîäóëüíîé íàñîñíîé ñèñòåìû,
ïðèãîäíîé äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîñòàâå óñòðîéñòâà îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,

- íà ôèã.7 èçîáðàæåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä íàñîñíîé ñèñòåìû, ïîêàçàííîé íà ôèã.5.
Íà ôèã.1 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,

âêëþ÷àþùåå äâà íàñîñíûõ áëîêà 1, 2, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ
Ñ, Ñ', â êîòîðîì ïåðåìåùàåòñ  ïîðøåíü Ð, Ð' è êîòîðûé îãðàíè÷èâàåò, âìåñòå ñ íèæíåé
÷àñòüþ F, F' ýòîãî ïîðøí , ðàáî÷óþ êàìåðó èçìåí åìîãî îáúåìà.

Ýòîò ïîðøåíü æåñòêî ñâ çàí ñî øòîêîì Ò, Ò', âûñòóïàþùèì èç êîðïóñà ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé íèæíåé ÷àñòè F, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ ìåõàíèçìîì åãî ïðèâåäåíè  â
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, âêëþ÷àþùèì:

- ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ÀÑ, íà êîòîðîì çàêðåïëåíû øòîêè Ò è Ò' (ñóùåñòâóåò
íåêîòîðûé çàçîð ìåæäó øòîêàìè Ò, Ò' è ýëåìåíòîì ÀÑ äë  òîãî, ÷òîáû óñòðàíèòü äåôåêòû
ïàðàëëåëüíîñòè),

- çóá÷àòóþ ðåéêó CR, æåñòêî ñâ çàííóþ ñ ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì ÀÑ, êîòîðûé
ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî îñè öèëèíäðè÷åñêèõ êîðïóñîâ Ñ, Ñ',

- øåñòåðíþ PN, ïðèâîäèìóþ âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïðè ïîìîùè øàãîâîãî
äâèãàòåë  ÌÐ, êîòîðà  íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ çóá÷àòîé ðåéêîé CR.

Íèæí   ÷àñòü êàæäîãî èç öèëèíäðè÷åñêèõ êîðïóñîâ Ñ, Ñ' ñíàáæåíà êàíàëîì ÑÎ, ÑÎ',
îáåñïå÷èâàþùèì ñîîáùåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáî÷åé êàìåðû ñ êîíòóðîì, ñîäåðæàùèì
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûé êàíàë ÑÐ1, îòêðûâàþùèéñ  â ñîñóä, ñîäåðæàùèé çàïàñ
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè RL, äâà ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ
êëàïàíà EV1, EV2 è ãèáêóþ òðóáêó TS, ïðèñîåäèíåííóþ ê ïîäâèæíîé èãëå AP îòáîðà ïðîá
ïðè ïîìîùè ïèïåòêè. Ýòà èãëà ÀÐ ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå ñ âîçìîæíîñòüþ ââåäåíè  â
ðàçëè÷íûå ñîñóäû, òàêèå, íàïðèìåð, êàê ïîêàçàííûå íà ôèã.1 ñîñóä RE, ñîäåðæàùèé
ïîäëåæàùèé îòáîðó îáðàçåö èëè ðåàêòèâ, ñîñóä äë  âûïîëíåíè  àíàëèçà RA è ñîñóä äë 
ñòîêà ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè PR.

Áîëåå êîíêðåòíî, êàíàë ÑÎ ïðèñîåäèíåí ê êîíòóðó â ïðîìåæóòêå ìåæäó
ýëåêòðîìàãíèòíûìè êëàïàíàìè EV1, EV2. Ïðè ýòîì êàíàë ÑÎ' îòêðûâàåòñ  íà ó÷àñòêå ýòîãî
êîíòóðà, îáåñïå÷èâàþùåì ñîåäèíåíèå ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì EV2 è èãëîé
ïèïåòêè ÀÐ.

Óïðàâëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûìè êëàïàíàìè EV1, EV2 è äâèãàòåëåì ÌÐ îáåñïå÷èâàåòñ 
ïðè ïîìîùè ìèêðîïðîöåññîðà ÌÑ. Ïðè ýòîì îïòè÷åñêèé äàò÷èê âûäàåò èíôîðìàöèþ î
"íóëåâîì" ïîëîæåíèè äàííîé ñèñòåìû.

Â ðàññìàòðèâàåìîì çäåñü ïðèìåðå ïîëîæåíèå êëàïàíà EV1 âñåãäà  âë åòñ 
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ïðîòèâîïîëîæíûì ïîëîæåíèþ êëàïàíà EV2, òî åñòü ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â òîì ñëó÷àå, êîãäà
êëàïàí EV1 íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ïîëîæåíèè, êëàïàí EV2 íàõîäèòñ  â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè, è íàîáîðîò.

Ïîð äîê ôóíêöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ áóäåò ïîäðîáíî îïèñàí íèæå ñî ññûëêàìè íà âðåìåííóþ äèàãðàììó,
ïîêàçàííóþ íà ôèã.2.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé âðåìåííîé äèàãðàììîé, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü, â èñõîäíîì
ñîñòî íèè èãëà ïèïåòêè ÀÐ ââåäåíà â ñîñóä RE, ïðè÷åì ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû EV1,
EV2 íàõîä òñ , ñîîòâåòñòâåííî, â îòêðûòîì ïîëîæåíèè è â çàêðûòîì ïîëîæåíèè. Ïðè ýòîì
äâèãàòåëü ÌÐ îñòàíîâëåí, è ïîðøíè íàõîä òñ  â ñâîåì ïîëîæåíèè ïîêî  (ïîëîæåíèå 0). Â
ýòîì ñîñòî íèè ðàáî÷èå êàìåðû íàñîñíûõ áëîêîâ çàïîëíåíû ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ.

Ôàçà îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè îñóùåñòâë åòñ  áëàãîäàð  ïîâîðîòó äâèãàòåë 
ÌÐ (îòðèöàòåëüíîå íàïðàâëåíèå) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèâåñòè îáà ïîðøí  Ð, Ð' â
äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè âíèç. Â ïðîöåññå ýòîãî ïåðåìåùåíè  ïîðøåíü Ð' îáåñïå÷èâàåò
âñàñûâàíèå æèäêîñòè, ñîäåðæàùåéñ  â ñîñóäå RE, ïîñðåäñòâîì èãëû ÀÐ è ÷àñòè ãèáêîé
òðóáêè TS, òîãäà êàê ïîðøåíü Ð îáåñïå÷èâàåò âñàñûâàíèå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè,
ñîäåðæàùåéñ  â ñîñóäå RE.

Â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  ñëåäóþùåé ôàçû ýòà èãëà ÀÐ ïåðåìåùàåòñ , íàïðèìåð, äë 
ðàñïîëîæåíè  íåïîñðåäñòâåííî íàä ñîñóäîì âûïîëíåíè  àíàëèçà RA.

Ïîñëå çàí òè  ýòîãî ïîëîæåíè  óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò íà÷àëî ôàçû âûòàëêèâàíè , â
ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé äâèãàòåëü ÌÐ ïîâîðà÷èâàåòñ  â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè
äë  òîãî, ÷òîáû ïîäí òü ïîðøíè Ð, Ð' â èõ ïîëîæåíèå ïîêî  (ïîëîæåíèå 0). Â ïðîöåññå
îñóùåñòâëåíè  ýòîãî äåéñòâè  ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû íàõîä òñ  â òîì æå ïîëîæåíèè,
÷òî è ðàíüøå, è ïîðøåíü Ð' âûòàëêèâàåò æèäêîñòü, ïðåäâàðèòåëüíî îòîáðàííóþ â èãëó ÀÐ,
âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ñîñóäà RA, òîãäà êàê ïîðøåíü Ð âûòàëêèâàåò ïðîìûâî÷íóþ
æèäêîñòü âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ñîñóäà, ñîäåðæàùåãî çàïàñ ýòîé ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ôàçû âûòàëêèâàíè  èãëà ÀÐ ïåðåâîäèòñ  â ïîëîæåíèå íàä ñîñóäîì
ñòîêà ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè PR äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè 
ôàçû ïðîìûâêè.

Â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  ýòîé íîâîé ôàçû ïîëîæåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíîâ
îêàçûâàåòñ  ïðîòèâîïîëîæíûì, ïðè÷åì ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí EV1 íàõîäèòñ  â
çàêðûòîì ïîëîæåíèè, à ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí EV2 íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ïîëîæåíèè,
òîãäà êàê øàãîâûé äâèãàòåëü ÌÐ ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
âûòàëêèâàòü ïðîìûâî÷íóþ æèäêîñòü, íàõîä ùóþñ  â äâóõ øïðèöàõ, â íàïðàâëåíèè èãëû
ïèïåòêè äë  îòáîðà ïðîá.

Ïî ñóùåñòâó ýòà ïðîìûâêà îñóùåñòâë åòñ  â íåñêîëüêî ýòàïîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èëè íåñêîëüêèì øàãîâûì ïåðåìåùåíè ì äâèãàòåë  ÌÐ.

Ïîñëå çàâåðøåíè  ôàçû ïðîìûâêè óñòðîéñòâî íà÷èíàåò ôàçó çàïîëíåíè , â ïðîöåññå
îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí EV1 íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ïîëîæåíèè,
òîãäà êàê ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí EV2 íàõîäèòñ  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè. Ïðè ýòîì
äâèãàòåëü ÌÐ ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåìåùàòü ïîðøíè Ð, Ð' â
íàïðàâëåíèè âíèç äë  òîãî, ÷òîáû âûçâàòü òðåáóåìîå âñàñûâàíèå. Â ïðîöåññå
îñóùåñòâëåíè  ýòîé ôàçû çàïîëíåíè  íàñîñíûé áëîê 2 âûçûâàåò âñàñûâàíèå âîçäóõà
÷åðåç èãëó ÀÐ.

Ñëåäîâàòåëüíî, âîçâðàò óñòðîéñòâà â åãî èñõîäíîå ñîñòî íèå òðåáóåò îñóùåñòâëåíè 
ôàçû óäàëåíè  âîçäóõà, â õîäå êîòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû EV1 è EV2 íàõîä òñ ,
ñîîòâåòñòâåííî, â çàêðûòîì ïîëîæåíèè è â îòêðûòîì ïîëîæåíèè, à äâèãàòåëü ÌÐ
ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûòàëêèâàíèå ïðîìûâî÷íîé
æèäêîñòè, ñîäåðæàùåéñ  â áëîêàõ 1 è 2, ÷åðåç èãëó ïèïåòêè.

Ïîñëå òîãî êàê âîçäóõ ïîëíîñòüþ óäàëåí, óñòðîéñòâî âîçâðàùàåòñ  â ñâîå èñõîäíîå
ñîñòî íèå, â êîòîðîì ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû EV1, EV2 íàõîä òñ , ñîîòâåòñòâåííî, â
îòêðûòîì ïîëîæåíèè è â çàêðûòîì ïîëîæåíèè è â êîòîðîì ïîðøíè çàíèìàþò ñâîå
ïîëîæåíèå ïîêî  0.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ðàçìåðíûå ïàðàìåòðû îïèñàííîãî âûøå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü
âûáðàíû òàê, ÷òîáû ýòî óñòðîéñòâî áûëî ñîâìåñòèìûì ñ èñïîëüçóåìûìè â íàñòî ùåå
âðåì  àâòîìàòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè àíàëèçà.

Íàïðèìåð, â óñòðîéñòâå, èñïîëüçóåìîì â àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå àíàëèçà òèïà òîé,
êîòîðà  îïèñàíà â ïàòåíòíîì äîêóìåíòå FR 2779827:

- ìèíèìàëüíûé îáúåì îòáèðàåìîé ïèïåòêîé ïðîáû ìîæåò áûòü ðàâåí 5 ìêë, à
ìàêñèìàëüíûé îáúåì ïðè ýòîì ðàâåí 250 ìêë (ýòîò îáúåì îïðåäåë åòñ  ïóòåì ðåãóëèðîâêè
êîëè÷åñòâà øàãîâûõ ïåðåìåùåíèé äâèãàòåë  â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  ôàç âñàñûâàíè  è
âûòàëêèâàíè ),

- äë  ôóíêöèè âîññòàíîâëåíè  ðåàêòèâîâ ìàêñèìàëüíûé îòáèðàåìûé ïèïåòêîé îáúåì
ìîæåò áûòü ðàâåí 8 ìë,

- ðàñõîä çàïóñêà ìîæåò èìåòü âåëè÷èíó îò 24,4 ìêë/ñ èëè îò 73,2 ìêë/ñ, ïðè÷åì
âûñîêèé ðàñõîä ìîæåò èìåòü âåëè÷èíó ïîð äêà 366 ìêë/ñ,

- äàííîå óñòðîéñòâî ìîæåò îñóùåñòâèòü 10 ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèêëîâ ïðîìûâêè ñ
îáúåìîì 150 ìêë è ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îäíîãî öèêëà ïðîìûâêè â 100 ìñ. Äàâëåíèå â
ýòèõ öèêëàõ ïðîìûâêè ìîæåò ñîñòàâë òü 3 áàð,

- äâèãàòåëü ÌÐ ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé øàãîâûé ìîòîð-ðåäóêòîð, ñîäåðæàùèé 200
øàãîâ íà îäèí îáîðîò,

- äèàìåòð ïîðøí  êîðïóñà áëîêà îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè 1 ìîæåò áûòü ðàâåí
14 ìì, òîãäà êàê äèàìåòð ïîðøí  êîðïóñà áëîêà îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè 2 ìîæåò
áûòü ðàâåí 3 ìì,

- äëèíà äâóõ âíóòðåííèõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðàñòî÷åê ìîæåò ñîñòàâë òü 55 ìì.
Â ïðèìåðå ðåàëèçàöèè, ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííîì íà ôèã.3, 4 è 5, êîðïóñà äâóõ áëîêîâ

îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè 1, 2 âñòðîåíû â îäèí è òîò æå áëîê BL, èçãîòîâëåííûé
èç ïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð èç ìàòåðèàëà Plexiglas (òîðãîâà  ìàðêà), è
èìåþùèé ïî ñóùåñòâó ôîðìó ïàðàëëåëåïèïåäà.

Ýòîò êîðïóñ ñîäåðæèò äâå âíóòðåííèå ðàñòî÷êè AL1 è AL2, îñè êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû
âåðòèêàëüíîé îñè ñèììåòðèè áëîêà, ïðè÷åì ýòè ðàñòî÷êè îòêðûâàþòñ  íàðóæó íà óðîâíå
íèæíåé ïîâåðõíîñòè áëîêà. Â ñâîåé âåðõíåé ÷àñòè ýòè äâå öèëèíäðè÷åñêèå ðàñòî÷êè
çàâåðøàþòñ  äâóì  êîíè÷åñêèìè ó÷àñòêàìè ÐÑ1, ÐÑ2 ñîîòâåòñòâåííî, ðàñïîëîæåííûìè íà
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè.

Â îáúåìå, çàêëþ÷åííîì ìåæäó äâóì  ýòèìè ðàñòî÷êàìè AL1, AL2, âûïîëíåíà ïîëîñòü
ÑÀ, îòêðûâàþùà ñ  íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè è íà ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè, à òàêæå
âåðòèêàëüíîå îòâåðñòèå PV, ïðîõîä ùåå îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ïîëîñòè ÑÀ äî âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè áëîêà.

Íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè áëîêà çàêðåïëåíî îñíîâàíèå ÅÌ, ñîäåðæàùåå äâà ñêâîçíûõ
âåðòèêàëüíûõ îòâåðñòè , â êîòîðûõ ñ îáåñïå÷åíèåì ãåðìåòè÷íîñòè ñìîíòèðîâàíû
ñêîëüç ùèì îáðàçîì äâà øòîêà/ïîðøí  ñîîòâåòñòâåííî TP1, TP2, èçãîòîâëåííûõ,
íàïðèìåð, èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, êîòîðûå âñòàâë þòñ , ñîîòâåòñòâåííî, â ðàñòî÷êè AL1,
AL2, ïðè÷åì â äàííîì ñëó÷àå ãåðìåòè÷íîñòü â ïðîöåññå ñêîëüæåíè  øòîêîâ/ïîðøíåé
îáåñïå÷èâàåòñ  ïðè ïîìîùè ïðîêëàäîê äèíàìè÷åñêîãî óïëîòíåíè .

Âåðõíèå êîíöû ýòèõ øòîêîâ/ïîðøíåé âûïîëíåíû êîíè÷åñêèìè, òîãäà êàê èõ íèæíèå
êîíöû ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâåííî äâå êàíàâêè, îáåñïå÷èâàþùèå èõ ôèêñàöèþ ñúåìíûì
îáðàçîì â êîíöàõ ãîðèçîíòàëüíûõ âåòâåé ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà ÐÀ, èìåþùåãî ôîðìó
ïåðåâåðíóòîé áóêâû Ò.

Âåðòèêàëüíà  âåòâü ýòîãî ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà ÐÀ çàêðåïëåíà íà íèæíåì êîíöå
âåðòèêàëüíîãî ðåëüñà RV, èìåþùåãî âîçìîæíîñòü ñîâåðøàòü ïîñòóïàòåëüíûå äâèæåíè  â
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè è ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ïîëîñòü áëàãîäàð  îòâåðñòèþ,
ïðåäóñìîòðåííîìó â îñíîâàíèè, à çàòåì ÷åðåç îòâåðñòèå PV.

Íà ýòîì ïîäâèæíîì ðåëüñå ðàñïîëîæåíà çóá÷àòà  ðåéêà CR, â çàöåïëåíèè ñ êîòîðîé
íàõîäèòñ  øåñòåðí  PN, ïðèâîäèìà  â äâèæåíèå ïðè ïîìîùè ìîòîð-ðåäóêòîðà (áëîê ÌÐ,
ïîêàçàííûé ïóíêòèðîì) è ðàçìåùåííà  â ïîëîñòè.

Â òî æå âðåì , äâà ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíà EV1. EV2 óñòàíîâëåíû íà ïåðåäíåé
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ïîâåðõíîñòè êîðïóñà è ñîîáùàþòñ  ñ êàíàëàìè, âûïîëíåííûìè â áëîêå Â, â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñõåìîé, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.1.

Êðîìå òîãî, ñïåöèàëüíà  îïòè÷åñêà  âèëêà FO ïðåäóñìîòðåíà äë  òîãî, ÷òîáû
îñóùåñòâë òü äåòåêòèðîâàíèå "íóëåâîãî" ïîëîæåíè  ðåëüñà RV.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòîãî óñòðîéñòâà èäåíòè÷íî ôóíêöèîíèðîâàíèþ ïîäîáíîãî
óñòðîéñòâà, óæå îïèñàííîãî âûøå, è íå áóäåò ïîýòîìó èçëîæåíî çäåñü ñíîâà.

Òåì íå ìåíåå, îêàçûâàåòñ , ÷òî ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå  âë åòñ  îñîáåííî
áëàãîïðè òíûì âñëåäñòâèå åãî êîìïàêòíîñòè, ïðîñòîòû ñáîðêè, åãî ñïîñîáíîñòè ê
óäàëåíèþ ïóçûðüêîâ âîçäóõà áëàãîäàð  êîíè÷åñêèì ôîðìàì, òî÷íîñòè åãî ðàáîòû, êîòîðà 
çàâèñèò îò òî÷íîñòè èçãîòîâëåíè  øòîêîâ/ïîðøíåé ÒÐ1, ÒÐ2, ïðè÷åì ýòè øòîêè/ïîðøíè
ìîãóò áûòü ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàíû ñ î÷åíü âûñîêîé òî÷íîñòüþ, è åãî íàäåæíîñòè.

Â ÷àñòíîñòè, óäàëåíèå ïóçûðüêîâ âîçäóõà ñâ çàíî îäíîâðåìåííî ñ êîíè÷åñêèìè
ôîðìàìè øòîêîâ/ïîðøíåé ÒÐ1, ÒÐ2 è öèëèíäðè÷åñêèõ ðàñòî÷åê AL1, AL2, à òàêæå ñ
ñîñòî íèåì ïîâåðõíîñòè ýòèõ ýëåìåíòîâ. Â òî æå âðåì , ïðîõîæäåíèå ïóçûðüêîâ âîçäóõà
îáëåã÷àåòñ  áëàãîäàð  òîìó, ÷òî êîíè÷åñêà  ôîðìà ÐÑ1 êîíöà öèëèíäðè÷åñêîé ðàñòî÷êè
AL2 íàèìåíüøåãî äèàìåòðà íåïîñðåäñòâåííî ñîîáùàåòñ  ñ êàíàëîì, ïðèñîåäèíåííûì ê
ñðåäñòâàì îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè ÀÐ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  òàêèì òåõíè÷åñêèì
ðåøåíèåì.

Â ýòîì èçîáðåòåíèè òàêæå ïðåäëàãàåòñ  ìîäóëüíîå óñòðîéñòâî, èìåþùåå íàñîñíûå
ìîäóëè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì òàê, êàê ýòî ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíî
íà ôèã.6 è 7.

Â ðàññìàòðèâàåìîì íà ýòèõ ôèãóðàõ ïðèìåðå ðåàëèçàöèè êàæäûé ìîäóëü Ì1-Ì4
ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêóþ ïîëîñòü ÑÑ1, ÑÑ2, â êîòîðîé ðàçìåùåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ñêîëüæåíè  ïðè îáåñïå÷åíèè ãåðìåòè÷íîñòè øòîê/ïîðøåíü TP'1, TP'2, ïðèâîäèìûé â
äâèæåíèå ïðè ïîìîùè ìåõàíèçèðîâàííîãî ïðèâîäà (áëîê ÌÎ), îáùåãî äë  âñåõ
èñïîëüçóåìûõ â äàííîì ñëó÷àå øòîêîâ/ïîðøíåé TP'1, TP'2.

Ýòîò ìîäóëü ñîäåðæèò êîðïóñ, ïðåäñòàâë þùèé äâå ïàðàëëåëüíûå äðóã äðóãó
ïîâåðõíîñòè ñîåäèíåíè  FA1, FA2, íà êîòîðûå îòêðûâàåòñ  ñêâîçíîé êàíàë ÑÒ,
ñîîáùàþùèéñ  ñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ ÑÑ1, îäèí ó÷àñòîê êîòîðîãî ìîæåò áûòü
ïåðåêðûò èãëîé, ïðèâîäèìîé â äâèæåíèå ïðè ïîìîùè ýëåêòðîìàãíèòà (ñèñòåìà,
îáðàçóþùà  ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí EV'1).

Íà óðîâíå ïîâåðõíîñòåé ñòûêîâêè îòâåðñòè  ýòîãî êàíàëà ÑÒ ñíàáæåíû ñðåäñòâàìè
ñîåäèíåíè , îáåñïå÷èâàþùèìè ãåðìåòè÷íîå ïîäêëþ÷åíèå ó÷àñòêîâ êàíàëà ÑÒ íåñêîëüêèõ
ìîäóëåé â òîì ñëó÷àå, êîãäà ýòè ìîäóëè ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ïðè ïîìîùè èõ
ïîâåðõíîñòåé ñòûêîâêè è ôèêñèðîâàíû â ýòîì ïîëîæåíèè, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ñò æåê
TR.

Àíàëîãè÷íî òîìó, ÷òî áûëî ñêàçàíî âûøå, êàíàë, âûïîëíåííûé ïóòåì ñîåäèíåíè 
ðàçëè÷íûõ ñêâîçíûõ êàíàëîâ ÑÒ, ïðèñîåäèíåí ñ îäíîé ñòîðîíû ê ñîñóäó, ñîäåðæàùåìó
ïðîìûâî÷íóþ æèäêîñòü RL, à ñ äðóãîé ñòîðîíû ê èãëå ïèïåòêè ÀÐ.

Ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû EV' è ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä ÌÎ ïîäêëþ÷åíû ê êîíòóðó
óïðàâëåíè , â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ìèêðîïðîöåññîð ÌÑ.

Â òî æå âðåì  êàæäûé èç ìîäóëåé Ì1-Ì4 äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êàíàë ÑÐ,
ñîîáùàþùèéñ  ñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ ÑÑ1 è îòêðûâàþùèéñ  íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè
ìîäóë  ÷åðåç îòâåðñòèå, îáðàçóþùåå ïàðàëëåëüíûé âûõîä SP. Ýòîò êàíàë ÑÐ ìîæåò áûòü
ïåðåêðûò ïðè ïîìîùè èãëû, óïðàâë åìîé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìàãíèòà ñèñòåìû,
îáðàçóþùåé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí EV'2, ïîäîáíûé ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíàì EV'1, è
ïðèâîäèìîé â äåéñòâèå ïðè ïîìîùè êîíòóðà óïðàâëåíè .

Ýòè ïàðàëëåëüíûå âûõîäû SP ìîãóò áûòü ïðèñîåäèíåíû ê èãëå ïèïåòêè ÀÐ ïîñðåäñòâîì
îáùåãî êîëëåêòîðà.

ßñíî, ÷òî òàêà  ìîäóëüíà  ñòðóêòóðà èìååò âûñîêóþ ãèáêîñòü è îáåñïå÷èâàåò àäàïòàöèþ
äàííîãî óñòðîéñòâà ê ìíîãî÷èñëåííûì ñèòóàöè ì ïðèìåíåíè  ïóòåì èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà
ìîäóëåé è âûáîðà òàêèõ ìîäóëåé, êîòîðûå ñîäåðæàò ïîëîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàìåòðà,
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îñóùåñòâë   ãðóïïèðîâàíèå ìîäóëåé, ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû êîòîðûõ èìåþò îäíî è òî
æå ïîëîæåíèå, âûáèðà  âûõîäû, íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîäõîä ùèå äë  îñóùåñòâëåíè 
ôóíêöèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü â äàííîì ñëó÷àå è ò.ä. Ðàçóìååòñ , ýòîò âûáîð
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû, âñòðîåííîé â êîíòóð óïðàâëåíè  ÌÑ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî äë  îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè ñ åå ïðîìûâêîé,

îáåñïå÷èâàþùåå âîññòàíîâëåíèå ðåàêòèâîâ è ïðèãîäíîå äë  èñïîëüçîâàíè  â ñîñòàâå
àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû àíàëèçà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
íàñîñíûõ áëîêà (1, 2) ðàçëè÷íîãî îáúåìà, ïðè÷åì êàæäûé èç ýòèõ íàñîñíûõ áëîêîâ
ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêóþ ïîëîñòü (AL1, AL2), âíóòðè êîòîðîé óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ñêîëüæåíè  ãåðìåòè÷íûì îáðàçîì óçåë øòîê/ïîðøåíü (ÒÐ1, ÒÐ2), ïðè÷åì ýòîò óçåë âìåñòå
ñ ïîëîñòüþ, îãðàíè÷èâàåò ðàáî÷óþ êàìåðó, îáúåì êîòîðîé èçìåí åòñ  â ôóíêöèè îñåâîãî
ïîëîæåíè  óçëà øòîê/ïîðøåíü (ÒÐ1, ÒÐ2), ïðè ýòîì êîíöû äâóõ òàêèõ óçëîâ øòîê/ïîðøåíü
(ÒÐ1, ÒÐ2), âûñòóïàþùèå èç äâóõ ïîëîñòåé, ñîåäèíåíû ñ îäíèì ýëåìåíòîì ïðèâåäåíè  èõ â
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, êîòîðûé ñàì, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå ïðè
ïîìîùè îáùåãî ìåõàíèçèðîâàííîãî ïðèâîäà (ÌÑ), à ðàáî÷à  êàìåðà êàæäîãî èç íàñîñíûõ
áëîêîâ (1, 2) ñîåäèíåíà ñ êîíòóðîì, ñîäåðæàùèì ðàñïîëîæåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî êàíàë,
îòêðûâàþùèéñ  â ñîñóä, ñîäåðæàùèé çàïàñ ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè (RL), äâà
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíà (EV1, EV2) è òðóáêó (TS),
ïðèñîåäèíåííóþ ê ñðåäñòâàì îòáîðà ïðîá ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè (ÀÐ), ïðè÷åì ðàáî÷à  êàìåðà
áîëüøåãî ðàçìåðà ïðèñîåäèíåíà ê ÷àñòè êîíòóðà, îáåñïå÷èâàþùåé ñîåäèíåíèå ìåæäó
äâóì  ýëåêòðîìàãíèòíûìè êëàïàíàìè (EV1, EV2), òîãäà êàê äðóãà  ðàáî÷à  êàìåðà
ïðèñîåäèíåíà ê ÷àñòè êîíòóðà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó âòîðûì ýëåêòðîìàãíèòíûì êëàïàíîì
(EV2) è ñðåäñòâàìè îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, ïðè ýòîì öèëèíäðè÷åñêèå ïîëîñòè
(AL1, AL2) äâóõ íàñîñíûõ áëîêîâ (1, 2) âûïîëíåíû â îäíîì è òîì æå áëîêå (Â), à
ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä âêëþ÷àåò äâèãàòåëü (ÌÐ), ïðèâîä ùèé â äâèæåíèå øåñòåðíþ
(PN), êîòîðà  íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ çóá÷àòîé ðåéêîé (CR), æåñòêî ñâ çàííîé ñ
ïðèâîäíûì ýëåìåíòîì.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò ñðåäñòâà óïðàâëåíè  (ÌÑ)
ìåõàíèçèðîâàííûì ïðèâîäîì (ÌÐ) è ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû (EV1, EV2), âûïîëíåííûå
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îñóùåñòâëåíèå öèêëà, âêëþ÷àþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå
ôàçó îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé ïåðâûé
ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí (EV1) íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ïîëîæåíèè, âòîðîé
ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí (EV2) íàõîäèòñ  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè, è ñðåäñòâî
ìåõàíèçèðîâàííîãî ïðèâîäà (ÌÐ) ïðèâîäèò â ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå äâà óçëà
øòîê/ïîðøåíü (ÒÐ1, ÒÐ2) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óâåëè÷èòü îáúåì ìàëîé ðàáî÷åé êàìåðû,
÷òî îáåñïå÷èâàåò âñàñûâàíèå ïîäëåæàùåé îòáîðó æèäêîñòè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ îòáîðà
ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè (ÀÐ) è óâåëè÷èòü îáúåì áîëüøåé ðàáî÷åé êàìåðû, ÷òî âûçûâàåò
âñàñûâàíèå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ýòîé áîëüøåé êàìåðû; ôàçó
âûòàëêèâàíè , â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé îáà ýëåêòðîìàãíèòíûõ êëàïàíà (EV1,
EV2) íàõîä òñ  â òîì æå ïîëîæåíèè, ÷òî è â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  ïåðâîé ôàçû îòáîðà
ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä (ÌÐ) äåéñòâóåò
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûçâàòü óìåíüøåíèå îáúåìà óïîì íóòûõ âûøå ðàáî÷èõ êàìåð è
âûòàëêèâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî îòîáðàííîé æèäêîñòè; ôàçó ïðîìûâêè, â ïðîöåññå
îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé ïåðâûé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí (EV1) íàõîäèòñ  â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè, òîãäà êàê âòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí (EV2) íàõîäèòñ  â îòêðûòîì
ïîëîæåíèè, ïðè÷åì ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä (ÌÐ) îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïàòåëüíîå
äâèæåíèå äâóõ óçëîâ øòîê/ïîðøåíü (ÒÐ1, ÒÐ2) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óìåíüøèòü îáúåì
äâóõ ðàáî÷èõ êàìåð, âûòàëêèâà  ïðîìûâî÷íóþ æèäêîñòü, êîòîðà  â íèõ ñîäåðæèòñ , â
íàïðàâëåíèè ñðåäñòâ îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè (ÀÐ).

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çà ôàçîé ïðîìûâêè ïèïåòêè öèêë âêëþ÷àåò
ôàçó çàïîëíåíè , â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé âòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí
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(EV2) íàõîäèòñ  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè, òîãäà êàê ïåðâûé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí (EV1)
íàõîäèòñ  â îòêðûòîì ïîëîæåíèè, ïðè÷åì øàãîâûé äâèãàòåëü (ÌÐ) ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîçäàâàòü óâåëè÷åíèå îáúåìà ðàáî÷èõ êàìåð, è ôàçó óäàëåíè 
âîçäóõà, â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíè  êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû
(EV1, EV2) íàõîä òñ , ñîîòâåòñòâåííî, â çàêðûòîì è â îòêðûòîì ïîëîæåíèè, òîãäà êàê
ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä (ÌÐ) ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
âûòàëêèâàíèå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè â íàïðàâëåíèè ñðåäñòâ îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè
ïèïåòêè (ÀÐ).

4. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áëîê (Â)
èçãîòîâëåí èç ïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà.

5. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âåðõíèå
êîíöû öèëèíäðè÷åñêèõ ïîëîñòåé (AL1, AL2) è âåðõíèå êîíöû óçëîâ øòîê/ïîðøåíü (ÒÐ1,
ÒÐ2) âûïîëíåíû êîíè÷åñêèìè.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîíè÷åñêà  ôîðìà (ÐÑ1) öèëèíäðè÷åñêîé
ïîëîñòè (AL1) íàèìåíüøåãî ðàçìåðà íåïîñðåäñòâåííî ñîîáùàåòñ  ñ êàíàëîì,
ïîäêëþ÷åííûì ê ñðåäñòâàì îòáîðà ïðîá ïðè ïîìîùè ïèïåòêè (ÀÐ).

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñîñíûå áëîêè âûïîëíåíû â âèäå ìîäóëåé
(M1-M4), êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò êîðïóñ, ïðåäñòàâë þùèé äâå ïàðàëëåëüíûå ìåæäó
ñîáîé ïîâåðõíîñòè ñîåäèíåíè  (FA1, FA2), â êîòîðûõ âûïîëíåí ñêâîçíîé êàíàë (ÑÒ),
ñîîáùàþùèéñ  ñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ (ÑÑ1, ÑÑ2), è ó÷àñòîê êîòîðîãî ïåðåêðûò ïðè
ïîìîùè ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà (EV'1), ïðè÷åì îòâåðñòè  ýòîãî êàíàëà ñíàáæåíû
ñðåäñòâàìè ñîåäèíåíè , êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíè  ãåðìåòè÷íîãî
ñîåäèíåíè  ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îòâåðñòèåì äðóãîãî ìîäóë  (M1-M4) â òîì ñëó÷àå, êîãäà
äâà òàêèõ ìîäóë  ïðèñîåäèí þòñ  äðóã ê äðóãó ïðè ïîìîùè ñâîèõ ñîåäèíèòåëüíûõ
ïîâåðõíîñòåé è çàêðåïë þòñ  â ýòîì ïîëîæåíèè ïðè ïîìîùè ñðåäñòâ ôèêñàöèè (TR),
ïðè÷åì îòâåðñòè  â òî æå âðåì  ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ëèáî ñ êàíàëîì   ïîäà÷è
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, ëèáî ñ êàíàëîì, ñîåäèíåííûì ñî ñðåäñòâàìè îòáîðà ïðîá ïðè
ïîìîùè ïèïåòêè (ÀÐ).

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç ìîäóëåé (Ì1-Ì4) ñîäåðæèò
êàíàë (ÑÐ), ñîîáùàþùèéñ  ñ öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòüþ (ÑÑ1), êîòîðûé îòêðûâàåòñ 
íàðóæó ïðè ïîìîùè îòâåðñòè , îáðàçóþùåãî ïàðàëëåëüíûé âûõîä (SP), ïðè÷åì ýòîò êàíàë
(ÑÑ1) ïåðåêðûò ïðè ïîìîùè ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà (EV'2).

9. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ýëåêòðîìàãíèòíûå êëàïàíû (EV1, EV2-EV'1, EV'2) è ìåõàíèçèðîâàííûé ïðèâîä (ÌÐ)
óïðàâë þòñ  ïðè ïîìîùè ïðîöåññîðà (ÌÑ), êîòîðûé ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ, èìåþùóþ
îòíîøåíèå ê ïîëîæåíèþ èñïîëüçóåìûõ óçëîâ øòîê/ïîðøåíü (ÒÐ1, ÒÐ2-ÒÐ'1, ÒÐ'2).

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èíôîðìàöè  âûäàåòñ  ïðè ïîìîùè
ñïåöèàëüíîé îïòè÷åñêîé âèëêè, ñâ çàííîé ñ çóá÷àòîé ðåéêîé (CR).
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