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Ponorné ¢erpadlo

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd ponorného Cerpadla obsahujiciho téleso, ve kterém jsou umistény jed-
notlivé uzly Cerpadla a elektromotor napojeny na zdroj elektrické energie a na fidici zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Ponorna Cerpadla se pouzivaji napt. k Cerpani odpadnich vod, a to i velmi zneci§ténych odpad-
nich vod. Znamé Cerpadla se vyhodné€ pouZivaji pro Cerpani odpadnich vod v tlakovych kanali-
zaCnich sitich, pro Cerpéani ze septikii s dopravou tlakovym potrubim do recipientu nebo ¢isti¢ky
apod. Cerpadla jsou pro automaticky provoz fizena snimaci hladiny ¢erpané kapaliny. Je znamo
umisténi snimach hladiny a jinych snimacl na stoZar, kterd je upevnén na télese Cerpadla. Jed-
notlivé snimace jsou pak na stoZaru upevnény v potiebném poradi nad sebou pomoci vlastnich
objimek a jsou vySkoveé nastaveny vii¢i Cerpadlu. V jinych piipadech jsou snimace Grovné hla-
diny Cerpané kapaliny umistény nad sebou na samostatné vertikalni ty¢i nebo trubce vedle télesa
Cerpadla, napf. na ty¢i nebo trubce upevnéné na sténé jimky nebo nadrze.

V téchto usporfadanich snimacii hladiny Cerpané kapaliny jsou snimace samostatnym kabelem
zcela nezévisle na prvcich Cerpadla jako takového spojeny s ovladacim prvkem provozu &erpa-
dla, napf. vhodnym stykacem, umist€énym mimo Cerpany prostor, napf. na sténé nad jimkou &i
nadrZi. Tento ovladaci prvek je pak dal$im samostatnym kabelem spojen s motorem Eerpadla,
¢imzZ tidi Cinnost Cerpadla. Toto usporadani je pfitom hlavni nevyhodou stavajiciho stavu tech-
niky, nebot’ umoZiiuje pouze umisténi snimaci nad sebou, pfi¢emz kazdy ze snimai potiebuje
pro svoji funkci ur€ity prostor kolem sebe. Problém miiZe nastat v situaci, kdy je potfeba umistit
vétsi poCet snimaci do piiblizné stejné nebo velmi blizké oblasti, coZ je pak nutno fesit riznymi
nastavci na objimky jednotlivych snimaci, které je pak potieba fadné namontovat na stozar do
pfislusnych poloh nejen vyskovych, ale také viici sob€, tzv. odborna nivelace snimadi.

Je také znamo feSeni podle PUV 2013 - 28459, u kterého je téleso Cerpadla opatfeno druhym
kabelovym prostupem nebo spoleénym kabelovym prostupem, kterym do vnitiniho prostoru té-
lesa prochazi kabel snimaciho prostfedku, ktery je umistén na jednom konci elektrického kabelu
mimo téleso, pfiCemZ druhy konec kabelu snimaciho prostiedku je uvniti télesa elektromotoru
napojen na napéjeci a ovladaci kabel elektromotoru. Timto feSenim je sice moZné sniZit naroky
na odbornou nivelaci a rozmisténi snimacii, a pfipadné i odstranit nebo sniZit potfebu samostat-
ného stozaru s mnoZstvim snimaci, ale toto feSeni je z hlediska mnoZstvi pfipojitelnych snimaéa
limitovédno velikosti Cerpadla, resp. prostorovymi moznostmi uspofadani kabeli jednotlivych
snimaci ve vnitinim prostoru Cerpadla, vytvofenim kabelovych pruchodi atd.

Cilem technického feSeni je odstranit nebo alesponi sniZit nevyhody stivajiciho stavu techniky,
zejména odstranit nutnost odborné nivelace snimaéli a odborného nastaveni vzajemnych poloh
snimacl na misté instalace a pouziti Cerpadla.

Podstata technického feSeni

Cile technického feSeni je dosazeno ponornym Eerpadlem, jehoZ podstata spociva v tom, Ze té-
leso je opatfeno pfipojnym prostiedkem, ke kterému je svym piipojovacim prostiedkem pfipo-
jena snimadova jednotka se snimacimi prostfedky, které jsou samostatnym nebo spoleénym ka-
belem spojeny s fidicim zafizenim Cerpadla.

vvvvvv

tury snimacich prostfedkil vii¢i télesu Cerpadla, a tim je vylouceno nebo podstatné sniZeno ne-
bezpe€i chybného nastaveni polohy snimaciho prostiedku vii€i Cerpadlu a pfipadné poskozeni
ponorného Cerpadla. Pfitom je moZné, aby snimacové jednotka méla v podstaté libovolny tvar
a nesla v podstat¢ libovolny pocet a rozmisténi snimacich prosttedki. Dalsi vyhodou feseni je, Ze
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neni nutné celé zafizeni pracné a zdlouhavé sestavovat a nastavovat aZ na misté pouZiti, ale je
mozno podle konkrétniho typu &erpadla, u néhoZ je zndmo konkrétni umisténi pfipojného pro-
sttedku jiz pfedem vyrobit vhodnou snimafovou jednotku pro potfebny poet snimacich pro-
sttedkii s konkrétnim umisténim snimacich prosttedki vii¢i Gerpadlu v budouci nadrzi. TakZe je
moZno osadit snimagovou jednotku snimacimi prostfedky v uréenych polohach a vyskach a takto
kompletni pak celou jednotku se snimacimi prostfedky jednoduse, rychle a vyménitelné namon-
tovat pfipojovacim prostfedkem na piipojny prostfedek télesa Cerpadla.

Objasnéni vykresu

Technické feleni je schematicky zndzornéno na vykrese, kde ukazuje obr. 1 komplexni uspofa-
dani &erpadla se snimafovou jednotkou dle technického FeSeni, obr. 2a Celni pohled na ptiklad
provedeni snimacové jednotky, obr. 2b bo¢ni pohled za uspofadani podle obr. 2 ve sméru Sipky
X z obr. 2 a obr. 3 &elni pohled na dalsi piiklad provedeni snimacové jednotky.

Priklady uskute¢néni technického feSeni

Technické feSeni bude znizornéno na ptikladu provedeni ponorného Cerpadla s obtokovou trub-
kou. Je ziejmé, Ze v ramci pouhé odborné dovednosti je moZné vyuziti tohoto technického feSeni
i u dal8ich konkrétnich konstrukci ponornych ¢erpadel.

Ponorné &erpadlo obsahuje téleso 1, ve kterém jsou umistény jednotlivé uzly Cerpadla a také
elektromotor napojeny na zdroj elektrické energie a na fidici zafizeni. Téleso 1 je opatfeno pii-
pojnym prostiedkem 2, k némuz je svym p¥ipojovacim prostiedkem 5 pfipojena, napf. Sroubo-
vym spojem apod., snima¢ové jednotka 3 se snimacimi prostfedky 4. Snimacové jednotka 3 mé
nosny ram 30 v podstaté libovolného potfebného tvaru, velikost, sloZitosti a struktury, tj. jak
z hlediska své vy3ky, tak i z hlediska své $itky, poctu vétvi atd., pficemZ jednotlivé snimaci pro-
sttedky 4 jsou uloZeny v potfebnych mistech nosného rdmu 30 podle toho, jak je potieba, aby
byly umistény vii¢i télesu 1 Serpadla pro spravnou funkcei Cerpadla. Umisténi a rozloZeni snima-
cich prostiedki 4 na snimacové jednotce 3 je tak uréeno pozadavky na funk¢énost ¢erpadla a pii-
padné i systémil souvisejicich s provozem Cerpadla.

V piikladu provedeni zndzoméném na obr. 1 je nosny ram 30 snimacové jednotky 3 tvofen pfi-
mou trubkou, na které jsou pomoci svych kabeltl uloZzeny dva plovakové snimace Grovné hladiny.

Na obr. 2a a 2b je znizornén v elnim pohledu a v pohledu z boku ve sméru Sipky X z obr. 2a
piiklad provedeni snimacové jednotky 3 pro trojici snimacich prostiedkl 4, které musi byt pro
fadny provoz Cerpadla uspofadany v relativné malo rozdilnych vyskovych polohach vici sobg.
Umisténi snimacich prostfedkd 4 piimo nad sebou by za stavajiciho stavu techniky nebylo
mozné, protoZe jak je patrné z obr. 2b, jednotlivé snimaci prostfedky 4 se vyskoveé prekryvaji.
V tomto pfikladu provedeni je rdm 30 snimafové jednotky 3 tvofen vidlicovym télesem se
snimacimi prostfedky 4 na kazdém z ramen ramu 30.

Na obr. 3 je zndzornén v Eelnim pohledu pfiklad provedeni snimacové jednotky 3 pro vétsi poCet
snimacich prostfedki 4 rozmisténych v riznych oblastech objemu nadrZe, ale v pfedem defino-
vanych polohach vici Cerpadlu. V tomto pifkladu provedeni ma ram 30 snimacové jednotky 3
v podstaté tvar pismene ,,H*, které je pfipadné doplnéno pomocnymi rameny 300 pro uloZeni
dalsich pottebnych snimacich prosttedki 4.

V neznazornéném ptikladu provedeni ma snimacova jednotka 3 jiny tvar a provedeni ramu 30
a je opatfena jinym poctem jinak rozmisténych snimacich prostfedki 4.

Jednotlivé snimaci prostifedky 4 na snimacové jednotce 3 jsou samostatnym kabelem nebo spo-
le¢nym kabelem 6 (viz. obr. 1) spojeny s fidicim zafizenim Cerpadla.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Ponorné Cerpadlo obsahujici t€leso (1), ve kterém jsou umistény jednotlivé uzly erpadla
a elektromotor napojeny na zdroj elektrické energie a na fidici zafizeni, vyznaéujici se
tim, Ze téleso (1) je opatfeno pfipojnym prostfedkem (2), ke kterému je svym pfipojovacim
prostiedkem (5) pfipojena snima¢ové jednotka (3) se snimacimi prostiedky (4), které jsou samo-
statnym nebo spole¢nym kabelem spojeny s Fidicim zafizenim erpadla.

2. Ponorn¢ Cerpadlo podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze snimadova jed-
notka (3) obsahuje nosny rdm (30), na kterém jsou uloZeny jednotlivé snimaci prosttedky (4).

3 vykresy
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Obr. 1
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