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@ Resumen:

Seguidor solar de dos ejes circular, para pequefas y gran-
des instalaciones de captadores solares con un rango de
potencia entre 5kWp-2MWp y de superficie entre 50 m?-
25.000 m?.

Seguidor solar caracterizado por tener una estructura cir-
cular dispuesta en reticula, con posibilidad de giro de 360°
en ambos sentidos, a través de roderas e impulsado por
trenes de avance (3) accionados por servomotores con
reductor y ruedas guia (9) y apoyada en un eje central de
giro (10).

Los captadores solares elegidos, se dispone en filas (8)
sobre las estructuras horizontales (2). Situados perpendi-
cularmente en el eje horizontal, existen unos actuadores-
empujadores lineales (4) que se deslizan bajo perfiles de
traccién (5), permitiendo el abatimiento de los captadores
solares entre 0°-90°. Con lo que se garantiza la perpendi-
cularidad de la radiacién solar y se maximiza la captacion
solar.

Dispondra ademas, de un sistema de seguridad basado
en una estacién meteorolégica, que bloqueara las filas
de captadores (8) tumbando los captadores en rachas de
viento y posicionandolos verticalmente para acumulacién
de nieve.

Figura 1
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DESCRIPCION

Seguidor solar de dos ejes circular, para pequefias y grandes instalaciones de captadores solares con un rango de
potencia entre SkWp-2MWp y de superficie entre 50 m?-25.000 m>.

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere, tal como expresa el enunciado de la presente memoria descriptiva, a un seguidor
solar del tipo que a través de sistemas que siguen la trayectoria del sol, se utiliza para mejorar la produccién de los
paneles fotovoltaicos captando la mdxima radiacién de energia solar durante el mayor tiempo posible aportando a
dicha funcién una serie de caracteristicas y prestaciones novedosas y mejoradas, respecto a lo ya conocido.

Mis concretamente la invencidn consiste en un seguidor solar, cuya estructura es circular, capaz de albergar mayor
nimero de captadores solares aprovechar la superficie destinada al maximo. Minimizando el mantenimiento de las
instalaciones y consiguiendo el mayor rendimiento posible tanto productivo como econémico y medioambiental; en
el menor espacio posible.

Campo de la invencion

Esta invencion tiene su aplicacion dentro de la industria dedicada a la fabricacién e instalacién de paneles y estruc-
turas destinados al aprovechamiento de la energia solar.

Antecedentes de la invencion

Como es sabido, los seguidores solares se utilizan para mejorar la produccién de los paneles fotovoltaicos, captando
la maxima radiacion de energia solar durante el mayor tiempo posible, a través de sistemas que siguen la trayectoria
del sol.

Muchas son las firmas que comercializan seguidores solares y muchos los modelos con seguimiento en uno como
en dos ejes, dindose en todos ellos una serie de caracteristicas comunes que pasamos a comentar:

La agrupacién de paneles en el menor espacio posible mediante la formacion de estructuras rectangulares y de
reducido tamafio.

Esta solucién dificulta su integracién y agrupacién sobre la superficie donde han de ubicarse ya que se necesita
emplear un gran ndmero de los mismos, necesitando ocupar mds superficie por razones de integracion, lo que aumenta
los costes finales en infraestructuras y la posibilidad de instalar mayores potencias disminuye su rendimiento, ademas
de desestimar y desaprovechar superficies.

Otro de los grandes problemas, es el derivado de su rigidez, ya que la mayoria se anclan a un poste y al no ser
giratorias desaprovechan gran parte de la energia que puede generarse.

Por otra parte, cuando se trata de ejecutar las conocidas como “Huertas solares” mediante la agrupacién de se-
guidores, De los dos ejes de seguimiento solar, orientacién acimutal e inclinacion, el primero es importante ya que
proporciona una ganancia de produccién del orden del 30%, mientras que el segundo eje, que controla la inclinacién,
proporciona una ganancia del orden del 8%.

Ademds, el eje de seguimiento acimutal, es ficilmente ejecutable ya que es una funcién exclusivamente horaria y
por tanto uniforme a lo largo del afio, el segundo eje, el de inclinacién, varia segtin la eliptica del sol, su seguimiento
con los seguidores convencionales es mds complejo y de hecho la mayoria de los grandes seguidores instalados hasta
la fecha se limitan al seguimiento de un eje.

El avance en este campo pasa por la concepcion de seguidores mas grandes, robustos y fiables, pensados para una
vida 1til no inferior a 25 afios, que sean menos sensibles al viento y proporciones a los captadores solares, cualquiera
que sea su tipo, y en consecuencia a los inversores las mejores condiciones de durabilidad y rendimiento, reduciendo
a su vez los costes especificos.

Explicacion de la invencién

Con la presente invencion se ha ideado, por tanto, un seguidor solar que tiene por objeto solventar los inconve-
nientes anteriormente sefialados, disefiado con las mejores condiciones de instalacién de forma que proporciona a los
componentes solares, la maxima efectividad y produccién durante su vida ttil.

El sistema en cuestion es un seguidor solar circular de dos ejes, para pequefias y grandes instalaciones entre SkWp
y 2MWp 6 entre 50 m? y 25.000 m?, con diferentes didmetros para ser adaptados a las caracteristicas de la superficie
de que se dispone, y aprovecharla al mdximo consiguiendo instalar mayor potencia.
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Capaz de albergar sobre su estructura cualquier sistema de captacién solar, y dotdndolo de mecanismo de aba-
timiento. Los captadores se montan sobre una estructura en filas paralelas, con separacién suficiente para evitar la
incidencia de sombras y pivotados desde el su parte inferior para su inclinacién segin la época del afio (verano o
invierno, latitud, etc). Los dos modos de orientacion se realizan con servomotores con reductores accionados con
automatismo provisto de las coordenadas solares, turbinas hidrdulicas u otro sistema opcional.

Dicha estructura gira apoyada sobre un eje pivotante o central, hacia uno u otro lado, dependiendo de la orientacién
solar de cada momento, y guiada a través de bandas de rodadura e impulsada por postes o trenes de avance, mediante
servomotores con reductor cuando sea terrestre, lo que en su estructura flotante, se sustituird por turbinas hidrdulicas
o motores. A su vez los seguidores circulares de mayor tamafio, tendran los suficientes apoyos laterales, con la altura
que se establezca como mds adecuada, para evitar su cabeceo y mejorar su fijacion al terreno, ademds de impulsar su
giro.

De esta forma el terreno o superficie donde se instale el seguidor circular es ampliamente aprovechable, ya que
se adapta mejor sus irregularidades, pudiendo colocar mayor niimero de ellos y consiguiendo su completa nivelacion,
a la vez que su estética es mejor que los convencionales. En un terreno de, por ejemplo, una hectirea donde se
podian instalar 100kWp de potencia en paneles fotovoltaicos para produccién de energia, con seguidores de dos ejes
convencionales, ahora con el seguidor circular se puede instalar IMWp, realizando el seguimiento solar tanto en
orientacién como en inclinacidn, con lo que es posible producir 10 veces mds de energia en el mismo espacio.

La altura a la que se puede elevar el seguidor solar circular se podré elegir desde ser colocado sobre el suelo o
plataforma flotante, o elevado a cualquier altura sustentdndolo sobre otras estructuras portantes o flotantes.

Dispondran ademads, de un sistema de seguridad basado en una estacién meteoroldgica para casos de nieve o
viento. El cual bloqueara en cualquier momento, las filas de captadores solares: tumbéandolos para rachas de viento y
posiciondndolos verticalmente para nieve. Esto ademds, abaratara tanto el coste como el peso global de los seguidores.

Estas peculiaridades hacen posible que, con este disefio, el seguidor solar pueda fabricarse en grandes dimensio-
nes, permitiendo mejorar la estabilidad y robustez de la instalacion, dotando a los captadores solares de un mejor
rendimiento a la vez que se reducen los costes especificos y de ocupacion del terreno.

Por otra parte, el disefio del seguidor solar de la invencién cuida especialmente el comportamiento estructural del
conjunto y su estabilidad frente a los vientos y acumulacién de nieve ya que se trata de construir grandes estructuras
capaces de albergar 5kWp y 2MWp de potencia 6 entre 50 m? y 25.000 m? de superficie.

El nuevo seguidor solar representa, por consiguiente, una estructura innovadora de caracteristicas estructurales y
constitutivas desconocidas hasta ahora para tal fin, razones que unidas a su utilidad practica, le dotan de fundamento
suficiente para obtener el privilegio de exclusividad que se solicita.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que se estd realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprensién de las
caracterfisticas de la invencidn, se acompaiia a la presente memoria descriptiva, como parte integrante de la misma,
de un juego de planos, en los que con caracter ilustrativo y no limitativo se ha un caso préctico de realizacién de un
seguidor solar circular bésico:

La figura nimero 1.- Muestra una vista aérea del nuevo seguidor solar circular segiin la invencion.

La figura niimero 2.- Muestra un detalle ampliado y en perspectiva de un cuadrante-conjunto de 12 captadores
solares que conforman la estructura.

La figura nimero 3.- Muestra una vista en alzado el conjunto soporte guia de perfil de traccidn, que conforma el
sistema de basculacion de los captadores.

Realizacion preferente de la invencion
A la vista de las comentadas figuras y de acuerdo con la numeracién adoptada, se puede observar en las mis-

mas un ejemplo de realizacién preferente del seguidor solar circular, el cual comprende las partes que se indican a
continuacion:

1- Viga vertical de estructura.

2- Viga horizontal de estructura.

3- Rueda motriz o tractora con motoreductor para tren de avance.
4- Empujador-actuador lineal para sistema abatimiento captadores.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2304 113 Al

5- Perfil de traccion.
5a-  Conjunto soporte guia perfil de traccién.

5b-  Cojinetes de apoyo.

6- Cuadrante compuesto de 12 captadores.
7- Pasarela de entrada a eje central.
8- Filas de captadores.

8a-  Pletina de unién captadores.

8b-  Tope abatimiento.

8c-  Tuerca autoblocante.

9- Ruedas guia de avance.

10-  Eje central.

11-  Rodamiento de giro orientacion.

12-  Estructura tubular para soporte captadores.
13- Brazo o palanca de abatimiento.

13a- Horquilla o eje de giro.

De esta forma, tal como se puede apreciar en la figura 1, la estructura principal del seguidor solar circular se
configura en forma de reticula, con vigas horizontales y verticales, de forma que en su parte superior, sobre las vigas
horizontales (2), se disponen los captadores solares en filas (8) dispuestas separadamente, pudiendo ser instaladas con
posterioridad, es decir en una fase de ampliacion, las filas situadas en sus extremos.

Los componentes que soporte el seguidor sobre estas filas, tienen un accionamiento de inclinacién que puede ser
tanto hidrdulico como eléctrico (4), de esta forma pueden ser dirigidos en funcién de la perpendicularidad de los rayos
solares. Cada uno de ellos es guiado por un grupo de control y maniobra y contiene ademds todos los elementos
hidrdulicos necesarios.

Este accionamiento se sitda verticalmente bajo los perfiles de traccion (5) en el centro de cada cuadrante (6). Cada
cuadrante de captadores esta dispuesto en tres filas de médulos con cuatro elementos (8), unidos de dos en dos a través
de pletinas (8a), sustentadas sobre una estructura o perfileria y atornilladas al marco del captador. Dichas perfilerias
se encuentran a su vez soldadas a una estructura tubular de soporte (12) con sus correspondientes rodamientos de giro
(11) a ambos lados, que van unidos a las vigas verticales principales, garantizando la integridad estructural de los
captadores, como sistema de basculacion de los captadores.

Dispone de un actuador lineal que consiste en un perfil o viga de traccién(5), apoyado sobre cojinetes (5b) que se
desliza sobre las vigas o perfil de apoyo (5a) por medio de un brazo o palanca (13) unido a través de una horquilla o
eje de giro (13a), empujando todo el conjunto-cuadrante (6) hacia adelante o hacia atras, desde los 0° a los 90°a través
de cilindros de traccién ubicados en cada sector o pistén, y tuercas autoblocantes (8c) para el tope de los cilindros,
variando su inclinacién en funcién de la latitud o de la estacion.

La estructura y el sistema de fijacion de los captadores solares permitirdn las necesarias dilataciones térmicas, sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los propios captadores.

Por su parte, toda la estructura o plataforma circular, estd dispuesta en reticula, estd apoyada en un eje central de
giro (10) de gran seccién que descansa sobre un taco de apoyo oscilante y cojinetes de apoyo, lo que permite girar
toda la plataforma 360°. Este eje estd anclado a la placa base central y a la cimentacion.

Para soportar la carga vertical de toda la estructura y permitir su giro, la plataforma dispone de ruedas guia de
apoyo y traslacién(9) que soportan el peso de cada viga haciéndola girar sobre el carril de rodadura.

Para los seguidores circulares de mayor tamafo, se intercala por cada 3 ruedas guia (9) una rueda motriz,(3) pre-
paradas para la instalacion del sistema de traccion basado en motoreductores necesarios para mover todo el seguidor.
El eje de giro descansa sobre cojinetes de apoyo.
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Cada una de las anteriormente mencionadas filas de captadores (8) del seguidor, variard en funcién de las dimen-
siones de la instalacion.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencidn, asi como la forma de ponerla en préctica, se hace
constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la prictica en otras formas de realizacién que difieran en
detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzard igualmente la proteccion que se recaba siempre que
no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Seguidor solar de dos ejes, del tipo que a través de sistemas que siguen la trayectoria del sol se utiliza para
mejorar la produccién de los paneles fotovoltaicos captando la maxima radiacién de energia solar durante el mayor
tiempo posible, caracterizado por ser circular, con posibilidad de giro de 360° en ambos sentidos y vdlido tanto
para pequefias como para grandes instalaciones entre SkWp y 2MWp 6 50 m? y 25.000 m?. Cuya estructura contiene
sistemas de abatimiento de 0° a 90° para los componentes de captacién solar, lo que garantiza la perpendicularidad de
la radiacién solar del mismo. Fabricado en cualquier tipo de material. Dicha estructura gira apoyada sobre un poste
pivotante o eje central y es guiada por roderas adaptadas a cada tipo de superficie donde se coloque, mediante railes,
ruedas..etc, e impulsado por torres o trenes de avance accionados por servomotores con reductores, turbinas hidraulicas
u otros dispositivos, dependiendo de la superficie y tamafio de la misma.

2. Sistema de seguimiento solar de dos ejes, segin la reivindicacidn 1, caracterizado por ser orientable y graduado
dependiendo de la estacién del afo y latitud. De tal forma que la radiacion solar siempre serd perpendicular al elemento
captador, a cualquier hora del dia y cualquier dia del afio en cualquier latitud, maximizando as{ la captacién solar.

3. Sistema de seguimiento solar de dos ejes, segtn la reivindicacién 1, caracterizado por que puede albergar un
amplio rango de potencias sobre él (desde 5kWp a 2MWp y desde 50 m? a 25.000 m?) de captadores solares.

4. Sistema de seguimiento solar de dos ejes, segtin la reivindicacion 1, caracterizado por ser valido para cualquier
sistema de captadores solares, fotovoltaicos, térmicos, concentracion...etc.

5. Sistema de seguimiento solar de dos ejes, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque su ubicacidon puede
ser tanto terrestre (en el suelo o elevado sobre estructuras adicionales), como flotante. Simplemente sustituyendo la
estructura de hierro por flotadores.

6. Sistema de seguimiento solar de dos ejes, segiin la reivindicacidn 1, caracterizado por ser védlido para producir
energia eléctrica con paneles fotovoltaicos o espejos cilindro-parabdlicos, hidrégeno, vapor con captadores termo-
solares...etc., bombear agua o desalinizarla, entre otras.
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Figura 2
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