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(54) Sposob pripravy obalovej hmoty na vyrobu obalenych najmé bézickych

zvéracich elektréd

RieSenie sa tyka technoldgie vyroby .

obalenych zvaracich elektrdd pre zvédranie
kovov elektrickym obldkovym zvaranim.

Spdsob pripravy obalovej hmoty na vyrobu
obalenych, najmd bézickych elektrdd na
zvAranie oceli elektrickym oblikom, spodiva-
jlici v prehneteni vychodiskovej suchej

zmesi s vodnym sklom, do ktorého sa vopred

vovedd v mnoZstve 0,2 aZ 0,5 % hmot.

jedno-

tlivo alebo v kombindcii pré&skové kovy
alebo metaloidy majice podla periodickej
sistavy elektronegativnost 1,2 aZ 2,0 a
relat{vnu atoémovd hmotnost od 9,0 do 200,0
alebo ich vzéjomné zliatiny alebo ich
zliatiny s vadpnikom alebo uhlikom.
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Vyndlez sa tyka spdsobu pripravy obalovej hmoty na vyrobu najmi bdzickych elektrdd na
zvéranie ocelf elektrickym oblikom so zniZ¥enou nédchylnostou na vlhnutie.

‘Obal elektrod pre ruéné zviranie sa ziskava nalisovanim obalovej hmoty na kovové jadro
elektrody, pridom obalovid hmota sa vyrdba prehnetenim vychodiskovej suchej zmesi zloZenej
z préskovych kovovych i nekovovych l&tok, so spojivom najlastej¥ie vodnym sklom. Ako neko-
vové zloZky sa pou%ivaji napriklad vapenec, kazivec, rutil, kremidity piesok, celuléza,
séda. Ako kovové zloZky sa pouZivajd napriklad feromangén, ferosilfcium, #elezny pré¥ok,
nikel, chrém a to v mno¥stve a v kombindcii, zévislej na druhu vyrdbanej elektrddy. Vychodisko-
vé suchd zmes sa prehnetenim s vodnym sklom pretvor{ na tvédrnu, dobre lisovatelndé hmotu. }
Elektrdody sa po vylisovani sufia pri teplotdch, ktorych vy&ka z&vis{ na druhu elektrody.
Napriklad bdzické elektrddy sa sudia pri teplote cca 350 oC, aby sa z obalu odstrédnila
v &o najvi&Sej miere vlhkost, resp. voda.

Takto vyrobené elektrédy majui spravidla vyhovujice zvéracie i metalurgické vlastnosti
a ddvajd zvarové kovy alebo spoije vyhovujicich pevnostnych a plastickych mechanickych
vliastnosti. Takto je to v tom pripade ak sa na zvlranie pouZijd elektrddy suché, to je
ktoré majd nenavlhnuty obal. Ak elektrddy majd navlhnuty obal, vykazuji zhor$enéd zvéracie
vlastnosti, naprfklad zvdrac{ oblik je nepokojny, rozstrek je vy%%i{, kresba hisenice je
hrub$ia a podobne. Tie? sd zhorZend metalurgické vlastnosti, v dbsledku nasytenia zvarového
kipela, &o vedie k znad&nej strate najméd plastickych vlastnosti zvarového kovu ako vrubovd
huZevnatost, taZnost, kontrakcia a nezriedka sa prejavi ndchylnost zvarového kovu alebo
zvarového spoja na tvorbu prasklin najmd ak sa zvéranie rob{ v pevne upnutom stave. Ak
si suché bazické elektrody vystavené na pracovisku U&inku vlhkého ovzdusia, velmi rychlo
navlhajd a spravidla u¥ za 4 hodiny vykazujd vlhkost nad 1 % hmot., zatial &o suché ne-
navlihnuté bdzické elektrédy majd obvykle obsah vlhkosti men¥{ ako 0,3 % hmot. Sklon obalenych
elektrdd k vlhnutiu obalu sa obvykle zaistuje vdZenim; pridom samonavlhovanie sa robi
v navlhovacej komore pri 84 $-nej relativnej vlhkosti ovzdufia navlhovacej komory a pri
teplote maximdlne 20 °C. zvlhnuté elektrddy treba pred pouZitim presudit, &o predstavuje
spotrebu energie a stratu &asu pred samotnym zvdranim.

Na zniZenie navlhavosti obalovej hmoty vov4dzaju sa do vychodiskovej suchej zmesi
l4tky majice bod tavenia alebo interval tavenia niZ%i ako je suéiacé teplota obalenych
elektrdd pri vyrobe, ktoré pri teplote suZenia sa roztavia a zalejd necelistvosti obalu,
praskliny, kapildry a podobne, &im sa mé zabrdnit kontaktu vnitra obalu s ovzduffm. Tento
postup je len &iasto&ne W&inny, pretofe do zmesi je mo%Zné voviest iba obmedzené mno¥stvo tychto
latok, aby sa nezhor$ili zvdracie a mechanické vlastnosti elelktrdd. Okrem toho cena tychto
l4tok je vysoka.

Je dalej zndma ochrana obalu elektrdd zamerand na zniZovanie ndchylnosti na navlhnutie,
spo¢ivajica v tom, Ze hotové elektrédy sa pondrajd do tekutfn, ktoré majd za ciel na povrchu
elektrdédy vytvorit ochrannid vrstvu neprepistajlci vlhkost zo vzduchu do vnitra obalu.

Tédto ochrana vSak trvd len dovtedy, pokial sa ochrannd vrstva neporu3f oterom elektréd

© seba pri doprave alebo pri manipuldcii, k Somu &asto dochiddza najmd pri zvdrani na monté-
Zach. V technike vyroby obalenych elektrdd sa tie% pou?iva spbsob zniZenia ndchylnosti

na navlhnutie obalu elektrdd tak, 3e sa ako spojivo pouZiva zmes vodn&ho skla sodného

a draselného v pomere 70:30. Toto opatrenie prindSa vSak len malé zniZenie navlhavosti
obalu a okrem toho vyZaduje Specidlny homogenizdtor vodnych skiel, ktorého prevédzka

je znaéne'pracné.

Spdsobom pripravy podla vynilezu sa uvedené nevyhody do znanej miery odstrafiujd.
Podstata vyndlezu spo&fva v tom, ¥e do vodného skla sa pred jeho prehnetenim s vychodisko-
vou suchou zmesou vovedd v mnoZstve od 0,2 do 5,0 % hmotnostnych jednotlivo alebo v kombindcii
prédskové kovy alebo ich metaloidy majlice podla Mendelejevovej periodickej sdstavy prvkov
elektronegativnost 1,2 a¥ 2,0 a relativnu atdmovi hmotnost od 9,0 do 200,0 alebo ich vzdjom=-
né zliatiny, alebo ich zliatiny s vdpnikom alebo uhlikom, nado sa vyslednd zmes vodného
skla zhomogenizuje.
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Doteraj$ie skdsky ukazali, Ze uvedené létky vstupuji do interakcie s vodnym sklom,
priom sa nezriedka vytvAdra vo vodnom skle plynnd féza obsahujica vodik a ktord unikd
v podobe bubliniek. Obalov4d hmota vyrobend z vychodiskovej zmesi prehnetenej s takto podla
vyndlezu upravenym vodnym sklom, nalisovand na kovové jadro poskytuje obal elektrdédy,
majici vysokd odolnost proti navlhaniu. Désledkom nizkej navlhavosti je potom neobylajne
nizky obsah difdzneho vodika vo zvarovom kove.\Okrem toho m& elektrdda znamenité zvéracie
vlastnosti a vysockd odolnost oproti tvorbe prasklin pri zvarani tuhych kongtrukcii.

Tento jav a jeho ddsledky pre zvdracie vlastnosti elektréd a pre akost zvarového kovu
bol zisteny podetnymi skdSkami s radom kovovych prvkov a metaloidov a ich vzdjomnych zliatin
alebo zliatin s inymi prvkami ako su Zelezo, nikel, cin, hlinik, Volfrém, mea, titdn,
mangdn, chom, hor&ik, zinok, kremik, feromangadn, ferosilikokalcium, ferésilicium, ferobor,
silikoaluminium, feroniob a pdd. Pritom tento jav dosiahol techrnicky a ekonémicky vyhodnd
velkost ak bol% pouzité pré&Zkové koVy alebo metaloidy, elementdrne alebo v zliatindch,

ktorych elektrbnegativita bola v rozsahu 1,2 aZ 1 a relativna hmotnost bola od 9 do 200.

Doteraj¥ie sku¥ky ukdzali priaznivy vplyv vy%8ie uvedenych latok priddvanych do vodného
skla na jeho akost, resp. na navlhavost obalt je eSte intenzivnej$i, ak sa pouZiju o
zrnitosti men¥ej ako 0,06 mm. Pri¢ina tohoto javu nie je edte Uplne zndma, je pravdepodobné,
e to suvisi s vy$Sou hodnotou pomeru plochy zrnielok k ich hmotnosti. 4

skusky dalej ukdzali, %e kladny uinok vovedenia vy§$ie uvedenych ldtok do vodného skla
sa edte dalej zvy$i, ak sa zmes vodného skla a préSkovych ldtok nechd po homogenizécii
pred pouZitim odstdt urditd dobu a aZ potom sa pouZije na prehnetenie vychodiskovej suchej
zmesi s cielom vyrobit obalovd hmotu. SkiZky potvrdili, %e doba homogenizédcie zmesi vodného
skla a prékovych kovov podla vyndlezu je z4visld najmd na mnoZstve vodného skla i vovddzane]
préskovej féze. Napriklad pre mnoZstvo 1 kg vodného skla a 2 % hmot. vovddzanej préSkove]
fdze posta&ila doba 1 a%¥ 3 mindt, pre mnoZstvo 10 kg vodného skla a 2 % hmot. vovéddzanej

prddkovej fdze podla vyndlezu 2 aZ 4 mindty.
Vyndlez je bli%¥ie objasneny na nasledujicich prikladoch vyhotovenia.

Do dfaselného vodného skla sa pred jeho premieSanim s vychodiskovou suchou zmesou
pridalo 1 % hmot. zinku o zrnitosti pod 0,06 mm a dokonale sa s vodnym sklom zhcmoéenizoval.
Po zhomogenizovani sa takto upravené vodné sklo pouZilo ha vyrobu obalcvej hmoty pre nelego-
vané kon¥truk&né bazické elektrddy o pevnosti zvarového kovu cca 48 MPa. Vznikld obalovéd
hmota sa nalisovala na nelegované nizkouhlikové ocelové jadro o priemere 4 mm. Vyrobené
elektrdody sa vysufili pri teplote 350 ©c po dobu 3 hodin, zdroveih sa vyrobila z tej istej
vychodiskovej suchej zmesi tou istou technoldgiou elektrdda za pouZitia neupraveného drasel-
ného vodného skla. Obidve elektrdody sa sddasne podrobili skddke navlhavosti v navlhovacej
komore pri teplote 20 O a relativnej vlhkosti ovzdu¥ia 84 % po dobu 6 hodin. Tdto hodnota
relativnej vlhkosti je charakteristickd pre vlhké letné polasie aj v redlnej atmosfére.
Potom bol u obidvoch elektrdd zisteny vé¥enim obsah vlihkosti. Elektrdda vyrobend s pouZitim
neupravehého vodného skla vykdzala vzhkost v hodnote 2,46 % hmot., Zo zodpovedd hodnotdm
vlhkosti za podmienok navlhovacej skiéfky beZnych bazickych kondtrukéngch elektrdd. T4to
hodnota vlhkosti obalu bédzickej elektrddy uvedenej akosti za podmienok navlhovacej skiSky
je velmi nepriaznivd, preto¥e ukazuje, %e takdto elektrdda je velmi ndchylnd na navlhnutie
za previddzkovych podmienok a to nad hodnoty vy88ie ako je pripustnd vlhkost, to je cca
0,3 % hmot. nezriedka aj nad 1 % hmot. V pripade ak sa takéto elektrdda poufila nepresuSend
vykézala porovnatelne zhor¥ené zvdracie vlastnosti a zniZené mechanické vlastnosti zvarové-

3

ho kovu, najmi vrubovej hiZevnatosti a obsah difdzneho vodika nad 10 cm” na 100 g navareného

kovu a nezriedka néklonnost k tvorbe prasklin pri zvérani zdkladného materidlu vécSich

hribok alebo v upnutom stave.

Elektrddy toho istého druhu vyrobené s draselnym vodnym sklom upravenym podla vyndlezu
vykdzala za podmienok sku¥ky navlhavosti prirastok len 0,4 % hmot. Této hodnota je velmi
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priaznivd a v praxi predstavuje takmer nenavlIhavd bdzicki elektrédu, to je ak bdzickd
elektrdda vykazuje pri vystaveni vlhkej atmosfére pofas 8 hodin vlhkost do 0,3 % hmot.

nie je potrebné ich pred poufitim presi$at. T4to skiSané. elektrdda vykdzala velmi nizke
hodnoty difdzneho vodika vo zvarovom kove a to pod 3 cm® na 100 g navareného kovu, dfsledkom
&oho elektrdda vykéazala velﬁi dobré zviracie vlastnosti a velmi dobré mechanické vlastnosti
zvarového kovu a vysokd odolnost zvarového spoja proti praskaniu.

Priaznivy vplyv upraveného vodného skla podla vyndlezu na hodnotu vlhkosti obalovej
hmoty elektrddy osvetli nasledujdci priklad. Do draselného vodného skla bol spdsobom podla
vyndlezu pridany vysokouhlovy feromangdn v mnoZstve 2 % hmot. vodného skla. Takto upravené
~vodné sklo bolo bez odstétia pouZité na vyrobu obalovej hmoty bézickej kon¥truk&nej nelego~
vanej elektrdédy o pevnosti ndvarového kovu cca 48 MPa. TAdto elektrdda vykdzala za podmienok
skddky navlhovania vlhkost 0,76 % hmot., &o je e¥te priaznivd hodnota. Ak v3ak bolo takto
upravené vodné sklo odstdte 20 dni a potom pouZité na vyrobu obalovej hmoty, obalend bazické
elektrdda vykézala za podmienok skifky vlhkost len 0,48 % hmot. Pritom uZ odstédtie v trvani
10 hodin spééobilo pokles vlhkosti pod hodnotu 0,65 % hmot.

Dal¥ie priklady pouZitia objasnia priaznivy vplyv vovedenia préfkovych kovov alebo
metaloidov alebo ich vzdjomngch zliatin alebo ich zliatin s inymi prvkami podla vyndlezu
bud jednotlivo, alebo v kombindcii do vodného skla a nésledného zhomogenizovania vzniklej zmesi.
Pritom prafkov& fdza sa voli podia akosti vyrdbanej elektrody, napriklad préskovy ferobdr
pri vyrobe kon¥truk&nej nizkolegovanej elektrddy vy%8ej pevnosti, préfkovy wolfradmkarbid
pri vyrobe nadvarovej elektrddy.

Spdsobom podla vyndlezu bola pripravend obalové hmota pre nelegovani kon¥truk&nié bazickd
elektrédu o pevnosti zvarového kovu cca 48 MPa, kde do vodného skla bol vovedeny préZkovy
hlinik v mno¥stve 2 % hmot., vlhkost obalu bola po 6 hodinich ski¥ky na navlhovanie 0,43 %
hmot., obsah difdzneho vodika tejto elektrddy bez presuSenia, ihned po ukon¥eni sku¥ky

. navlhavosti, bol 3,5 cm3 na 100 g navarendho kovu. V dalSom pripade bolo do vodného skla
vovedené pra¥kové Zelezo v mno¥fstve 5 % hmot., vlhkost obalu bola 0,50 % hmot., obsah difdzne-

ho vodika 4 cm3 na 100 g navareného kovu.

Pri vyrobe bézickej nizkolégovanej ¥iarupevnej elektrdody bol pouzity spdsobom podla
vyndlezu pra8kovy vysokouhlikovy ferochrdm v mnoZstve 0,5 % hmot., vlhkost obalu bola 0,45 %
hmot. a obsah difidzneho vodika po navlhnuti 3,8 cm3 na 100 g navareného kovu.

Pri pridan{ prédskového ferosilikohordika v mno¥stve 1,5 % hmot., vlhkost obalu bola
0,52 % hmot. a obsah difdzneho vodika 4 cm3 na 100 g navareného kovu.

Pri vyrobe bazickej vysokopevnej konftrukinej elektrddy bol pouZity pré3kovy ferobor
v moZstve 3,5 % hmoﬁ., vlihkost obalu bola 0,46 % hmot. a obsah difdzneho vodika 4,5 cm3 na

100 g navareného kovu.

Pri vyrobe tvfdonévarovej elektrody bol pouZity pradkovy karbid wolfré&mu 4,2 % hmot.,
vlhkost obalu bola 0,40 % hmot.

Do obalu b&zickej konStruk&nej nelegovanej elektrody bol pouZity prdSkovy mangén
v mno¥stve 0,5 % hmot., vlhkost obalu bola 0,57 % hmot. a obsah difdzneho vodika 4,5 cm3 na
100 g navareného kovu, dalej bol pouZity préaskovy kovovy mangdn 3,0 % hmot., vlhkost obalu
bola 0,49 % hmot. a obsah difdzneho vodika 4,1 cm3 na 100 g navareného kovu, v dalSom
-pripade bol pou¥ity kovovy mangén v mnoZstve 5 % hmot., vlhkost obalu po navlhnuti bola
0,48 % hmot. a obsah difdzneho vodika 4,0 cm3 na 100 g navareného kovu.

Vv dal¥om pripade bola do vodného skla pre obalovi zmes bdzicke]j obalenej elektrody
vovedend beryliové med s obsahom 0,15 % hmot. berylia v mnoZstve 1 % hmot., navlhavost
obalu 0,45 % hmot. a obsah difdzneho vodika bol 4,2 cm3 na 100 g navareného kovu.
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Do bdzickej kou$truk&nej nelegovanej elektrody o pevnosti cca 48 MPa bol pridany do
vodného skla ferosilikokalcium v mnoZstve 1,5 % hmot., vlhkost obalu bola 0,55 % hmot.
a obsah difdzneho vodika bol 4,8 cm3 na 100 g navareného kovu, do tej istej elektrody
bol pouZity préasSkovy grafit v mnoZstve 0;3 % hmot., vlhkost obalu bola 0,70 % hmot. a
obsah diftzneho vodika bol 5,3 cm3 na 100 g navareného kovu.

Spbésob pripravy obalovej hmoty je vhodny na vyrobu najmi bdzickych elektrdd na zvdranie
oceli elektrickym oblikom so zniZenou ndchylnostou na vlhnutie.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob pripravy obalove] hmoty na vyrobu obalenych, najmd bézickych elektrod na zvérahie
ocelfl elektrickym oblikom, spodivajici v prehneteni vychodiskovej suchej zmesi obsahujicej
praskové nekovové i kovové latky s vodnym sklom, vyznadeny tym, Ze do vodného skla sa
pred jeho prehnetenim s vychodiskovou suchou zmesou vovedd v mnoZstve 0,2 a% 5,0 $ hmot.
jednotlivo alebo v kombindcii préfkové kovy alebo metaloidy majice podla Mendelejevovej
periodickej sGstavy prvkov elektronegativnost 1,2 aZ 2,0 a relativnu atémovd hmotnost
od 9,0 do 200,0 alebo ich vz&jomné zliatiny alebo ich zliatiny s vépnikom ;lebo uhlikom.
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