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DESCRIPCION
Un interruptor montable en un brazo y métodos para usar el mismo
Campo de la invencion

Esta descripcion se refiere, generalmente, a las lineas de transmision de energia aéreas. En particular, la descripcion
se refiere a un interruptor montable en un brazo y métodos para usar el mismo para trabajar en lineas de transmisién
de energia aéreas.

Antecedentes

Los sistemas de transferencia de energia eléctrica usan una o mas fases de conductores para transferir corriente
eléctrica dentro de una red. Los conductores pueden usarse para la transmisién masiva desde una planta generadora
de energia a los centros de alta demanda y para la distribucion dentro de los centros de alta demanda. Los conductores
se soportan sobre el suelo mediante estructuras de soporte, que incluyen torres, que generalmente son de
construccion de enrejado metalico, y postes, que pueden ser de madera, cemento o acero (denominados
colectivamente en la presente descripcion como estructuras de soporte).

Con el tiempo, una o mas partes del sistema de transferencia de energia eléctrica pueden requerir mantenimiento o
la instalacion de nuevos equipos. Por ejemplo, una o mas secciones de los conductores pueden requerir reparacion o
reemplazo. Una o mas de las torres de soporte también pueden requerir reparacién o reemplazo. Adicionalmente, se
pueden afadir al sistema nuevos equipos, tales como subestaciones. Para la seguridad de los trabajadores y el equipo,
el flujo de corriente eléctrica a menudo se apaga antes de realizar el mantenimiento, la construccién u otras
operaciones.

El documento US2005/133244A1 se refiere al sistema de transferencia de energia HV. En particular, las Figuras 30-
31 describen un interruptor de circuito eléctrico montado en un brazo. El dispositivo comprende una plataforma sobre
la que se disponen tres aislantes con sus extremos inferiores conectados a la plataforma. El documento US55538207
describe un brazo robético telescoépico para soportar temporalmente las lineas de energia energizadas para permitir
la reparacién o el reemplazo de los postes de transmision. El brazo robético se puede conectar al brazo de un vehiculo
de servicio y se opera por control remoto.

Sumario

De acuerdo con la presente invencidon, se proporciona un sistema de interruptor montable en un brazo como se
reivindica en la reivindicacion 1. De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un método como se reivindica
en la reivindicacién 5.

La presente invencién puede permitir una interrupcidon mas seguray rapida de la transmisién eléctrica al posicionar el
interruptor cerca del conductor energizado. Por ejemplo, la conexion eléctrica del interruptor al conductor energizado
requiere longitudes mas cortas de cables de conexién conductores, que son mas faciles de manejar de manera segura
en comparacion con los cables que se extienden a la superficie por debajo del conductor energizado. Ademas, las
longitudes mas cortas de los cables de conexién conductores se pueden manejar mas facilmente de manera segura
cuando se desconectan del conductor energizado.

Breve descripcién de los dibujos

Varios ejemplos del aparato se describen en detalle a continuacion, con referencia a los dibujos adjuntos. Los dibujos
pueden no estar a escala y algunas caracteristicas o elementos de los ejemplos representados pueden embellecerse
intencionalmente para mayor claridad. Los ndimeros de referencia similares dentro de los dibujos se refieren a
elementos similares o idénticos. Los dibujos se proporcionan solo como ejemplos vy, por lo tanto, los dibujos deben
considerarse ilustrativos de la presente invenciény sus varios aspectos, modalidades y opciones. Los dibujos no deben
considerarse limitantes o restrictivos en cuanto al alcance de la invencion.

La Figura 1 es una vista en elevacion frontal de una torre de soporte de ejemplo para soportar conductores y cables
estaticos de un sistema de linea de energia aérea.

La Figura 2 es la vista de elevacién lateral, diagramatica de dos torres de soporte de ejemplo que soportan un
conductor entre ellas y forman una seccién del sistema de linea de energia aérea de la Figura 1.

La Figura 3 es la vista de elevacion lateral, diagramatica de la Figura 2 que muestra la instalacién de una linea de
puente.

La Figura 4 es la vista de elevacion lateral, diagramatica de la Figura 3 que muestra la instalaciéon de un abridor en
linea eléctricamente aislado.
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La Figura 5 es la vista lateral, diagramatica de la Figura 4 que muestra el posicionamiento de un primer interruptor
montado en un brazo por debajo de la linea de puente.

La Figura 6 es la vista lateral diagramatica de la Figura 5 que muestra la conexion del conductor al primer interruptor
montado en un brazo, con el interruptor en una posicién abierta.

La Figura 7 es la vista lateral, diagramatica de la Figura 6 que muestra el primer interruptor montado en un brazo
en una posicién cerrada.

La Figura 8 es la vista de elevacién lateral, diagramatica de la Figura 7 que muestra la eliminacién de la linea de
puente.

La Figura 9 es la vista lateral, diagramatica de la Figura 8 que muestra el primer interruptor montado en un brazo
en la posicién abierta para desenergizar una porcién aguas abajo del conductor.

La Figura 9a es una vista ampliada de una porcién de la Figura 9.

La Figura 10 es la vista lateral, diagramatica de la Figura 9 que muestra el primer interruptor montado en un brazo
retirado de la seccidn del sistema de linea de energia aérea.

La Figura 11 es la vista de elevacién lateral, diagramatica de la seccién del sistema de linea de energia aérea de
la Figura 4 que muestra la conexién del conductor al segundo interruptor montado en el brazo, que esta en una
posicién abierta.

La Figura 12 es la vista lateral, diagramatica de la Figura 11 que muestra el segundo interruptor montado en el
brazo en una posicién cerrada.

La Figura 13 es la vista de elevacion lateral, diagramatica de la Figura 12 que muestra la eliminacién de la linea
de puente.

La Figura 14 es la vista lateral, diagramatica de la Figura 13 que muestra el segundo interruptor de montaje en el
brazo en la posicién abierta.

La Figura 15 es una vista en elevacion lateral del primer interruptor montado en un brazo.
La Figura 16 es una vista en elevacion lateral del segundo interruptor montado en el brazo.
Descripcion detallada

La Figura 1 representa un ejemplo de estructura de soporte 12 que se usa en un sistema de transferencia de energia
eléctrica 1000. El sistema de transferencia de energia eléctrica 1000 puede comprender uno o ambos sistemas de
transmision o sistemas de distribucion. Las estructuras de soporte 12 también pueden ser postes de soporte, torres,
pilotes u otras estructuras, todas las cuales se denominan en la presente descripcion colectivamente como estructuras
de soporte. La estructura de soporte 12 se representa como que comprende dos postes de soporte 11, pero esto no
pretende ser limitante. Por ejemplo, las estructuras de soporte 12 pueden comprender un solo soporte, multiples
soportes, torres de soporte enrejadas o sus combinaciones, como se conocera por un experto en la técnica. La
estructura de soporte 12 tiene un brazo transversal 14 que soporta un aislante o aislantes 16 a partir del cual se soporta
un conductor 20.

La Figura 1 representa tres fases de conductores 20; especificamente, los conductores 20A, 20B y 20C. Cada
conductor 20 se soporta por al menos un correspondiente aislante 16 y cada conductor 20 puede o no energizarse
con corriente eléctrica que fluye y/o tener un potencial de tension. Los conductores energizados 20 también pueden
denominarse calientes, vivos o electrificados. Aunque la Figura 1 representa tres fases de conductores 20, esto no
pretende ser limitante, ya que puede haber una, dos, tres 0 mas fases de conductores 20. La Figura 1 también
representa las tres fases separadas entre si en un plano horizontal con un solo conductor 20 para cada fase, esto no
pretende ser limitante. Por ejemplo, el sistema de transferencia de energia aérea 1000 puede comprender fases que
se separan en un plano vertical o no vertical y cada fase puede comprender multiples conductores 20.

Cuando los conductores 20 se energizan, los conductores 20 conducen electricidad de alta tensién (por ejemplo, por
encima de 69 kV o mas) para la transmisién masiva de energia desde una planta de energia tanto a las subestaciones
de alta demanda como a las subestaciones rurales.

La estructura de soporte 12 también puede incluir una porcién superior 15 que soporta una o mas lineas estaticas 18,
que también pueden denominarse lineas o6pticas o lineas de proteccion. Tipicamente, las lineas estaticas 18 no se
energizan. Mas bien, las lineas estaticas 18 proporcionan proteccién contra los impactos de rayos y, opcionalmente,
pueden ser o incluir cables de fibra 6ptica que se usan para transferir sefiales dpticas.
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La Figura 2 es una vista en elevacién lateral de una seccién 10 del sistema de transferencia de energia eléctrica 1000.
La seccidon 10 se representa, sin pretender ser limitante, como que incluye dos estructuras de soporte 12Ay 12B que
soportan uno o mas conductores 20 y una o mas lineas estaticas 18 entre ellos. Las estructuras de soporte 12Ay 12B
pueden comprender las mismas caracteristicas de uno o mas postes de soporte 11, un brazo transversal 14, un
aislante 16 y una porcion superior 15, o no. La seccidén 10 puede comprender una o mas fases de conductores 20 y
una o mas lineas estaticas 18.

La flecha "X" indica la direccidén en la que la corriente eléctrica se transfiere a través de la seccion 10, desde la
estructura de soporte 12A hasta la estructura de soporte 12B. La corriente eléctrica entra en la seccidén 10 primero en
un extremo aguas arriba de la seccion 10 cerca de la torre de soporte 12Ay luego sale de la seccion 10 en un extremo
aguas abajo de la seccién 10, que puede estar cerca de la torre de soporte 12B. El extremo aguas arriba de la seccién
10 también puede denominarse extremo de carga. La distancia entre las dos torres de soporte 12A, B puede ser del
orden de decenas de metros a cientos o miles de metros.

A menudo se desea detener el flujo de corriente eléctrica a través de la seccion 10. Por ejemplo, pueden ser necesarias
operaciones de mantenimiento en el sistema de transferencia de energia aérea 1000 en una porcién que esta aguas
abajo de la seccidn 10 o puede ser necesario instalar nuevos equipos corriente abajo de la seccidén 10. Por lo tanto,
es conveniente detener el flujo de corriente para la seguridad de los trabajadores de la linea. Diversas modalidades
de la presente invenciéon comprenden el uso de un interruptor de circuito para crear un circuito alternativo con el
proposito de detener el flujo de corriente a través de la seccioén 10.

La Figura 3 representa una etapa de conectar un puente 22 al conductor 20 dentro de la seccién 10. El puente 22, que
también puede denominarse linea de puente, y puede clasificarse en base a la capacidad de conducir toda la carga
de corriente que fluye a través de la seccion 10. En una opcioén alternativa, el puente 22 puede estar clasificado para
conducir solo una porcién de la carga de corriente total que fluye a través de la seccidn 10 y puede usarse mas de un
puente 22. Cuando se instala, el puente 22 se conecta eléctricamente al conductor 20 para definir un primer circuito
alternativo 28. El primer circuito alternativo 28 tiene un extremo aguas arriba 28A y un extremo aguas abajo 28B. De
manera similar, el puente 22 tiene un extremo aguas arriba 22A y un extremo aguas abajo 22B. Tipicamente, el
conductor 20 se energiza y, por lo tanto, el puente 22 se puede instalar mediante el uso de palos calientes u otras
técnicas de lineaviva. En algunos casos, sin embargo, puede ser que el conductor 20 no esté energizado, por cualquier
motivo, cuando se instala el puente 22 y no pueden requerirse técnicas de linea viva, teniendo en cuenta que las
técnicas de linea viva aun pueden emplearse si existe |la posibilidad de una tensién inducida en la linea no energizada.
Mediante el uso de técnicas conocidas por los expertos en la técnica, los extremos del puente 22 pueden instalarse
de manera desmontable a través de donde se desea instalar un abridor en linea 24 en la seccién 10 de modo que el
puente 22 se pueda separar subsecuentemente del conductor 20. La longitud del puente 22 puede depender de las
caracteristicas fisicas de la seccién 10, como la distancia y el terreno entre las estructuras de soporte 12A, B. La
longitud del puente 22 también puede depender de las caracteristicas eléctricas de la seccién 10, tales como la carga
de corriente y la tension dentro de la seccion como se conoceria por un experto en la técnica. El puente 22 debe ser
lo suficientemente largo para permitir la instalacién del abridor en linea aislado 24 que se ve en la Figura 4. El puente
22 se conecta de manera desmontable mediante el uso de conectores desmontables convencionales tales como
abrazaderas atornilladas, etc.

La Figura 4 muestra una etapa de instalacion del abridor en linea aislado 24 en el conductor 20 entre los extremos
aguas arriba y aguas abajo 22A, B del puente 22. El abridor en linea aislado 24 puede estar formado por uno o mas
materiales dieléctricos tales como, pero sin limitarse a, un polimero, una mezcla de multiples polimeros, ceramica o
una de sus combinaciones. En una modalidad preferida, el abridor en linea aislado 24 es un aislante de polimero que
evita la transmision de la carga de corriente dentro de la seccién 10.

Cuando el abridor en linea 24 se instala en el conductor 20, toda la carga de corriente fluye a través del primer puente
22 alrededor del abridor en linea 24, tal como a través del primer circuito alternativo 28. Ademas de proporcionar el
primer circuito alternativo 28, el puente 22 proporciona a un trabajador que trabaja en la seccién 10 una sefial visual
de que se ha establecido el primer circuito alternativo 28.

En altas tensiones (por ejemplo, por encima de 69 kV o mas), debido a los arcos, puede ser peligroso simplemente
desconectar el puente 22 del conductor 20 para interrumpir el flujo de corriente o la transmisién de la carga de corriente
através de la seccidon 10. Ademas, dado que hay suficientes voltajes altos, incluso puede ser imposible desconectar
directamente el puente 22 del conductor 20 debido al arco.

La Figura 5 representa una etapa de posicionamiento de un primer interruptor 100, en la secciéon 10, cerca del
conductor 20. Se entiende que el primer interruptor 100 puede posicionarse por debajo y/o al lado, sustancialmente a
nivel con, lateralmente del conductor 20, o sus combinaciones adyacentes. En una modalidad preferida, el primer
interruptor 100 se posiciona cerca, a una distancia no menor que la distancia minima de aproximacién (MAD), al
conductor 20, de modo que no se requieren longitudes largas de alambre de conexién conductor (como, por ejemplo,
seria necesario para alcanzar un interruptor de circuito posicionado en un camién o remolque) para conectar
eléctricamente el primer interruptor 100 al conductor 20. La MAD es bien conocida por los expertos en la técnica.
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El primer interruptor 100 se monta en el extremo distal de un brazo 101, que proporciona un soporte para una
plataforma o base del interruptor 106, que en la modalidad ilustrada no pretende ser limitante, comprende una porcién
inferior 102, una porcién superior 104 y una base de soporte 106. El brazo 101 puede conectarse en un extremo de la
porcién inferior 102 a un vehiculo, tal como un camién o remolque (no mostrado). En una modalidad, el brazo 101
puede conectarse de manera giratoria al vehiculo mediante un pedestal giratorio u otro aparato conocido. La porcién
inferior 102 puede comprender una 0 mas secciones extensibles y retractiles que pueden disponerse telescépicamente
entre si, para cambiar la longitud axial del brazo 101. Por ejemplo, la longitud de la porcién inferior 102 puede aumentar
o disminuir a lo largo de un eje longitudinal del brazo 101 (ver linea discontinua "Y" en la Figura 5). La porcidn superior
104 puede conectarse a la porcidn inferior 102, opuesta al vehiculo. Preferentemente, la porciéon superior 104 esta
hecha de, o recubierta con, un material dieléctrico. El material dieléctrico evita que la corriente eléctrica se conduzca
alolargo o a través de la porcion superior 104. Opcionalmente, la porcién superior 104 también puede comprender
secciones extensibles y retractiles que se mueven alo largo del eje longitudinal del brazo 101.

La base de soporte 106 se conecta al extremo distal de la porcidn superior 104, opuesta a la porcidn inferior 102, por
ejemplo, por medio de un adaptador de brazo 106a. La base de soporte 106 es capaz de girar en varias posiciones
con relacion al eje longitudinal del brazo 101. El primer interruptor 100 se monta sobre |la base de soporte 106 para
que sobresalga de la misma.

La posicién del brazo 101 puede controlarse de forma remota por un operador. Por ejemplo, la posicion del brazo 101
con relacién al vehiculo se puede cambiar, como también la longitud axial del brazo 101. Ademas, el operador puede
cambiar la posicion de la base de soporte 106 con relacion a la porcion superior 104. Por ejemplo, la base de soporte
106 puede girarse mediante una enlace de tijera 107 montada a lo largo del adaptador de brazo 106a. El enlace de
tijera 107 puede incluir uno o mas accionadores 107a, cuyo accionamiento puede controlarse selectivamente de
manera hidraulica, o de cualquier otra manera, accionando sobre la articulacién de bisagra comun 107b entre los
miembros de unién 107¢, como se conocera por un experto en la técnica. Como también apreciaran los expertos en
la técnica, cambiar la posicién de la base de soporte 106 con relacion a la porcién superior 104 se puede lograr
mediante métodos y medios que no se limitan a la unién de tijera 107. Por ejemplo, también pueden usarse varios
otros ejes, bisagras, accionadores, disposiciones telescopicas o deslizantes o sus combinaciones.

El posicionamiento del brazo 101 puede controlarse por un sistema de control (no mostrado) que puede consistir en
un sistema hidraulico (no mostrado) que tiene mangueras y valvulas hidraulicas. Por ejemplo, el sistema hidraulico
puede conectarse fluidicamente a un puerto hidraulico auxiliar del vehiculo, la porcién inferior 102 y la base de soporte
106. El sistema de control puede operarse de forma remota por medio de sefiales de radio digitales, cables de fibra
optica u otros medios de control aislados adecuados.

Las Patentes de Estados Unidos 5,538,207 "Boom-mountable Robotic Arm" y US2012175575 titulada "Boom
Mountable Robotic Arm" ambas describen brazos que son adecuados para su uso como el brazo 101 en la presente
invencién.

El primer interruptor 100 se puede accionar entre una posiciéon cerrada y una posiciéon abierta. Cuando esta en la
posicidn cerrada, el primer interruptor 100 comprende contactos eléctricos que estan en contacto directo entre si y
pueden conducir la corriente eléctrica que fluye a través de la secciéon 10 sin generar cantidades inaceptables de
resistencia o calor. Cuando esta en la posicién abierta, los contactos eléctricos dentro del primer interruptor 100 se
separan fisicamente y cualquier arco entre ellos se ha suprimido de manera que el primer interruptor 100 actia como
un aislante eléctrico que no conduce la corriente eléctrica. El accionamiento del primer interruptor 100 entre las
posiciones cerrada y abierta se controla de forma remota, y puede controlarse manualmente o puede controlarse
automaticamente. En una modalidad preferida, el accionamiento del primer interruptor 100 se controla manualmente
de forma remota, como se ve a manera de ejemplo en la Figura 9, por el operador para permitir o detener el flujo de
corriente a través del primer interruptor 100 segun se desee.

La Figura 5 y las vistas ampliadas correspondientes proporcionadas en las Figuras 9a y 15 representan cada una
modalidad del primer interruptor 100 que comprende una caja de control o carcasa montada en un brazo 108, un
aislante de soporte 110, una unidad de desconexién o interruptor 112, como se usa indistintamente en la presente
descripcidn, o interruptor, que tiene los terminales 115, 117 en los extremos de los mismos.

La caja de control o la carcasa montada en el brazo 108 contiene un mecanismo de accionamiento (no mostrado) para
accionar el primer interruptor 100 entre las posiciones abierta y cerrada. Por ejemplo, el mecanismo de accionamiento
puede ser un disefio de movimiento simple o doble que puede seleccionarse de, pero no limitarse a, los siguientes: un
mecanismo de almacenamiento de energia, tal como un resorte; un mecanismo accionado, tal como un motor eléctrico,
un motor hidraulico, un mecanismo basado en neumatica; o sus combinaciones.

El aislante de soporte 110 aisla la unidad de desconexién 112y los terminales 115, 117 del suelo terrestre. El aislante
de soporte 110 puede ser un cuerpo hueco hecho de porcelana, o un compuesto dieléctrico, que puede contener SFe.

La unidad de desconexién 112 aloja los contactos eléctricos del primer interruptor 100 y los componentes moéviles que
acoplan los contactos eléctricos con el mecanismo dentro de la carcasa 108. La unidad de desconexion 112 puede
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comprender un mecanismo de extincién para extinguir cualquier arco entre los contactos eléctricos cuando el primer
interruptor 100 se acciona a la posicion abierta. Por ejemplo, el mecanismo de extincion puede ser un disefio tipo SFs
puffer, un disefio SFs de autoinflado u otros tipos de mecanismos de extinciéon conocidos. En una modalidad, la unidad
de desconexién 112 comprende una porciéon de desconexién aguas arriba 114 y una porcidén de desconexién aguas
abajo 116. Opcionalmente, las porciones de desconexién aguas arriba y aguas abajo 114, 116 estan sustancialmente
alineadas coaxialmente entre si a lo largo de un eje longitudinal comun (que se muestra como linea discontinua "Z"
en la Figura 5) que es sustancialmente perpendicular al aislante de soporte 110. Esta modalidad del primer interruptor
100 también puede denominarse "interruptor T". Cada una de las porciones de desconexién 114, 116 se fabrican de
porcelana, o un material compuesto, y rellenado con gas SFs presurizado. Debido a que los terminales 115, 117 se
posicionan en cada extremo de la unidad de desconexién 112, la unidad de desconexiéon 112 puede pasar a viva y
estar sujeta a tensién y corriente cuando el primer interruptor 100 se cierra y se conecta eléctricamente con el
conductor 20.

La Figura 6 representa una etapa de conexion eléctrica del primer interruptor 100 al conductor 20. Esta etapa se
precede por una etapa de confirmar que el primer interruptor esta en la posicién abierta. En la Figura 6, el primer
interruptor 100 esté en una posicion abierta y no conduce corriente eléctrica. Un puente o alambre de conexiéon
conductor 118 se conecta al terminal aguas arriba 115 del primer interruptor 100 y al conductor 20, aguas arriba del
extremo aguas arriba 22A del puente 22. Otro cable o alambre de conexién conductora 119 se conecta al terminal
aguas abajo 117 y al conductor 20, aguas abajo del extremo aguas abajo 22B del puente 22. Los alambres de conexiéon
conductores 118, 119 también pueden estar clasificados para manejar la tensién y la carga de corriente dentro de la
seccion 10. Por ejemplo, el calibre de los alambres de conexiéon conductores 118, 119 puede ser el mismo que el del
puente 22.

La Figura 7 representa una etapa de accionar el primer interruptor 100 a la posicion cerrada. En la posicién cerrada,
la corriente eléctrica se puede conducir a través del primer interruptor 100. Juntos, los alambres de conexidon
conductores 118, 119 y el primer interruptor 100 definen un segundo circuito alternativo 128. El segundo circuito
alternativo 128 tiene un extremo aguas arriba 128A y un extremo aguas abajo 128B. El segundo circuito alternativo
128 es paralelo al primer circuito alternativo 28 y, por tanto, al menos una parte de la carga actual en el sistema 10 se
desvia a través del segundo circuito alternativo y alrededor del primer circuito alternativo 28 y el abridor en linea 24.

La Figura 8 representa una etapa de desconectar el puente 22 del conductor 20 de manera que la carga de corriente
dentro de la seccién 10 fluya a través del segundo circuito alternativo 128. La Figura 9 representa una etapa de
accionar el primer interruptor 100 de vuelta a la posicion abierta. Esta etapa genera una porcién desenergizada 21 del
conductor 20 que estéa aguas abajo del primer interruptor 100. La Figura 10 representa una etapa de desconectar los
alambres de conexion conductores 118, 119 del conductor 20 y mover el primer interruptor 100 a una posiciéon que
esta lejos del conductor 20. Por ejemplo, como se ilustra, el primer interruptor 100 se puede mover completamente
lejos de la seccion 10.

El primer interruptor 100 se clasifica para cumplir con las especificaciones de tensién y corriente del sistema 1000. En
una modalidad, el primer interruptor 100 se selecciona de los interruptores de circuito conocidos tales como, pero sin
limitarse a, los interruptores magnéticos, los interruptores térmicos magnéticos y los interruptores de tanque vivo, tales
como interruptores de hexafluoruro de azufre (SFs), todos los cuales proporcionan un accionamiento intencionado
entre las posiciones abierta y cerrada, como lo apreciaria un experto en la técnica. Como se observa en la Figura 9 a
manera de ejemplo, un cable de alimentacién 108a pasa a través de los viajeros 108e en el brazo 101 desde el
mecanismo de accionamiento en la caja de control montada en el brazo 108 hasta una caja de control de abrir/cerrar
del interruptor automatico 108b a nivel del suelo. La caja de control 108b puede montarse, por ejemplo, en un camién
de soporte (no mostrado). Otro cable de alimentacion 108c pasa entre el caja de control de abrir/cerrar del interruptor
108b y un generador 108d que se ubica de manera similar en o cerca del nivel del suelo, por ejemplo, en el camién
de soporte, etc.

La Figura 11 representa otra modalidad de la presente invencién que utiliza un segundo interruptor 200, mejor visto
en la Figura 16, en lugar del primer interruptor 100. La Figura 11 representa la seccién 10 con las mismas
caracteristicas descritas anteriormente con respecto a la Figura 5 con la diferencia entre la Figura 5 y la Figura 11 que
es el uso del segundo interruptor 200. La Figura 11 representa el segundo interruptor 200 montado en la base de
soporte 106 sobre el brazo 101. El segundo interruptor 200 se puede accionar entre una posicién cerrada y una
posicidon abierta. Cuando esta en la posicion cerrada, el primer interruptor 200 comprende contactos eléctricos que
estan en contacto directo entre si y pueden conducir la corriente eléctrica que fluye a través de la seccién 10 sin
generar cantidades inaceptables de resistencia o calor. Cuando esté en la posicién abierta, los contactos eléctricos
dentro del segundo interruptor 200 se separan fisicamente y cualquier arco entre ellos se ha suprimido de modo que
el segundo interruptor 200 actda como un aislante eléctrico que no conduce corriente eléctrica.

Una modalidad del segundo interruptor 200, que se muestra en una vista ampliada correspondiente en la Figura 16,
comprende una carcasa 208, un aislante de soporte 210, una unidad de desconexién 212 con un terminal principal
215, 217 en cada extremo de la unidad de desconexion 212 (ver Figura 16). Esta modalidad del segundo interruptor
200 también puede denominarse "interruptor I". Las caracteristicas del segundo interruptor 200 realizan las mismas
funciones que las descritas anteriormente con respecto al primer interruptor 100. Por ejemplo, la carcasa 208 aloja un
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mecanismo para accionar el segundo interruptor 200 entre las posiciones abierta y cerrada. El aislante de soporte 210
aisla la unidad de desconexion 212 del suelo. La unidad de desconexién 212 aloja los contactos eléctricos y los
componentes mecanicos que acoplan los contactos eléctricos con el mecanismo dentro de la carcasa 208. Como con
la unidad de desconexién 112, la unidad de desconexion 212 puede comprender un mecanismo de extincién para
extinguir cualquier arco entre los contactos eléctricos cuando el segundo interruptor 200 se acciona a la posicién
abierta. Por ejemplo, el mecanismo de extincion puede ser un disefio tipo SFs puffer, un disefio SFs de autoinflado u
otros tipos de mecanismos de extincién conocidos.

Como se representa en la Figura 11, el segundo interruptor 200 se conecta eléctricamente al conductor 20 a cada lado
del puente 22 mediante los alambres de conexidén conductores 216, 218. El segundo interruptor 200 estéa en la posicién
abierta en la Figura 11.

La Figura 12 representa una etapa de accionar el segundo interruptor 200 a la posicidén cerrada, lo que crea un tercer
circuito alternativo 228. El tercer circuito alternativo 228 tiene un extremo aguas arriba 228Ay un extremo aguas abajo
228B. El tercer circuito alternativo 228 es paralelo al primer circuito alternativo 28 y una porcién de la carga de corriente
en el sistema 10 se desvia alrededor del primer circuito alternativo 28 y el abridor en linea 24.

La Figura 13 representa una etapa de desconectar el puente 22 del conductor 20. El segundo interruptor 200 aln esta
en la posicién cerrada de modo que la carga actual dentro de la seccién 10 fluya a través del tercer circuito alternativo
228.

La Figura 14 representa una etapa de accionar el segundo interruptor 200 a la posicién abierta. Esto detiene la
conduccién de la carga de corriente a través del segundo interruptor 200, lo que da como resultado la porcién
desenergizada 21 del conductor 20 aguas abajo del segundo interruptor 200. Como se describié anteriormente con
respecto al primer interruptor 100, el segundo interruptor puede entonces desconectarse del conductor 20 y moverse
a una posicion que esté lejos del conductor 20. Esto deja la seccidn 10 con una porcion del conductor vivo 20 y una
porcién desenergizada 21.

Mientras que la descripcién anterior describe ciertos ejemplos de la presente invencién, diversas modificaciones a los
ejemplos descritos también seran evidentes para los expertos en la técnica. El alcance de las reivindicaciones no debe
limitarse por los ejemplos proporcionados anteriormente; mas bien, el alcance de las reivindicaciones debe
interpretarse de la manera mas amplia que sea consistente con la descripcién en su conjunto.
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REIVINDICACIONES
Un sistema de interruptor montable en un brazo para montarse en el extremo distal de un brazo que comprende:

a. un adaptador de brazo (106A) que se puede montar en el extremo distal del brazo (101),

b. una plataforma (106) montada de manera giratoria sobre el adaptador de brazo (106A);

¢. un accionador selectivamente accionable (107A) montado para, de manera que coopere entre, el
adaptador de brazo (106A) y la plataforma (106), de manera que el accionamiento del accionador (107A)
gira selectivamente la plataforma con relaciéon al adaptador de brazo;

d. un interruptor de circuito eléctrico operable selectivamente (100) montado, para estar eléctricamente
aislado y sobresaliente de, la plataforma (106) en donde el interruptor de circuito eléctrico (100) incluye un
aislante inferior, de aislamiento eléctrico, sobresaliente (110) que tiene extremos opuestos superior e
inferior, y al menos un aislante superior de aislamiento eléctrico (114, 116) que tiene conectores eléctricos
separados aguas arriba y aguas abajo en el mismo, en donde los conectores eléctricos se configuran para
el montaje de cables conductores eléctricos en los mismos, y en donde al menos un aislante superior, de
aislamiento eléctrico tiene una unidad de interruptor de circuito montada en el mismo, y en donde el aislante
superior (114, 116) se monta en el extremo superior del aislante inferior (110), y el extremo inferior del
aislante inferior (110) se monta en la plataforma (106),

e. un control del interruptor montado en la plataforma (106) entre el extremo inferior del aislante inferior
(110) y la plataforma (1086), el control del interruptor (108) configurado para abrir y cerrar selectivamente el
interruptor de circuito eléctrico (100), en donde el control del interruptor incluye una carcasa (108).

El sistema de interruptor montable en un brazo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde el accionador
(107A) incluye un accionador lineal conectado a, para accionar, un enlace (107) que opera entre el adaptador
de brazo (106A) y la base de soporte (106).

El sistema de interruptor montable en un brazo de acuerdo con lareivindicaciéon 2, en donde el enlace (107)
incluye un enlace de tijera.

El sistema de interruptor montable en un brazo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el interruptor de
circuito eléctrico (100) se elige del grupo que comprende: un interruptor en T o un interruptor en |.

Un método que usa el sistema de interruptor montable en un brazo de acuerdo con la reivindicacién 1 para
interrumpir selectivamente la transmision eléctrica en un segmento de un conductor energizado en una
ubicacién de interrupcién deseada, comprendiendo el método:

a. proporcionar:

i. el adaptador de brazo (106A) que se monta en el extremo de un brazo (101);

ii. laplataforma montada de manera giratoria en el adaptador de brazo;

ii. el accionador selectivamente accionable montado en, para cooperar entre, el adaptador de brazoy
la plataforma, con lo cual el accionamiento del accionador gira selectivamente la plataforma con relacién
al adaptador de brazo;

iv. el interruptor de circuito eléctrico operable selectivamente montado sobre, para estar eléctricamente
aislado y sobresalirse de, la plataforma;

b. montar el adaptador de brazo en el extremo del brazo;

c. colocar el interruptor de circuito eléctrico (100) mediante el uso del accionador (107A) y el brazo (101)
en una posicién debajoy adyacente a la ubicacién de interrupcion deseada en el conductor energizado (20),
d. con el interruptor de circuito eléctrico (100) abierto, conectando eléctricamente el interruptor de circuito
eléctrico (100) para puentear:

i. laubicacién de interrupcién deseada en el conductor (20);
ii. un abridor en linea (24) instalado en el conductor (20) en la ubicaciéon de interrupcion deseada; y
ii. un puente (22) instalado en el conductor (20) a través del abridor en linea (24);

e. cerrar el interruptor de circuito eléctrico (100) permitiendo de esta manera la transmision de una carga
de corriente eléctrica a través del interruptor de circuito eléctrico (100) para eludir el abridor en linea (24) y
el puente (22);

f. retirar el puente (22) del conductor (20);

g. abriry luego retirar el interruptor de circuito del conductor (20).

El método de la reivindicacién 5, que comprende ademas proporcionar un enlace (107) configurado para
cooperar entre el adaptador de brazo (106A) y la base de soporte (106) y acoplar el enlace (107) al accionador
(107A) y la base de soporte (106).
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El método de la reivindicaciéon 5, que comprende ademas una etapa intermedia, antes de la etapa (d) de la
reivindicacion 5, de instalar el puente eléctrico a través de la ubicacién de interrupcién deseada.

El método de la reivindicaciéon 7, que comprende ademas instalar el abridor en linea (24) en el conductor (20)
en la ubicacién de interrupcién deseada después de la etapa de la reivindicacion 7.
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