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(57) Abstract: An apparatus (2) for parallel/serial
conversion of a plurality of evaluation variables which
are determined from detected signal variables by in each
case one detector (13;, 13,, 135, 13,, 135) comprises a
first buffer store (18) for synchronized buffer storage of
each determined evaluation variable, a synchronization
unit (25) for production of a synchronization signal
for synchronized buffer storage, and a unit (22) for
serial reading of the evaluation variables stored in
a synchronized form in the first buffer store (18).
A synchronization signal which is produced by the
synchronization unit (25) is based on that enable signal
(MasterDetRes) which has the highest data rate of all
the enable signals (DetRes;, DetRes,, DetRes;, DetRes,,
DetRess) which are respectively associated with the
determined evaluation variables.

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (2) zur Paral-
lel -Seriell -Wandlung von mehreren durch jeweils einen
Detektor (134, 13,, 133, 13, 135) aus erfassten Signalgrd-
Ben ermittelten AuswertegroBen besteht aus einem ersten
Zwischenspeicher (18) zur synchronisierten Zwischenspei-
cherung jeder ermittelten AuswertegrofBe, einer Synchroni-
siereinheit (25) zur Erzeugung eines Synchronisiersignals
zur synchronisierten Zwischenspeicherung und einer Ein-
heit (22) zum seriellen Auslesen der im ersten Zwischen-
speicher (18) synchronisiert abgespeicherten Auswertegro-
Ben. Ein von der Synchronisiereinheit (25) erzeugtes Syn-
chronisiersignal geht aus demjenigen Freigabesignal (Mas-
terDetRes) hervor, das von allen zu den ermittelten Aus-
wertegroBen jeweils gehdrigen Freigabesignalen (DetRes;,
DetRes,, DetRess, DetRes,, DetRess)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Vorrichtung zur Parallel-Seriell-Wandlung von mehreren

durch jeweils einen Detektor erfassten Signalgréflen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Parallel-
Seriell-Wandlung von mehreren durch jeweils einen Detektor

erfassten Signalgroéfien.

In Messgeraten bzw. -Systemen, insbesondere in
Spektrumanalysatoren und Netzwerkanalysatoren, werden im
allgemeinen mehrere Signalgrdfien eines elektrischen bzw.
nachrichtentechnischen Signals mittels Detektoren erfasst
und in einer nachfolgenden Verarbeitungsstufe ausgewertet.
Bei den Signalgrdflen eines Signals kann es sich
beispielsweise um die Amplitude oder die Phase des Signals
handeln. Aus den Abtastwerten dieser Signalgréfien werden
in einer nachfolgenden Verarbeitungsstufe Auswertegrodfien -
beispielsweise der Maximalwert, der Minimalwert, der
Durchschnittswert, der quadratische Mittelwerte usw. -

ermittelt.

Da die einzelnen Signalgréfien und Auswertegrdfien in
unterschiedlichen Messkandlen erfasst und verarbeitet
werden, in denen Funktionseinheiten, beispielsweise
Filterstufen, mit unterschiedlichen Gruppenlaufzeiten
realisiert sind, weisen diese Signalgroéflen und
Auswertegrédflen unterschiedliche Datenlaufzeiten auf und

sind nicht zueinander synchronisiert.

Aus der DE 199 61 131 Al ist eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Ausgleich unterschiedlicher Datenlaufzeiten
mehrerer quasi-parallel anfallender Daten bekannt. Die
einzelnen zueinander nicht synchronisierten Eingangs-
signale werden Uber eine Synchronisiereinheit synchro-
nisiert in einem Zwischenspeicher - RAM - abgespeichert
und zueinander synchronisiert als serielle Ausgangssignale
ausgegeben. Die Synchronisiereinheit besteht dabei aus
einem variablen Schieberegister, in das das jeweilige
Eingangssignal seriell eingelesen wird, und einer

Zustandsmaschine, die die Durchgangszeit des Eingangs-
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signals durch das jeweilige Schieberegister in Abhangig-
keit der bisherigen Datenlaufzeit des Eingangssignals
steuert. Um die Synchronisierung der einzelnen Eingangs-
signale zueinander zu gewdhrleisten, werden die zu den
einzelnen Schieberegistern gehdérigen Zustandsmaschinen
mittels eines gemeinsamen Synchronisiersignals zueinander

zeitlich referenziert.

Diese zeitliche Referenzierung der einzelnen Zustands-
maschinen und der dazugehdrigen variablen Schieberegister
mittels eines gemeinsamen Synchronisiersignals mit einer
bestimmten Taktrate beschrankt die Synchronisierung der
einzelnen Eingangssignale auf Signale mit identischer
Datenrate. Da in Messgeraten bzw. -Systemen die Detektion
und die Signalverarbeitung der einzelnen Signalgréffen des
zu messenden Signals in unterschiedlichen Datenraten vom
Anwender parametriert werden kann, scheidet eine derartige
Vorrichtung und ein derartiges Verfahren nach dem Stand

der Technik fUr den Einsatzbereich in der Messtechnik aus.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, die Vorrichtung nach
dem Stand der Technik dahingehend weiterzuentwickeln, dass
auch Signalgrdflen eines zu messenden Signals, welche
jeweils mit einer unterschiedlichen Datenrate erfasst und
verarbeitet werden, zueinander synchronisiert werden und
somit eine zeitkorrekte Darstellung der einzelnen
Signalgroéflen eines Signals auf einem Sichtgerat mdglich

ist.

Die Aufgabe wird durch die Vorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind

in den Unteransprichen angegeben.

Da fuir eine zeitkorrekte Darstellung mehrerer Signalgréfien
eines Signals mit unterschiedlicher Datenrate die
Ausrichtung der Synchronisierung der einzelnen zu
messenden und darzustellenden Signalgréfien eines Signals
an der zeitkritischsten Signalgréfie - Signalgrdffe mit der

héchsten Datenrate - zu erfolgen hat, wird erfindungsgemafd
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ein Synchronisiersignal zur synchronisierten Zwischen-
speicherung der einzelnen Signalgrdéfien in einem ersten
Zwischenspeicher und zur anschlieflenden zeitkorrekten
Visualisierung der einzelnen Signalgréflen zueinander in
einem Sichtgerdt aus dem zur jeweiligen Signalgroéfie
gehdérigen Freigabesignal mit der hdéchsten Datenrate

gewonnen.

Dieses Freigabesignal, das von dem das Signal bzw. die
Signalgrdfle erfassenden Detektor bei korrekter Detektion
des Signals bzw. der Signalgrodfle aktiviert wird, dient
zusatzlich auch zur Vorabspeicherung der Signalgrdfie und
der aus der Signalgréfie durch Auswertung jeweils
ermittelter Auswertegrdflen in einem dem jeweiligen
Detektor zugeordneten und dem ersten Zwischenspeicher
vorgelagerten zweiten Zwischenspeicher. Mit korrekt
erfolgter Abspeicherung der Signalgrdfle bzw. der daraus
ermittelten Auswertegrofien im jeweiligen zweiten
Zwischenspeicher wird der dem zweiten Zwischenspeicher
zugeordnete Detektor zurltckgesetzt und ist somit flr eine
erneute Erfassung eines neuen Abtastwertes der Signalgrdfie

bereitet.

Um die im zweiten Zwischenspeicher zwischengepufferte
Signalgrdéfe der hdéchsten Datenrate mit ihren ebenfalls im
zweiten Zwischenspeicher zwischengepufferten Auswerte-
gréflen nach Aktivierung des zugehdrigen Freigabesignals
vom zweiten Zwischenspeicher mit den anderen ebenfalls in
einem zweiten Zwischenspeicher zwischengepufferten Signal-
grofien niedrigerer Datenrate und deren Auswertegrdfien im
ersten Zwischenspeicher synchronisiert abzuspeichern, wird
das Freigabesignal mit der hdéchsten Datenrate um einen
Systemtaktzyklus verzdgert und mit einem Signal, das das
Ende des seriellen Auslese-Zykluses des ersten
Zwischenspeichers signalisiert, zur Erzeugung des

Synchronisiersignals verknupft.

Mit dem Synchronisiersignal werden alle in den einzelnen

den jeweiligen Detektoren jeweils zugeordneten zweiten
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Zwischenspeichern zwischengepufferten Signalgréfien und
deren zwischengepufferte Auswertegrdéflen, die seit der
letzten Aktivierung des Synchronisiersignals in einem der
zweiten Zwischenspeicher abgelegt wurden, nicht nur
synchronisiert in den ersten Zwischenspeicher uUbertragen,
sondern es wird auch das serielle Auslesen der
synchronisiert im ersten Zwischenspeicher abgelegten
Signalgréflen und deren Auswertegrdfien aus dem ersten

Zwischenspeicher gestartet.

Das serielle Auslesen des ersten Zwischenspeichers kann
Uber eine vom Anwender parametrierte Liste auf einige
bestimmte Signalgroéfien und deren zugehdrigen
Auswertegrdfien beschrankt werden. Zusatzlich kann das
Datenformat der aus dem ersten Zwischenspeicher
ausgelesenen Signalgréfien und Auswertegrdfien in ein fiur
einen nachfolgenden RAM-Speicher geeignetes Datenformat

gewandelt werden.

Kommt es aufgrund einer fehlerhaften Programmierung der
Vorrichtung zu einer erneuten Aktivierung des
Synchronisiersignals, bevor der erste Zwischenspeicher
vollstandig innerhalb eines Auslesezykluses seriell
ausgelesen wurde, so wird ein Fehlersignal aktiviert, mit
dem die seit Aktivierung der Vorrichtung geza&hlten
Freigabesignal-Impulse der hoéchsten Datenrate zu einer

weiteren Fehleranalyse abgespeichert werden.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaffen Vorrichtung
zur Parallel-Seriell-Wandlung von mehreren durch jeweils
einen Detektor erfassten Signalgrdffen wird im Folgenden
anhand der Zeichnung im Detail erklart. Die Figuren der

Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Spektrumanalysa-
tors, bei dem die erfindungsgemdffe Vorrich-
tung zur Parallel-Seriell-Wandlung von meh-
reren durch jeweils einen Detektor erfassten

Signalgréflen zum Einsatz kommen kann,
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Fig. 2 ein Blockschaltbild der Funktionseinheiten
zur parallelen Abspeicherung von mehreren
durch jeweils einen Detektor erfassten Sig-

nalgréfen der erfindungsgeméfien Vorrichtung,

Fig. 3 ein Blockschaltbild der Funktionseinheiten
zur Parallel-Seriell-Wandlung der parallel
abgespeicherten Signalgréfien der erfindungs-

gemafen Vorrichtung und

Fig. 4 ein Zeitdiagramm der einzelnen zu einem
Detektor jeweils gehdérigen Freigabesignale
und des daraus erzeugten Synchronisier-

signals.

Fig. 1 zeigt einen Spektrumanalysator 1, der beispielhaft
ein Messgerat bzw. -System darstellt, in dem die
erfindungsgemafle Vorrichtung 2 zur Parallel-Seriell-
Wandlung von mehreren durch jeweils einen Detektor
erfassten Signalgrdfen zum Einsatz kommen kann. In Fig. 1
ist nur der daflr interessierende Signalbereich unterhalb

der Zwischenfrequenz-Stufe dargestellt.

Das mit ZF bezeichnete Zwischenfrequenzsignal wird in
einem Tiefpass 3 gefiltert. An den Tiefpass 3 schliefit
sich ein Analog/Digital-Wandler 4 an. Anschliefend erfolgt
die I/Q-Mischung ins Basisband in einem I/Q-Demodulator 5,
der in Ublicher Weise aus einem numerisch gesteuerten
Oszillator (NCO) 6 mit zwei um 90° phasenverschobenen
Ausgangen besteht, die zusammen mit den gefilterten und
analog/digital-gewandelten Zwischenfrequenzsignal jeweils
einem Mischer 7 des I-Zweiges und einem Mischer 8 des Q-

Zweiges zugeflhrt werden.

Daran schliefit sich die digitale Filterung 9 an.
Schliefflich erfolgt die Betragsbildung in einem
Betragsbildner 10. Die Logarithmierug erfolgt in einem

Logarithmierer 11. Auf den Logarithmierer 11 folgt ein
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Videofilter 12, und daran anschlieffend ein Detektor 13,
zur Erfassung beispielsweise der Amplitude des

Basisbandsignals.

Zur Detektion anderer Signalgrdflen des Basisbandsignals -
beispielsweise Signal-Rausch-Abstand oder DC-Anteil des
Basisbandsignals usw. - wird das Basisbandsignal am
Ausgang des Betragsbildners 10 abgegriffen und uUber
mehrere parallele Signalpfade weiteren Detektoren 13;,
133, 134 oder 135 zugefuhrt.

Der Detektor 13; wird Uber das Tiefpassfilter 12; mit dem
Basisbandsignal am Ausgang des Betragsbildners 10
versorgt. Der Detektor 133 wird direkt mit dem Basisband-
signal am Ausgang des Betragsbildners 10 versorgt. Die
Detektoren 13, oder 135 werden jeweils Uber die
Tiefpassfilter 12, oder 125 vom Ausgang des

Betragsbildners 10 gespeist.

In den einzelnen Detektoren 13;, 13, 133, 13; oder 13s
erfolgt neben der Erfassung der einzelnen Signalgrdfden
auch eine erste statistische Auswertung. In jeweils einer
Auswertungseinheit AV wird der Mittelwert der im jewei-
ligen Detektor 13;, 13,, 133, 134 oder 135 erfassten
Signalgréfle ermittelt. In jewells einer Auswertungseinheit
MS wird der quadratische Mittelwert der im jeweiligen
Detektor 13; und 13, erfassten Signalgrdfle ermittelt. In
jeweils einer Auswertungseinheit MAX wird der maximale
Wert der im jeweiligen Detektor 13; und 13, erfassten
Signalgréfle ermittelt. In jeweils einer Auswertungseinheit
MIN wird der minimale Wert der im jeweiligen Detektor 13;
und 13, erfassten Signalgrédéfie ermittelt. In einer
Auswertungseinheit Cntr des Detektors 135, 13, oder 13g
wird die Anzahl der Abtastwerte gezadhlt. Dariber hinaus
kénnen auch noch andere Auswertungseinheiten zum Einsatz
kommen. Schliefflich werden in einem Register SMP der
jeweils letzte Abtastwert der im jeweiligen Detektor 13;
und 13, erfassten Signalgrdfien eines Auswertungszykluses

zwischengespeichert.



WO 2007/144035 PCT/EP2007/002501

Die Ausgange der einzelnen Auswertungseinheiten AV, MS,
MAX, MIN und SMP in den einzelnen Detektoren 13,, 13,;, 133,
13, und 135 werden der erfindungsgemaffien Vorrichtung 2 zur
Parallel-Seriell-Wandlung von mehreren durch jeweils einen
Detektor erfassten Signalgrdfen, die im folgenden anhand
der Blockschaltbilder in Fig. 2 und 3 beschrieben wird,
zugefihrt. Die in der erfindungsgemafien Vofrichtung 2 zur
Parallel-Seriell-Wandlung von mehreren durch jeweils einen
Detektor erfassten Signalgréfien seriell ausgegebenen
Auswertegréflen werden in einen RAM-Speicher 15
eingeschrieben. Aus diesem RAM-Speicher 15 werden die
darin abgelegten Auswertegrdfien von einer Prozessor-
Einheit - CPU - 16 ausgelesen und einem Sichtgerat

zugefihrt.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung 2 zur Parallel-Seriell-
Wandlung von mehreren durch jeweils einen Detektor
erfassten Signalgréfien besteht gemafs Fig. 2 aus zweiten
Zwischenspeichern 17, 17,, 173, 17, und 175, die jeweils
einem Detektor 13;, 13;, 133, 13; und 135 zugeordnet sind,
und einem den zweiten Zwischenspeichern 17,, 17,, 173,17,
und 175 nachgeschalteten ersten Zwischenspeicher 18. Die
zweiten Zwischenspeicher 17,, 17, 173, 17, und 175 weisen
analog zu den Detektoren 13;, 13,, 133, 13; und 135
Zwischenpuffer flr die Auswertegrdfien - AV flr den
Mittelwert, MS flr den quadratischen Mittelwert, MAX fir
den Maximalwert, MIN fur den Minimalwert, Cntr fiar die
Anzahl der Abtastwerte, SMP fir den letzten Abtastwert
eines Auswertungszykluses und weitere Zwischenpuffer fir

weitere AuswertegrdfRen auf.

Mit den von den jeweiligen Detektoren 13;, 13;, 133, 134
und 135 erzeugten Freigabesignalen DetRes;, DetRes,,
DetRes;, DetRes, und DetRess, die bei Anliegen einer
gultigen Auswertegrdfle aktiviert werden, werden die
einzelnen Auswertegrdflien in die einzelnen Zwischenpuffer
der zweiten Zwischenspeicher 17,, 17,, 173, 17, und 175

eingelesen. Die Aktualisierung der Zwischenpuffer der
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zweiten Zwischenspeicher 17,, 17,, 173, 17, und 175 wahrend
des aktuellen Detektion-Zykluses wird durch Setzen des
Statusbits SDET,, SDET,, SDET;, SDET; und SDETs im
jeweiligen zweiten Zwischenspeicher 17, 17,, 173, 17, und
17s gekennzeichnet. Mit der Aktualisierung der jeweiligen
Zwischenpuffer der zweiten Zwischenspeicher 17,, 17,, 173,
17, und 175 werden die jeweiligen Detektoren 13;, 13, 133,

13, und 135 fuir eine erneute Datenerfassung zuruckgesetzt.

Die einzelnen Zwischenpuffer der zweiten Zwischenspeicher
17:, 173, 173, 174 und 175 sind mit korrespondierenden
Zwischenpuffern des ersten Zwischenspeicher 18 verbunden.
Zur synchronisierten Ubertragung der in den einzelnen
Zwischenpuffer der zweiten Zwischenspeicher 17, 17., 173,
17, und 175 zwischengespeicherten Auswertegroéflen in die
korrespondierenden Zwischenpuffer des ersten
Zwischenspeicher 18 wird Uber den Multiplexer 19 aus allen
Freigabesignal DetRes,;, DetRes,, DetRes;, DetRes; und
DetRess das Freigabesignal MasterDetRes mit der hoéchsten
Datenrate ausgewahlt und einem als Verzdgerungsstufe
dienenden Pipelinebaustein 20 weitergeschaltet. In
Pipelinebaustein 20 wird das Freigabesignal MasterDetRes
mit der hdchsten Datenrate um einen Systemtaktzyklus
SYSCLK verzodgert.

Das um einen Systemtaktzyklus SYSCLK verzdgerte
Freigabesignal MasterDetRes mit der hdchsten Datenrate
wird mit einem Signal DetStoreFinished, das den
Auslesezyklus des ersten Zwischenspeichers 18 signali-
siert, in einem UND-Gatter 21 verknlUpft und ergibt das
Synchronisiersignal, mit dem die synchronisierte
Ubertragung der in den einzelnen zweiten Zwischenspeichern
17, 17,, 175, 17, und 17 innerhalb des letzten Zykluses
der Detektion zwischengespeicherten Auswertegrdflen mit der
héchsten Datenrate in den ersten Zwischenspeicher 18
erfolgt. Die Statusregister SDET,, SDET,, SDET;, SDET; und
SDETs der zweiten Zwischenspeicher 17, 17,, 173, 17, und
17s kennzeichnen, ob die einzelnen Zwischenspeicher 17,

172, 173, 17, und 175 im zurlckliegenden Detektionszyklus
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aktualisiert wurden. Die Inhalte der Statusregister SDET,,
SDET,, SDET3;, SDET, und SDETs werden mit der synchroni-
sierten Ubertragung der einzelnen AuswertegrdfRen von den
zweiten Zwischenspeichern 17, 17,, 173, 17, und 17¢ in das
Statusregister DetStatus des ersten Zwischenspeichers 18

ubertragen.

Mit synchronisierter Ubertragung der jeweiligen Auswer-
tungsgrdéflen von den einzelnen zweiten Zwischenspeicher
171, 17, 173, 17, und 175 in den ersten Zwischenspeicher
18 werden die aktivierten Statusbits SDET;, SDET,, SDET;,
SDET, und SDET; im jeweiligen zweiten Zwischenspeicher 17;,
17, 173, 174 und 175 vom ersten Zwischenspeicher 18

zuruckgesetzt.

Das verzdgerte Freigabesignal MasterDetRes wird nicht nur
als Synchronisiersignal, sondern auch als Signal
StartStoreResult zur Aktivierung des seriellen
Ausleseprozesses der einzelnen im ersten Zwischenspeicher
18 innerhalb eines Zykluses synchronisiert Ubertragenen
AuswertegréfRen benutzt. Das Aktivierungssignal des
Ausleseprozesses StartStoreResult wird hierzu einer

Zustandsmaschine 22 zugefihrt.

Anhand einer Registerliste 23, in der vom Anwender
diejenigen Detektoren gekennzeichnet werden, deren
Auswertegrdflen von der Zustandsmaschine 22 seriell aus dem
ersten Zwischenspeicher 18 auszulesen sind, werden von der
Zustandsmaschinen 22 die zu den gekennzeichneten Detektor-
-Auswertegréfien gehdrigen Speicheradressen Reg Adr der
einzelnen Zwischenpuffer im ersten Zwischenspeicher 18
seriell und zyklisch an den ersten Zwischenspeicher 18
angelegt. Nach Adressierung der jeweiligen Zwischenpuffer
im ersten Zwischenspeicher 18 mit der Speicheradresse

Reg Adr werden die darin zwischengespeicherten
AuswertegréOfien Uber den Datenbus Reg Dat vom ersten

Zwischenspeicher 18 zur Zustandsmaschinen 22 ubertragen.
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In einer Konvertierungseinheit 24 in der Zustandsmaschine
22 werden die auf dem Datenbus Reg Dat ubertragenen
Auswertegrdflien anhand einer in der Registerliste 23
abgelegten Information FormatCntrl Uber einen
auswertegréfienspezifischen Konvertierungsbedarf in ein fur
den nachfolgenden RAM-Speicher 15 geeignetes Datenformat

gewandelt.

Nach Abschluss eines seriellen Auslesezykluses des ersten
Zwischenspeicher 18 durch die Zustandsmaschine 22 wird von
der Zustandsmaschine, wie oben beschrieben ist, das Signal
DetStoreFinished, das den Abschluss eines Auslesezykluses
des ersten Zwischenspeicher 18 signalisiert, aktiviert.
Mit Aktivierung dieses Signals DetStoreFinished kann uUber
das UND-Gatter 21 mit Eintreffen eines neuen Freigabe-
Signalimpulses MasterDetRes der hdchsten Datenrate eine
erneute synchronisierte Ubertragung und Abspeicherung der
von mehreren Detektoren 13;, 13;, 133, 13; und 135 jeweils
quasi-parallel ermittelten Auswertegrdflen im ersten

Zwischenspeicher 18 erfolgen.

Kommt es aufgrund einer Fehlprogrammierung der Detektoren
13;, 135, 133, 13; und 135 - beispielsweise Auslesen von 2zu
vielen Auswertegrédfien aus dem ersten Zwischenspeicher 18
je Auslesezyklus - zu einer Aktivierung des Freigabe-
signals MasterDetRes mit der hdéchsten Datenrate, bevor der
Auslesezyklus des ersten Zwischenspeicher 18 mit
Aktivierung des Signals DetStoreFinished abgeschlossen
ist, so wird gemaff Fig. 2 Uber den Gatterbaustein 25 ein
Fehlersignal DetStoreError aktiviert. Dieses Fehlersignal
DetStoreError dient zur Ubertragung der im Zahler 26
gezahlten Freigabe-Signalimpulse MasterDetRes der hdchsten
Datenrate in ein Fehlerregister 27. Dieses Fehlerregisters
27 kann vom Anwender fUr eine weitere Fehleranalyse

verwendet werden.

Anhand des Zeitdiagramms in Fig. 4 ist noch einmal die
Generierung des Synchronisiersignals zur synchronisierten

Abspeicherung von in mehreren parallel arbeitenden
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Detektoren erfassten Signalgréflen und daraus ermittelten
Auswertegrdfien im ersten Zwischenspeicher 18 dargestellt.
Das Freigabesignal DetRes, des Detektors 13, dient als
ausgewahltes Freigabesignal MasterDetRes flir die
Generierung des Synchronisiersignals und wird im
Pipelinebaustein 20 um einen Taktzyklus des Systemtakts
SYSCLK verzédgert. Zu den Zeitpunkten A, B, C und D wird
jeweils das Synchronisiersignal erzeugt. In diesen
Zeitpunkten werden alle Auswertegrdfien von Detektoren in
den ersten Zwischenspeicher 18 synchronisiert abgelegt.
Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, weist das Freigabesignal
DetRes, die halbe Datenrate gegeniber den Freigabesignalen
DetRes,;, DetRes,;, DetRes; und DetRess auf, so dass die
Auswertegrdflen des Detektors 13,, die vom ersten
Zwischenspeicher 18 in den RAM-Speicher 15 Ubertragen
wurden, nur zu den Zeitpunkten B und D von der

Zustandsmaschine 22 ausgelesen werden.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfihrungs-
beispiel beschrankt. Beispielsweise eignet sich die
erfindungsgemafle Vorrichtung auch zur Parallel-Seriell-
Wandlung von nicht aus einem Detektor stammenden
asynchronen Signalen, beispielsweise bei einer
Speicherverwaltung. Alle beschriebenen und gezeichneten
Merkmale sind im Rahmen der Erfindung beliebig miteinander

kombinierbar.
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Anspriiche

1. Vorrichtung (2) zur Parallel-Seriell-Wandlung von
mehreren durch jeweils einen Detektor (13;, 13,, 133, 134,
135) aus erfassten Signalgréfien ermittelten Auswertegrdfien
mit einem ersten Zwischenspeicher (18) zur synchroni-
sierten Zwischenspeicherung Jjeder ermittelten Auswerte-
grofRe, einer Synchronisiereinheit (25) zur Erzeugung eines
Synchronisiersignals zZur synchronisierten Zwischen-
speicherung und einer Einheit (22) zum seriellen Auslesen
der im ersten Zwischenspeicher (18) synchronisiert
abgespeicherten Auswertegrodfien,

wobei jeder Detektor (13; - 135) jeweils ein
Freigabesignal erzeugt, das die Gultigkeit der ermittelten
Auswertegrdfie kennzeichnet und,

wobei ein von der Synchronisiereinheit (25) erzeugtes
Synchronisiersignal aus demjenigen Freigabesignal
(MasterDetRes) hervorgeht, das von allen zu den ermit-
telten Auswertegrdflen jeweils gehdrigen Freigabesignalen
(DetRes,, DetRes,, DetRes;, DetRes,, DetRess) die hbdchste

Datenrate aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erzeugung des 2zur ermittelten Auswertegrodfie
gehdérigen Freigabesignals (DetRes,, DetRes,, DetRes;,
DetRes,;, DetRess) durch einen die Ermittlung der Auswerte-
grdéfle durchfihrenden Detektor (13;, 13, 133, 134, 135)
erfolgt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zwischenspeicherung der vom Detektor (13, 133,
133, 134, 135) ermittelten Auswertegrdfie in einem dem
Detektor (13;, 13,, 133, 134, 135) zugeordneten =zweiten
Zwischenspeicher (1741, 17,, 171, 17,, 175) und ein
RlUcksetzen des Detektors (13;, 13,, 133, 13,, 135) nach
Aktivierung des =zugehdrigen Freigabesignals durch den
jeweiligen Detektor (13,, 13,, 133, 134, 135) erfolgt.
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4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aktivierung des Synchronisiersignals verzdgert
nach Aktivierung des Freigabesignal (MasterDetRes) mit der

héchsten Datenrate erfolgt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass nach Beendigung des seriellen Auslesens der im ersten
Zwischenspeicher (18) =zuletzt synchronisiert abgespei-
cherten Auswertegréfien und mit verzdgerter Aktivierung des
Freigabesignals (MasterDetRes) mit der hoéchsten Datenrate
eine synchronisierte Zwischenspeicherung der Auswerte-
gréfien vom jeweiligen zweiten Zwischenspeicher (17,, 173,

175, 174, 17s) in den ersten Zwischenspeicher (18) erfolgt,

6. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass mit verzdgerter Aktivierung des Synchronisiersignals
das serielle Auslesen der im ersten Zwischenspeicher (18)
synchronisiert zwischengespeicherten Auswertegrdfien er-

folgt.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass fuir das serielle Auslesen der im ersten Zwischen-
speicher (18) synchronisiert zwischengespeicherten Auswer-

tegrdflien einzelne Auswertegrodflen auswahlbar sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Abspeicherung von zu den einzelnen Signalgrdfien
ermittelten Auswertegrdflen im jeweiligen zweiten Zwischen-
speicher (18) und im ersten Zwischenspeicher (17,, 175,
173, 174, 175) erfolgt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,



10

WO 2007/144035 PCT/EP2007/002501

14

dass nach dem seriellen Auslesen der im ersten Zwischen-
speicher (18) synchronisiert zwischengespeicherten Auswer-
tegrdflen eine Konvertierung der Auswertegrdfien in ein

anderes Datenformat erfolgt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Fall einer erneuten Aktivierung des Synchronisier-
signals wahrend des seriellen Auslesens der im ersten
Zwischenspeicher (18) synchronisiert zwischengespeicherten
Auswertegrodfien eine Aktivierung eines Fehlersignals

(DetStoreError) erfolgt.
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