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Urzadzenie do sterowania silnika spalinowego
zwlaszcza okretowego

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ste-
rowania silnika spalinowego zwlaszcza okreto-
wego przy zastosowaniu programu zmian obcig-
zenia. .

Na wspolczesnych statkach stosuje sie zdalne
sterowanie z mostka obrotami silnika giléwnego.
Aby odcigzyé nawigatoré6w od koniecznosci prze-
strzegania rezimu powolnego obcigzania i odcig-
zania silnika duzej mocy, stosuje sie sterowanie
obrotami wedlug okreslonego programu.

Typowy, znany program sterowania silnika prze-
widuje:

— przy zwiekszaniu obcigzenia silnika do$é szyb-
ki wzrost obrotéw do okolo 800/ obrotéw no-
minalnych, a nastepnie powolny przyrost obro-
téw az do mominalnych w czasie okolo 30 mi-
nut;

— przy zmniejszaniu obrotéw silnika, dosé wolny
spadek obrotoéw do okolo 80% obrotéw nomi-
nalnych i ochlodzenie silnika przy tych obro-
tach; ’

— przy wykonywaniu manewru awaryjnego, szyb-
ki wzrost obrot6w do wartosci zadanej z mostka.
Przy manewrach uzywa sie zwykle zakresu od

0 do 80°/e obrotéw nominalnych.

Znane jest dotychczas programowe sterowanie
obrotami silnika:

— pneumatyczne, :

— elektromechaniczno-pneumatyczne,

— elektroniczne.
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Niedogodnoscig sterowania pneumatycznego jest
nieosigganie zmiany obrotéw silnika w czasie po-
wyzej 15 minut oraz nietrwalo$é charakterystyki
ze wzgledu na duzg wrazliwosé na przecieki po-
wietrza.

Sterowanie elektrwormechamioznmprieumlatyczne
wymaga wykonania unikalnych i skomplikowa-
nych urzgdzen mechanicznych, co wigze sie z wy-
sokim kosztem.

Sterowanie elektroniczne daje niewielka pew-
nosé¢ ruchows, miedzy innymi wskutek koniecz-
nosci zastosowania przetwornikéw elektropneuma-
tycznych i pneumatyczno-elektrycznych, gdyz w
90 obecnie budowane silniki gléwne sg sterowa-
ne pneumatycznie.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedo-
godnosci znanych urzgdzen, a takze uproszczenie
konstrukeji rozwigzania. Cel ten osiggnieto przez
zaprojektowanie urzadzenia, ktére ma co mnaj-
mniej dwie réwnolegle galezie pneumatyczne za-
silane wspélnie cifnieniem z organu zadajgcego,
przy czym w gléwnej galezi gbébrnej zasilanej po-
przez przekaznik pneumatyczny wiekszego sygna-
tu jednoczeSnie powietrzemm z organu zadajgcego
i z reduktora cisnienia, a polaczonej z komorg
sterujagca wzmacniacza pneumatycznego mocy,
wlaczone sg zwezki i zbiornik powietrza, podczas
gdy gléwna galaZz srodkowa jest polaczona z wej-
Sciem wzmacniacza pneumatycznego, zas wyjscie
tego wzmacniacza jest polaczone z organem re-
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gulacji obcigzenia poprzez dwie zwezki. W glow-
ng goérng galgz jest wiaczony dodatkowo zawoér
sterowany pneumatycznie lub elektrycznie, nato-
miast wyjScie wzmacniacza mocy jest polaczone
z wejsciem przekainika wigkszego sygnalu, kto-
rego wyjscie jest polaczone ze zwezkami, nato-
miast drugie wejScie tego przekaznika jest zasi-
lane z organu zadajgcego poprzez reduktor cis-
nienia.

Urzgdzenie wedlug wynalazku posiadajgc sto-
sunkowo prostg konstrukcje zapewnia uzyskanie
powolnego przesterowania obrotéw silnika w cza-
sie powyzej 15 minut przy zachowaniu stalej cha-
rakterystyki zmiany obrot6w w czasie.

Przez zastosowanie przedmiotowego urzgdzenia
uzyskuje sie réwniez skrécenie czasu trwania
préb statkGw w morzu, poniewaz dla celéw re-
gulacji mozna podawaé cisnienie, odpowiadajgce
zadanym obrotom silnika, z reduktora cisnienia
za poSrednictwem zaworu sterowanego recznie.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony sche-
matycznie na zalagczonym rysunku. Urzadzenie
sklada sie z trzech gléwnych galezi a, b, ¢ oraz
dwéch pomocniczych galezi d, e. W gléwnej gbr-
nej galezi a s3 wmontowane dwie pneumatyczne
zwezki 1 i 2 programujgce powolny przyrost i spa-
dek obrotéw, przez ktére powietrzem o ciSnieniu
zadanym przez operatora za posredmictwem zada-
jacego organu 13 laduje si¢ zbiornik 3 polgczony
z membrang sterujacg pneumatycznego wzmacnia-
cza 4 mocy, podczas gdy to samo cisnienie za-
dane jest podigczone na zasilanie wemacniacza 4.
Cisnienie odpowiadajace zadanym obrotom jest
jednoczeénie podawane przez zawér 5 sterowany
pneumatycznie lub elektrycznie przez operatora
i pneumatyczny przekaznik 6 wigkszego sygnalu
na dwie zwezki 1 i 2 oraz poprzez reduktor 7
cisnienia i drugi przekaznik 8 wiekszego sygnalu,
polgczony z wamacniaczem 4 mocy, na dalsze dwie
zwezki 9 i 10, programujgce szybki przyrost obro-
tow silnika. Powietrze za tymi zwezkami jest kie-
rowane na membrane pneumatyczmego regulatora
obrotéw glownego silnika 15 lub do sitowmika
sterujgcego regulatorem uniwersalnym.
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Opisany uklad elementéw stanowi blok progra. °
mowania obrotéw. Za blokiem tym =znajduje sie
zawér lub kurek 11 tr6éjdrogowy polgczony réw-
niez z reduktorem 14. Polgczenie to ulatwia regu-
lacje¢ ukladu. Za zwezkami 9 i 10 znajduje sig
tréjdrogowy zawér 12 polgczony rbéwniez z prze-
wodem bocznikujacym caly blok realizujgcy prog-
ram.

Formowanie programu przez urzgdzenie przebie-
ga nastepujaco: wzmacniacz 4 mocy wybiera
mniejszy sygnal sposréd dochodzacych ze zbiorni-
ka i z zadajgcego organu 13. Z kolei przekaZznik 8
wybiera wiekszy spo§réd sygnaléw ze wzmacnia-
cza 4 i z reduktora 7. W efekcie otrzymuje sie wia-
Sciwy przebieg sygnalu pneumatycznego sterujy-
cego obrotami silnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania silnika spalinowegu
zwlaszcza okretowego realizujagce powolny przy-
rost i spadek obcigzenia silnika, zawierajace organ
zadajacy, blok realizujagcy program i organ regu-
lacji obcigZenia, znamienne tym, Ze ma co naj-
mniej dwie réwmolegle pneumatyczne galezie (a),
(b) zasilane wsp6lnie ciSnieniem z zadajacego or-
ganu (13), przy czym w galezi (a) zasilanej po-
przez pneumatyczny przekaznik (6) wiekszego syg-
nalu jednoczesnie powietrzem z organu (13) zada-
jacego i z reduktora (14) cisnienia, a polgczonej
z komora sterujaca pneumatycznego wzmacniacza
(4) mocy, wigczona jest zwezka (2) i zbiornik (3),
podczas gdy galaz (b) jest polaczona z wejsciem
wzmacniacza (4), zas wyjscie tego wzmacniacza
jest polaczone z organem regulacji obcigzenia sil-
nika (15) poprzez zwezki (9) i (10).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
te w galaz (@) jest wigczona dodatkowo zwezka
(1) oraz zawér (5) sterowany pneumatycznie lub
elektrycznie, natomiast wyjscie wzmacniacza 4)
mocy jest polgczone z wejsSciem przekaznika (8)
wiekszego sygnalu, ktérego wyjscie jest polgczone
ze zwezkami (9), (10), natomiast drugie wejsciem
przekaznika (8) zasilane jest z zadajgcego organu
(13) poprzez reduktor (7) cisnienia.
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