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'(54) Tvrditelna kompozice

Predmétem vynélezu je tvrditelnd kompo-
zice na béazi bromepoxidovych pryskyiic
a akrylatd.

-V poslednich letech nabyva duleZItOStl
pouZivani nehoflavych hmot a hmot samo-
zhéa§ivych. Pro vynikajici parametry se k vy-
robg& takovych hmot pouZivaji tasto i brom-
epoxidové pryskyfice. Bromepoxidové prys-

kyfice jsou vétSinou v pevném skupenstvi,.

coZ umoZiiuje pouze zpracovanil za tepla,
nebo ve formé& roztokl v t8kavych rozpous-

tédlech. Rada zpracovatelskych odv&tvi viak -

poZaduje -hmoty zpracovatelné pfi teplotdch
10 aZ 30°C, které neobsahuji t&kavé latky.
Tyto poZadavky zCasti spliiuji nékteré modi-
fikace bromepoxidovych pryskyfFic reaktiv-
nimi Fedidly na bdzi alifatickych epoxido-
vych prysky¥ic nebo glycidylesterd. Takové
modifikace v3ak maji né&které zdvaZné ne-
dostatky. NejzévaZnéjsi-je znacng toxicita
alifatickych epoxidovych pryskyfic a glyci-
dylesterfl, projevujici se zejména tGpornymi
ekzémy, pFficemZ je vaZné podezfeni, Ze uve-
dena reaktivni fedidla jsou téZ udinnymi
mutageny. Dalsi obtiZe vychdzeji z pomé&rné
malé reaktivity epoxidovych skupin véza-
nych v alifatickém Fetézci, coZ plisobi pfi
pouZivani zndmych tvrdidel mnohé obtiZe
v procesu dotvrzovdni, které je pomalé
a netdplné. Konecny samotny Fedici efekt
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zminénych reaktivnich fedidel neni nijak
velky, takZe vysledné kompozice maji znad-
né vysoké viskozity. V soucdasné dob& ne-
jsou zndmé 7ddné kompozice na bédzi brom-
epoxidd, které by uvedené nedostatky po-
stradaly.

Nyni bylo nalezeno, Ze kompozice sesta-
vaji ze 40 aZ 90 hm. dild bromepoxidové
pryskyfice o stfedni molekulové hmotnosti
490 aZ 1860, obsahu 18 a¥ 52 % hmot. bro-
mu, stfedni funkénosti 1,8 aZ 2,0, obsahu
epoxidovych skupin 0,1 a% 0,4 mol/100 g
a 10 aZ 60 hmotnostnich dilt estert kyseli-
ny akrylové o stfedni molekulové hmotnosti
98 aZ 1000 a stfedni funkénosti 1 aZ 3, vét-
Sinou vySe uvedenych nedostatkfi zndmého
stavu techniky postrddd. Kompozice podle
vynélezu majl viskozity obvykle do 100 000
mPa.s/25 °C, jsou jem velmi mé&lo toxické
a neohroZuji zdravi lidi." Vzhledem k tomu,
Ze akrylaty jsou vi¢i zndmym typlim ami-
novych tvrdidel srovnateln& reaktivni nebo
i reaktivn&j3i neZ samotné bromepoxidové
pryskyrFice, nevznikaji ddné problémy spo-
Civajici v neukonfeném vytvrzeni. Kompo-
zice podle vynélezu maji po vytvrzeni poly-
aminy parametry odpovidajici samotnym
bromepoxidovym pryskyficim, tvrzenym za
stejnych podminek. Vhodnou volbou pou#i-
vanych akryldtl lze vSak vyhodng& ovlivnit



-

i nékteré mechanické parametry vytvrze-
" nych hmot, zejména tvrdost, pevnost v tahu,
rdzovou pevnost, taZnost atd. PouZitim po-
lyfunkénich akrylatd se dosdhne zietelného
zahu8t&ni sité, takZe vytvrzenéd hmoty maji
lep3i tepelnou stabilitu. ’

Pro kompozici podle vynélezu se pou\ii-‘

vaji bromepoxidové pryskyfice pFipravené
z epichlorhydrinu nebo metylepichlorhydri-
nu a di- nebo polyfenold obsahujicich brom,
zejména dibromdianu, tribromdianu, tetra-
bromdianu nebo jejich smési, ddle okta-
bromdihydroxydifenyl, tetrabromdihydroxy-
difenyl, bromované novolakové pryskyfice
a podobn&. Rovn&Z se pouZivaji bromepoxi-
dové prysky¥ice, pripravené polyadici di-
nebo polyepoxidli s bromovanymi polyfeno-

ly, jako napfiklad adukty =ziskané reakci’

dvou mold nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyfice na b4zi dianu s jednim molem tetra-

bromdianu. Ddle lze kompozice podle vyné- -

lezu pFipravit s bromepoxidovych pryskyfic
ziskanych polyadici bromepoxidd s dikarbo-
xylovymi kyselinami nebo di-fenoly. Z akry-

l4th se-pro kompozici podle vynédlezu po-

"~ uZivaji zejména estery Kkyseliny akrylové
s jednomocnymi alkoholy v Fet&zci nejméné
tfl atomy uhliku a nejvice deset atomi
uhliku. V- nékterych piipadech lze pouZit
i estery kyseliny akrylové s cyklanickymi
alkoholy, benzylalkoholem a podobné&. Mis-
to esterti kyseliny akrylové s jednomocnymi
alkoholy, nebo i v jejich kombinaci se po-
uZivaji akryldty polyalkoholdl a to zejména
etylenglykolu a polyetylenglykoldi, propylen-
glykolu a propylenglykolit butandiolu, pen-
tandiolu, hexandiolu, dekandiolu, nizkomole-
kuldrnich hydroxylovych polyesterdl o stfedni
molekulové hmot& nejvySe 800, glycerinu,
hexantriolu, trimetyloletanu, trimetylolpro-
panu, pentaerytritolu, dimetylolbenzenu, di-
metyloltoluenu a podobné&. V né&kterych pfi-
padech je vhodné do kompozice pfFidavat
i adukty ziskané reakci mono-nebo polyepo-
xidd (pFipadné& obsahujicich brom) s kyse-
linou akrylovou, p¥i moldrnim poméru epo-
xidovych skupin ke karboxylovym 1 aZ 5: 1.

Podle potfeby se kompozice podle vynalezu

stabilizuji proti priib&hu neZidouci polyme-
race akryldtd zndmymi stabilizdtory jako je
hydrochinon, naftochinon, fenylienol, dihyd-
roxynaftalen, metylenovd mod¥, chloranil,
médiiaté soli-a podobn8&. MnoZstvi stabiliza-
tort obvykle nepfevySuje 0,5 g na 100 g
kompozice. Vytvrzovani kompozice podle vy-
nédlezu se provddi zndmymi polyaminickymi
tvrdidly jejichZ disociaéni konstanta je vy3si
neZ 10-9,
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Priklad 1

Reakel 544 g (1 mol) tetrabromdianu
s 1311 g (2 moly) bis-(glycidyléteru) tetra-
bromdianu se pfipravi adukt ¢ stfedni mo-
lekulové hmotnosti 1855, bodu méknuti
102,5 °C, obsahu bromu 51,2 % hmot. a ob-
sahu epoxidovych skupin 0,107 mol/100 g.

400 g tohoto aduktu se roztavi a misi se
100 g n-amylakryldtu a 500 g diakrylédtu
etylenglykolu. Homogenni kompozice se
ochladi a stabilizuje pFidavkem 0,3 % hmot.
naftochinonu nebo hydrochinonu. Kapalné
kompozice méd viskozitu 35450 mPa.s/25 °C,
obsahuje 0,042 mol/100 g epoxidovych sku-

‘pin, 20,5 % hmot. bromu a 1,006 mol/100 g

akrylovych skupin. .
P¥iklad 2 |
900 g bis-(glycidyléteru) dibromdianu o -

‘stfedni molekulové hmotnosti 498, obsahu

bromu 31,9 % hmot. a 0,399 mol/100 g epo-
xidovych skupin, se misi se 100 g izobutyl-
akrylatu. Homogenni kompozice mé visko-

zitu 69720 mPa.s/25 °C, obsahuje 0,359 mol/

/100 g epoxidovych skupin, 28,7 % hmot.
bromu a 0,089 mol/100 g akrylovych skupin.

Piiklad 3

Reakci 656 g (1 mol) bis-(glycidyléteru)

tetrabromdianu s 28,2 g kyseliny adipové
(0,2 mol) se pfipravi adukt A o stfedni mo-
lekulové hmotnosti 975, obsahu epoxidovych
skupin 0,205 mol/100 g a 46,6 % hmot. bro-
mu. .
Adukt B se pfipravi reakci 380 g (1 mol]j
nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice s 36
g (0,5 mol) kyseliny akrylové, Adukt B ob-
sahuje 0,221 mol/100 g_epoxidovych skupin
a 0,222 mol/100 g akrylovych skupin.

500 g aduktu A se v tavenin® mis{ s 300 g
aduktu B a 200 g n-oktylakryldtu a Kompo-
zice se stabilizuje 0,45 % naftochinonu.
Kompozice ma viskozitu 36 420 mPas./25 °C,
obsahuje 23,1 % hmot. bromu, 0,169 mol/
/100 g epoxidovych skupin a 0,118 mol/100
g akrylovych skupin.

Piiklad 4

500 g nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyfice na bdzi tetrabromdianu, obsahujici
48,1 % hmot. bromu a 0,303 mol/100 g epo-
xidovych skupin, se misi s 500 g diakrylatu
polyetylenglykolu o stfedni molekulové

. hmotnosti 962. Homogenni kompozice méa

viskozitu 52 456 mPa.s/25°C, obsah bromu
24,1 % hmot., 0,152 mol/100 g epoxidovych
skupin a 0,104 mol/100 g akrylovych sku-
pin. ' .
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PREDMET VYNALEZU

Tvrditelnd kompozice na bézi bromepoxi-

dové pryskyFice, vyznatend tim, ¥e obsahu- .

je 40 aZ 9C hmotnostnich dila bromepoxido-
vé pryskyfice o stfedni molekulové hmot-
nosti 490 aZ 1860, obsahu 18 a¥ 52 % hmot.
bromu, stfedni funkénosti 1,8 aZ 2,0 a obsa-
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hu epoxidovych skupin 0,1 a% 0,4 mol/100 g

~a 10 aZ 60 hmotnostnich dilit esteru nebo

smési esterfi kyseliny akrylové - o stiedni
molekulové hmotnosti 98 a¥ 1000 a stfedni
funkénosti 1 a% 3. .
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